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ভোমিকা 


“রসায়নের গোড়ার কথা”্র প্রথম ও ছিতীঘ ভাগ প্রকাশিত হওয়ার পর 
একাদশ মানের ছাত্র-ছাত্রীদের জন্য তৃতীয় ভাগ লিখিত হইল । এবারেও পূর্বের 
পদ্ধতি অঙ্ছসরণ করিয়া মৌল ও যৌগ-পদান্জের ইংরাজী নাম বাংলায় লিখিত 
হইল। ধাতব মৌপগুলির ইংরাজী নাম পাংলার লিখিত হইল» যদি৪ ধাতুগ্ুলির 
বাংল। নাম প্রচলিত আছে। ইহার কারণ পবে ধাতৃগুলির ইংরাজী নামই 
সকল উচ্চ-স্তরেব রসায়নের গ্রন্থে উল্লিথিত দেখা যাইপে। পুস্তকের এই খণ্ডেও 
যতদূর সম্ভব মধ্য-শিক্ষাপর্দের নির্দেশিত পাঠ্যস্থচী অন্কদরণ করা হইযাছে | 
এই পুস্তক-প্রণধনেও যাভাতে ভ্রমপ্রমাদ না হ্যঘ তাহার জন্য বিশেষ চেষ্টা কর! 
হইঘাছে। তবে সে বিষয়ে কতদূন সফল ভষঈযাছি তাহা স্থধী শিক্ষকবৃন্দ 
পঠন-পাঠনেব সময বিচাব করিবেন। এই  গ্রন্থ-প্রণঘ্নেও প্রামাণ্য ইংবাজী 
গ্ন্থগু্লর মাভাযা পল বয়া ভইযাচ্ছে | 

মধা-শিক্ষাপনদ নির্দেশ দিয়াছেন যে, পণীক্ষাগ  প্রশ্নপত্জ উংরাজীতে প্রণীত 
হইবে । তাই এই পুস্তকে বাংলা এবং ইংবাঙ্জী দুই ভাষাতে প্রশ্বসমূত সঙ্কলিত 
হঈয়াছে | 

'আমার শ্রদ্ধেত্ন অধ্যাপক শ্রীবিজয়কালী গোন্বামী মগাশর বইখানির পাওুলিপি 
দেখির| ভ্রমপ্রমাদ সংশোধন করিয়া দিয়াছেন। সেলন্য তাহাকে আমার আন্তরিক 
কৃতজ্ঞতা জানাইতেছি । এই পুন্তক প্রকাশনে শ্রীযুক্ত দীনেশচন্দ্র বনস্থ এবং 
শ্রীধুক্ত রবান্রনারারণ ভট্টাচার্য বি, এ, যথেষ্ট উত্সাহসহকারে সহযোগিত। 
করিয়াছেন, তাহাব গন্য তাহাদিগকে আমার আত্তরিক ধন্যবাদ জানাইতেছি । 

এবারেও সুধী শিক্ষকবুন্দকে আমার সনির্বন্ধা অন্থরোধ জানাইতেছি থে 
তাহারা এই পুন্তকখানি উন্নততর এবং ভ্রমপ্রমাদশূন্য করিবার জন্য পরামর্শ দিয়া! 
আমাকে আন্তরিক-কৃতজ্ঞতাপাঁশে আবদ্ধ করিবেন । ইতি-_ 


মেদিনীপুর, 
| শ্রঠপতি দে 
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বিষঘ পচা 

দ্বাত্রিংশ অধ্যায় 2 তুল্যাঙ্ষভার 5 
(ক। সংজ্ঞা; 'ক্সিজেন এবং কার্বনের তৃল্যাঙ্ক-নির্্য : "ধাতব মৌলের 
তপ্যাঙ্ক-নির্ণয় ₹ হাইড়োজেন অপসারণ দ্বারা, অক্সিজেন দঘোগ বা 
অপসারণ দ্বারা, ক্লোরাইডের সংশ্লেষণ অথব! বিভ্রোস, দ্বানা। এ৭ং অন্য 
একটি ধাতু সাহায্যে প্রতিস্থাপন দ্বারা ₹ অস্ক 
(গ) তল্যাঙ্ক-ভার এবং পাবমাণবিক-ওজন | 
(গ। আযাশ্রোগাড়োপ্রকল্প প্রয়োগে আণবিক-গজন নির্ণম ; ডুলং এবং 
পেটিটের সুত্র দ্বাবা এবং মিতসারলাসির সমারুতি গ্রত্র প্রয়োগ দ্বারা 
মাণবিক-ওজন শির্ধ £ সঠিক আণবিক-পজন সম্পর্কে ধারণা; অঙ্ক) 
000০5019235, 

ত্রয়োত্রিংশ অধ্যায় 5 তড়িৎ-বিশ্রেষণ ৮৩৯ 
(ক) ফ্যখ্গাডের তডিত-বিশ্রেধণ-স্ত্ 
(খ) তাড২-পিশ্লেণা দ্রব্যের তডিৎ পরিধাহিতাব আবরনখটিত ব্যাণ্যা । 
গাম্নধাধ অন্সারে আসিড, ক্ষাব এবং গবণ £ প্রশ্ন; ম্যাপিড-দবন, 
ল্লার-লপণ এবং শঘিত-শবণ ১ "আরবি শ্লেষণ ; 03865019105, 

চতুঃব্রিংশ অধ্যায় ই আ্আিভিমিতি এবং ক্ষারমিতি ২২ ৭০ 
আপি, ক্ষার এবং লবণের তণ্যাঙ্ক ভার; প্রঘাণ্রবণ ; নরম্যাল জবণ। 
মযাপিড এবং কাদের নবধ্যাল এবং ডেপসি-নবম্যাণ পধণ প্রস্তুত-প্রণাশা । 
টাহট্রেশন )৮%৯ক ১» অঙ্ক » 0906১50101৯, 

পঞ্চত্রিংশ অধ্যায় 2 পরমাণুর গঠন ও ইলেকট্রনীয় মতবাদ ১১ ১০৮ 
ইপেক্উ্রন, প্রোটন এবং নিউট্রন) পঙ্্িন। পরমাণুব-্গঠনবৈচিত্রা । 
(ঘাদ্যতার ইলেক্ট্রনীয় মতবাদ) ইলেক্ট্রে'যোজ্যতা এবং সম- 
ঘোক্গযতা ; তেজক্ঞিমতা ; একস্থানিক 7; ইলেকুট্রনীয় মতবাদ অন্ুসানে 
জারণ এধং বিঙারণ-ক্রিরা ; 00425019175. 

ষড়ত্রিংশ অধ্যায় ঃ ধাতু সমূহ ও তাহাদের যৌগ্রসকল ১৩৪ 
(ক) ধাতু ও অধাতুর ভৌত এবং বাসায়নিক-ধর্মাবপীর তৃলনা। 
(খ) ধাতুর প্রার্কৃতিক যৌগ হইতে ধাতুনিফাষণ প্রণাপী 
€গ) ধাতুর ধর্মাবলী ঃ () ভৌত ধর্মাবলীঃ (7) ধাতৃগুলির তড়িৎ 


বিষয় 


ক্রিয়। 


(ঘ) 


রাসায়নিক প্রেমীবিভাগ ; ধাতুর উপর অক্সিজেন, জল এবং” ত্যাসিডের 


। ধাতুদ্বারা ধাতুর ভ্রংশ 7; (৫2) ধাতুর উপর নাইটট্রক-আযাসিড, 
ক.ঈক-সোডা এবং ক্লোরিণের ক্রিয়া । 


সংকর-ধাতু £ প্রস্ততি সম্বন্ধে সাধারণ জ্ঞান, 


কতকগুলি 


প্রয়োজনীয় সংকর-ধা "যথা, পিতল-কীসা, ব্রোঞ্জ, জার্মান দিলভার, ডুর- 
আযালুমিন, সাধারণ ঝাল, অক্ষক্ণ-তৈয়ারীর সংকর-ধাতু, সংকর-ই্রীল সমূহ । 
(উ) ধাতব লবণ প্রস্ততের সাধারণ প্রণালীসমূহ এবং লবণগুলির জলে 
দ্রাব্যতা ও তাহাদের উপর তাপের ক্রিয়া । 


(চ) 


কতকগুলি পরিচিত ধাতু স্থদ্ধে আলোচনা 


(30065519185. 


সগুত্রিংশ অধ্যায় £ 


(ক) 


সোডিয়াম : প্রস্তত-প্রণালী, ধর্মাবলী এবং ব্যবহার। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ... 


সোডিয়াম 


সলফেট, সোডিয়াম কার্বনেট (সলভে প্রণালী ), কষ্টিক-সোডা (লবণের 
দ্রবণের তড়িৎ্-বিঙ্লেষণ এবং চুন গোলাদারা প্রস্তুতি )) 


ব্যবহার । 
কাচ-শিল্প । 


(খ) 


(গ) 


(ঘ) 


(ড) 


(5) 


ম্যাগনেসিয়াম নিফাষণ, ধর্মাবলী এবং ব্যবহার 

( হালকা সংকরসমূহ ) 

ক্যালসিয়াম-_নিফাষণ এবং ধর্মাবলী 

চুন এবং প্রাষ্টার-অফ-প্যারিসের উৎপাদন এবং ব্যবহার । 
কপার__-কপার পাইরাইটিস হইতে নিফাষণ ; ধর্মাবলী এবং 

কপার-সলফেটের প্রস্ততি 

জিঙ্ক__জিঙ্ক-ব্রেণ্ডি হইতে নিফাষণ$ ধর্মালী এবং 

(সংকরসমূহ , ইলেকটি.ক ব্যাটারী প্রস্ততি ) 

জিঙ্ক-প্রলেপন ( টিন-প্রলেপনের সহিত তুলন! ) 


আযালুমিনিয়াম__বক্মাইট হইতে নিষ্ধীষণ; ধর্মাবলী এবং 


থার্ষিট-প্রণালী 
আযলুমিনিয়ম অক্সাইড, ক্লোরাইড এবং সলফেটের প্রস্তুতি 
লেড--গেলেনা হইতে নিফাষণ ; ধর্মাবলী এবং ব্যবহার । 


তাহাদের 


ব্যবহার; 


ব্যবহার 


ব্যবহার ; 


পৃষ্টা 


১৬১ 


১৮৭ 


১৮৭ 


১৪২. 


০১ 


৫ 


২৪২ 


বিষয় পৃষ্টা? 
লিখার্জ এবং রেড লেডের প্রস্তুতি; উক্ত দুইটি পদার্থের উপর হাই- 
ড্রোক্লোরিক-আযাসিভি এবং নাইটিক-আযাসিডের ক্রিয়া । উহাদের 
ব্যবহার 
হোয়াইট লেড 

(জ) আয়রণ-_মারুতচুলিতে আয়রণ নিফাষণ ও ২৫৭ 
ঢালাই লোহ|, পেটা লোহা এবং গ্রীল। ঢালাই লোহ৷ হইতে 
গ্রীল উৎপাদন 
আয়রণের ধর্মাবলী--মরিচাধর1! এবং মরিচাধরা নিবারণী পদ্ধতি সমূহ, 


ফেরিক-অক্মাইডের প্রস্তুতি ;) (30025610175. 


জেবব্রস্াম্রন বা কার্বনেল মৌগসম্মহ 


প্রথম অধ্যায় 2 প্রাথমিক আলোচনা .... ২৯৯ 
(36016501015. 
দ্বিতীয় অধ্যায় ঃ ইন্ধন বা জালানা এ. এত 


কঠিন, তরণ এবং গ্যাসীয়-জ্বালানীর উদাহরণসমৃহ 
(1) জল-গ্যাস এবং প্রোডিউসার গ্যাস উৎপাদনের রাসারনিক ভিত্তি 
(0) কয়লার অন্তধূ্ণ পাতন, কোল-গ্যান এবং তাহার উপজাত-সমৃহ 
কাষ্ঠের অস্থধূ্ন পাতন 
(111) পেড্রোলিয়ামের আংশিক-পাতন ; (306501075, 
তৃতীয় অধ্যায় ঃ হাইড়োকার্বন-সমুহ ৮ ৩৩৫ 
মিথেন, ইথিলিন এবং আ্যাসিটিলিন প্রস্তরতি- তাহাদের পর্মাবলী; 
সংপৃক্ত এবং অসংপৃক্ত যৌগসমূহ; প্রতিস্থাপনে উৎপন্ন এবং যুতযৌগ 
সমগোত্রীয়-যৌগসমূহ , উদাহরণ 
হালোজেন প্রতিস্থাপিত হাইড্রোকার্বন 
উদাহরণ , ক্লোরোফর্ম ; আযৌভোফর্ম ; ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইভ এবং অন্থুরূপ 
যৌগসমূহ 3 (30365019195. 
চতুর্থ অধ্যায়ঃ ন্েহজ জৈব যৌগ্রসমুহ ৩৬৩ 
(ক) মিথাইল আ্যাল্কোহল ; ইথাইল আালকোহল ; মেখিলেটেড শিরিট। 


বিষয় পষ্টা 
আলকোহলের সংযুতি-সংকেত ; আযালকোহল-ঘটিত হাইডুকৃসিলের 
বিক্রিয়াসমূহ 
গ্লিলারিণ একটি আলকোহল 
(খ) ফরম্যালড্ভাইড এবং আযাসিট্যালডিহাইড 
প্রস্তুতি; ফর্মালিন : ব্যাক্পোইট ; প্রািকসমূহ। 
(গ) আসিটোন 
আলডিহাইভ এবং কিটোনের সংযুতি-পংকেত 
(ঘ) ফমিক এবং আযাসিটিক-আযসিড 
প্রস্তুতি; সংযুতি-সংকেত। 
নিত্যবব্যবহার্ধ জৈধ আযাসিডসমূহ 
অক্স্যালিক-আযাসিড, সাইটি। ক-আযাসিড, টারটারিক-আযাসিড। 
($) এদ্টারসমূ ; প্রস্তুতি; আর্দ্র-বিশ্লেষণ 
স্থগন্ধি দ্রব্যসকল; উত্ভিজ্জ ব জান্তব তৈল এবং চবি; সাবান। 
(5) সেলুপোজ এবং ষ্টাচ 
সেলুলোজ-জাত দ্রব্যসমূহের সভ্যতার ইতিহাসে এবং উৎপাদনের- 


ক্ষেত্রে অবদান 
ইক্ষু-শর্করা এবং প্লকোজ 7 ৫0.5561015. 
পঞ্চম অধ্যায়ঃ আটারোমেটিক যৌগসমূহ-_ 8 ১88৮ 


আলকাতরার অন্ধ মপাতিনদ্বারা উৎপন্ন দ্রব্যসমৃহ ; 
বেনজিন এবং তৎসমজাতীম্ব যৌগসমৃহের বিশেষত্ব; বৃত্তাকার 
এবং সারিবদ্ধ যৌগসমূহ ; বেনজিন হইতে উৎপন্ন যৌগসমূহ এবং 
তাহ। হ হইতে উৎপন্ন রং ও বাঁজবারক ওষধ-সমৃহ ; (30065010195, 
ষ্ঠ অধ্যায়ঃ খান ৮ ৪৩৮ 
খাগ্-_নির্বাচনের নিয়ম) পুঠি। হ্বনির্বাচিত খান; নী 
খাদ্য জীর্ণকরণ প্রণালী ; 0১৫৪3010925. 
পরিশিষ্ট- পর্যায়-সারণী 8৫০ 
পরিভাষ। "8৭১ 


জ্রশ্লাশ্সঞ্সেন্স তলাতভাম্ তথা 


স্থ 


তি 


তুল্যাঙ্গভার 


তীয় ভাগ 


৯৩ শশী? 


একাদশ মানের জন্য 


ল্লাভ্্রিস্ণ ধ্যান 


€500152101)0 ৬৬০11) 0) 


তুল্যাঙ্কভার_ (59915516050 ড/61670 ০: 01067708081] :9258151 ) 
অথব1 যোজনভার (00701121776 ড7187৫) :- মিখোনপাত সুত্র (18৬০৫ 
[২০০17১09০81 0101১0100109) পূর্বেই এই গ্রস্থের দ্বিতীয় ভাগে ( পূ. ২১) উল্লিখিত 
হইয়াছে । এই সুঙটি হইতে তুল্যান্ক অনুপাত সূত্র (19৬ 01 ঘ:007৮81017 
0101301619203) পাওয়া যায় (রসায়নের গোড়ার কথা, দ্বিতীয় ভাগ, পূ. ২৩)। 
নিম্নলিখিত যৌগিক পদার্থগুলিকে বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে-- 


(ক) [701 এ] গ্রাম হাইড্রোজেন 855 গ্রাম ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হদ। 


(খ) 1750 এ 
(গ) ০1755 এ 
(ঘ) যান ওতে 
(ড) 074 এ 
(চ) ট্বজালে এ 
(ছ) 0৪.79তে 


কাজেই এই সকল যৌগে অন্তান্ত মৌলগুলির 


55 


৫ 


৪ 
16 


20 


৫ 

গ্ঠ 
ষ্ঠ 
৯) 
চট 


৫ 


থে 


অক্সিজেনের » » ৮ । 
সলফারের ১, » »। 
নাইট্রোজেনের এ 55 
কানের চা টি 41 


সোডিয়ামের ১» » 
ক্যালসিয়ামের ১ » 5 


ওজন ] গ্রাম হাইড্রোজেনের 


সহিত ঘুক্ত হয় সেই মৌলগুলি যদি নিজেদের ভিতর রাসায়নিকভাবে যুক্ত হয় 


পন কথা 


তবে সেই সেই ওজনের অনুপাতে তাহারা ঘুক্ত হয়। যেমন, ০1734»এ 1] গ্রাম 
হাইড্রোজেন 3 গ্রাম কার্বনের সহিত যুক্ত হয়; এবং [701-এ 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
855 গ্রাম ক্লোরিণের সহিত নক্ত হয়। কার্বন ও ক্লোরিণ যদি রাসায়নিকভাবে 
নক্ত হয় তবে 3 গ্রাম কার্বন 255 গ্রাম ক্লোরিণের সহিত মৃভ্ত হইবে । কানন 
টে-ক্লোরাইড নামক কান ও ক্লোরিণের যৌগে যথার্থ 3 গ্রাম কারন 855 
গাম ক্লোরিণের সহিত বক্ত হইয়া আছে দেখা যায়। 

অতএব, ওজন হিসাবে 255 গান ক্লোবিণ যথাক্রমে 3 গ্রাম কার্বন, ৪ গ্রাম মক্সিজেন, 
10 গাম সলফার, 20 গ্রাম ক্যালসিয়াম অথব। ১3 গ্রাম সোডিযামেব সহিত 
রাসায়নিকভাবে দক্ত হইয়া তাহাদের ক্লোরাইড নামক যৌগ উৎপন্ন করে। 

'মাবার, 

(1) 93 গ্রাম সোডিয়াম যে-কোন ন্যাসিড হইতে 1 গাম হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত করে । 

(0) 8909 গ্রাম জিঙ্ক ধে-কোন ম্যাসিড হইতে ] গ্রাম হাইড্রোজেন প্রতি- 
স্থাপিত কবে। 

(11) 19 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম যে-কোন আযমিড হইতে ] গ্রাম হাইডোজেন 
প্রতিস্থাপিত করে। 

তাই, 855 গ্রাম ক্লোরিণ যথাক্রমে 23 গ্রাম সোডিয়াম, 8269 গ্রাম জিঙ্ক অথব! 
19 গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের সহিত রাসায়নিকভাবে বৃক্ত হয়। 

রাসায়নিক সংযোগের সময় উপরে উল্লিখিত মৌলগুলির যে ষে ওজন উল্লিখিত 
হইয়াছে সেই সেই ওজনগুলিকে তুল্য ঝা সমান ওজন ধর! হয়, কারণ উক্ত 
মৌলগুলির এ এ ওজন 1 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যক্ত হয় বা ] গ্রাম 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে । সোভিয়াম যখন সলফার, অক্সিজেন, ব। 
ক্রোরিণের সহিত শক্ত হয় অথবা উক্ত মৌলগুলি যখন পরস্পর ঘুক্ত হয় তখন উপরে 
লিষিত অনুপাতে বা তাহাদের সরল গুণিতকে তাহাদের যক্ত হইতে দেখা যায়। 

হাইড্রোজেনের যোজনভার (০0701005 %0161)0) সর্ব।পেক্ষা কম। তাই 
তাহাকে একক ধরিলে হাইড্রোজেনের ] গ্রামের সহিত অন্যান্থ মৌলের যে যে 
ওজন ঘূক্ত হইতে পারে ব1 অন্যান্ত মৌলেব যে “ষ ওজন 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত করিতে পারে, মৌলের সেই সেই ওজনের জংখ্যাগুলিকে যোজন- 
ভার (০০090101178 ৫1১০ ) বা তুল্যান্কভার (চ:99$5216100 21816) বলে। 


এ 


তুল্যাঙ্কভার'ঃ কোন মৌলের ষে ওজন এক তৌলিক ভাগ (0116 781 
০/ ৬৩18) হাইড্রোঙ্জেনের (কিংবা ৪ তৌলিক ভাগ অক্সিজেনের বা 355 
তৌলিক ভাগ ক্লোরিণের ) সহিত যুক্ত হয় অথবা হাইড্রোজেন, অঞ্জিজেন বা 
ক্লোরিণের উল্লিখিত তৌলিক ভাগসমূহ স্থানচুত বা প্রতিস্থাপিত করিতে পারে 
উক্ত মৌলের সেই ওজনকে মৌলের তুল্যাক্কভার বা যোজনভার বলে। 

এই সংজ্ঞ। নিষ্নলিখিতভাবে প্রকাশিত কর| যায় £₹__ 

মৌলের ওজন 
প্রতিস্থাপিত বা সংনক্ত হাইডরোজেনের ওজন | 
ওজনগুলি যে-কোন এককে প্রকাশিত হইতে পারে, যথা গাম, 4 পাউগ্ড পা 
আউন্স। কিন্তু তুপ্যাঙ্কভার ছুটি ওজনেব ম্রা্গপাতিক সংখা মাআ, তাই উভ্ভার 
কোন একক থাকিতে পারে না । 


মৌলের তুল্যাপ্ধভার_ 


যখন কোন মৌল হাইড্রোজেনের সহিত সাক্ষাৎ্ভাবে মক্ত হইতে পাবে অথবা 
ম্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে তথন স্হজেই তার তৃল্যাস্ক- 
ভার নির্ণাত হয। কিন্তু বে সকল মৌল হাইড়জেনের সহিত সাক্ষাভাবে পৃক্ত 
হয না অথব! আ)াসিভ হইতে হাইড়োজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে না, তখন 
সেই সকশ মৌলের যে ওজন অক্সিজেনের বা ক্লোরিণের তৃল্যাঙ্ক-ওজনের ( যথাক্রমে ৪ 
গ্রাম বা 855 গ্রামের ) সহিত যুক্ত হয় ততখানি এজনের সংখ্য। দ্বার তাহাদের 
তুল্যাঙ্ক প্রকাশ করা হ্য়। যেমন, কপার হাইড্রোজেনের সহিত সহজে সূক্ত 
হয় না বা আযাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে না, কিন্তু 
৪ ভাগ অক্সিজেনের সহিত 31:75 ভাগ কপার মক্ত হইয়া কিউপ্রিক অক্সাইড 
উৎপন্ন করে; স্থতরাং কপারের সেই অবস্থায় তৃল্যাঙ্ক ওজন- 81751 সিলভারও 
অনুরূপ একটি মৌল। তাই ক্লোরিণের সহিত সংযোগ ঘটাইয়। সিলভার ক্লোরাইড 
তৈয়ারী করিয়া উহার বিশ্লেষণদ্বারা নিরূপণ করা হয় যে উহাতে 85" গ্রাম 
ক্লোরিণের সহিত 10798 গ্রাম সিলভার ণক্ত হইয়াছে । তাই সিলভারের তুল্যান্ক- 
ভাব হইল 10798 1 

বিশেষ দ্রষ্টব্য 2 0) আজকাল অক্সিজেনের তুল্যাঙ্ক ওজনকে ( -8০0) প্রাণ ধরিয়া 
অন্ত সমস্ত মৌলের তুল্যান্ক প্রকাশ কর! হয়। তাহাতে হাইড্রোজেনের তুল্যাঙ্ক হয় ]'008। তাই 
হাইড্রোজেনের সহিত তুলনায় তুল্যান্ক হুঙ্ক্মভাবে নির্ণয় করিতে হইলে হাইড্রোজেনের ॥ ভাগ ওজনের স্থলে 
1008 ভাগ ওজন ধরিয়1 হিসাব করিতে হয়। 


৪ ডার কথা 


€2) ভুল্যাঙ্কভার গ্রামে প্রকাশ করিলে সেই অবস্থার তুল্যাক্কভারকে গ্রাম-তুলাহ্ক ( 01710- 
€০111৮7161)) বলো। 

(3) কতকগুলি মৌলের ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, তাহাদের তুল্যাস্বতার স্থিরাহ্ক নয়, তাহার! পরিবর্তনশীল । 
তাই বখন তাহার! হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ব1 ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হয় তখন তাহাদের তুল্যাঙ্কভার একট 
থাকে না । মৌলগুলির পারমাণবিক ওজন স্থির।স্ক এবং পারমাণবিক ওজন-্তুল্যাঙ্কভার »* যোজাতা 
€ পরে দেখান হইয়াছে )। একই মৌলের যোজাত1 পরিবতিত হইতে দেখ! বায়। তাই তাহার তুল্যান্ক- 
ভার পরিবতিত হয়। উদাঠরণম্বরূপ কপহুরের ঢুইটি অক্সাইড আছে; একটিতে কপার একষোগ্ী 
এবং কপারের উক্ত অবস্থায় অক্লাইডের সংকেত হইল 00501 কপারের এই অক্লাইডটির রং লাল। 
এই অঙ্গাইডে ও ভাগ অক্সিজেনের সহিত 635 ভাগ কপার যুক্ত হইয়াছে । অন্চটিতে কপার 
দ্বিযোজী এবং কপারের এই দ্বিতীয় অবস্থায় অক্পাউডের সংকেত হইল 0091 কপারের এই অক্লাইডটির 
রং কালো । এহ জক্সাইডে ও ভাগ অক্সিজেনের সঠিত 3175 ভাগ কপার যুক্ত হহয়াছে | সুভরাং কপারের 
ছুইটি তৃল্যহভার যথাক্রমে 63:5 এবং 31751 


তুল্যাঙ্কভার-নির্ণয়-পদ্ধতি £ 





অধাতুর ত্ৃপ্যা্থভাব নির্াৰণ  করিলার 


অথবা তাশ্তাকে অক্সিজেনের সহিত সংঘক্ত করিয়া "অক্সাইড পরিনতি কৰা হর। 


নস 


ন। হয় উহাকে ক্লোরিণের সহিত সংসুক্ত করিয়। ক্লোরাইডে রূপান্ছবিত করা হয় । 





ধাতুর তিল্যাঙ্কভার নানাভাবে নির্ণয় কর! হইয়া থাকে যথা 

(1) অস্্, তীব্র ক্ষার ধা ছল হইতে ধাতুদ্বারা হ্বাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন-দ্বারা ; 

(2) অক্সিজেনের সহিত ধাতুর সংযোগ ঘটাইফা ধাতুর অক্মাইভ উৎপন্ন করিষা 
অথবা! ধাতুর অক্মাইডকে বিজারণ প্রক্রিয়াদ্ধারা ধাতুতে পরিবঙ্িত করিয়! ; 

(3) ক্লোরিণের সহিত ধাতুকে সংযুক্ত করিয়া ধাতুর ক্লোরাইড গঠনঘারা অথবা 
ধাতুর বিশুদ্ধ ক্লোরাইভ লইয়া তাহার বিঙ্লেষণ-দ্বারা 

(4) একটি ধাতুকে অপর একটি ধাতুর দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়]। 

(5) তড়িৎ-বিশ্লেষণ-প্রণালী প্রয়োগ করিয়৷ ফ্যারাডের দ্বিতীয় সুত্রে সাহায্যে । 
€( তড়িৎ-বিয়োজনের শেষ অংশে দ্রষ্টব্য | ) 


অধাতুর তুল্যান্কভার-নির্ণয় £_প্রথমে অধাতুর তুল্যান্কভার নির্ণয়ের বিষয় 
বলিতে গেলেই অক্সিজেন এপসং কার্বনের তল্যাঙ্কভার নির্ণয়ের পদ্ধতির বিষয় 
বলা প্রয়োজন | বিজ্ঞানী ডুমা জলের তৌলিক সংঘৃতি নির্ণয় করিতে লোহিত- 
তপ্ত কালো কপার অক্সাইডের উপর দিয়া বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করেন 
এবং উৎপন্ন জলের পরিমাণ এবং কপার অক্সাইডের ওজনের হাসের পরিমাণ 


তুল্যাঙ্গভার % ঙ 


সস 


ভইতে জলে কত ভাগ হাইড়োজেনের সহিত কত ভাগ অক্সিজেন বৃক্ত হইয়া আছে তাহ! 
নির্ণধ করেন ( “রসায়নের গোড়ার কথা” প্রথম ভাগ,» চতুর্থ সংঞ্চরণ পু ১১৯-১২৭ )। 
তিনি কাবন ডাই-অক্সাইডের তৌলিক সংঘৃতি শিশুদ্ধ অন্সিজেনে কার্বন দগ্ধ 
করিয়। কারন ডাই-মঝ্সাইড উত্পাদনের দ্বার! নির্ৰ করেন এপং উহাতি কত ভাগ 
ওজনের কাধনের সভিত কত ভাগ ওজনের অক্সিজেন যুক্ত হনব আছে তাহা 
স্থির করেন । (রসায়নের গোড়ার  কথা”*৬ ছিতীয় ভাগ, পু. ১৩৩-১৩৫ )। 
বৈজ্ঞানিক ডুমা যে যে পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া জল ও কানন ডাই-অঞ্মাইডেব তৌলিক 
সংঘ্তি নির্ণয় কবেন সেই সেই পদ্ধতি পরীক্ষামূলকভাপে পুনরাম চালিত করিলে 
মন্সিজেনের এবং কাবনের তুল্যাঙ্কভার স্থিব করা যাষ। 


কে) অক্সিজেনের তুল্যাক্ষভার-নির্ণয় পদ্ধতি 2 পরীক্ষা ঃ__-দুই দিকে 
নলঘুক্ত একটি শক্ত কাণ্চর তেয়ারী কুণ্ডে (৮৪1৮) কিছু পরিমাণ শুষ্ক এবং 
পিশুদ্ধ কালো কিউপ্রিক-অক্সাইড লঞ্য়! হইল এবং তাহাব ওজন তৌলদগড সাভাষ্যে 
সঠিকভাবে নির্দাবণ করা হইল। কুগ্ডের একটি নলকে হাইড্রোজেন উৎপাদক- 
বন্গের সহিত নংফ্ক্ত ভাইড্রেজেনেব বিশুদ্ধতা ও শুঙ্কতা সম্পাদক শেষ 0-নলের 


হঠহল ও 
বিশুদ্ধ হু রে চি | [2 
এসসি জিন . শুক্ষ বিশুদ্দ 1. 
কিউপ্রি্ ১77, চর 
অহ্মাহড গালত 
ক্যলালসাস জ্লোন্নহড 
চিত্র নং---] 


নির্গমনলের সহিত যুক্ত করা হইল; কুগ্ডের অপর নলটি একটি গলিত ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইডবুক্ত সুস্্রভাবে ওজন কর! [0্-নলের সহিত ঘুক্ত করা হৃ্ইল। যন্ত্রটিকে 
চিত্রে দেখান মত সাজাইয়া প্রথমে যন্ত্রটর মধ্য দিয়া শুফ এবং বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
চালনা করিয়! যন্ত্রধ্যস্থ বাদু সম্পূর্ণপে বিতাড়িত কর! হ্ইল, পরে কিউপ্রিক, 
অক্মাইডবুক্ত কুগুটিকে বুনসেন দীপ সাহায্যে উত্তপ্ত করা হইল। উত্তপ্ত 


4১ 
ঠা, 


& রসায়নের গোড়ার কথা 


কিউপ্রিক অক্সাইড হাইড্রোজেন-ছ্বারা বিজারিত হয় এবং হাইড্রোজেন অক্মাছের 
অক্সিজেনের সহিত নুক্ত হইয়া জলীয় বাম্প (50) উৎপন্ন করে এবং এই 
উৎপন্ন 520 হাইড্রোজেন শ্রোতের দ্বারা চালিত হইয়া 00-নলে অবস্থিত গলিত 
ক্যাপসিয়াম ক্লোরাইডের ভিতর দিয়া যাইবার সময় সম্পূর্ণরূপে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড- 
দ্বারা শোষিত হয়। পরীক্ষার শেসে বুনসেন দীপ সরাইয়া যন্ত্রটকে হাইড্রোজেন 
শ্োতের দ্বারাই শাতল কবা হই । তাহার পর কগুটিকে এবং ঢ0-নলটিকে 
পথক করিয়। এস্মভাবে ওজন কর| হইল । কঝুগুটির ওজন পুবের অপেক্ষা কম 
হয়, কারণ ক্উপ্রিক অক্সাইড হইতে অক্সিজেন হাউড্রোজেন-দ্বারা অপসারিত 
হউয়াছে ; 0-নলটির ওজন বুদ্ধি পায়, কারণ ঢ্য-নলস্থিত ক্যালসিম্নাম ক্লোরাই 
জল শোষণ করিয়াছে। 


গণনা! £--মনে কর, পরীক্ষার পুরে কিউপ্রিক অক্সাইডসহ কুণ্ডের ওজন- ৬ গ্রাম 
»॥ ৮.» পরে অবশিষ্ট কিউপ্রিক অক্মাইভ এবং 
কপারসহ কুণ্ডের ওজন- ৬৮1 গাম 
অক্সিজেনের ওজন (৬৬ - ৬/7) গ্রাম 
নে কর, পরীক্ষার পূর্বে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভবুক্ত 
[)-নলের ওজন- ৬৬৪ গ্রাম 
৪ % » পরে » ৯ ওজন - ৬3 গাম 
উৎপন্ন এবং শোধিত জলের ওজন-_( ৬/১- ৬৪) গ্রাম। 
হাইড্রোজেনের ওজন জলের ওজন -_ অক্সিজেনের ওজন 
-[(৬/৪- ৬/৮০)- (৬৬- ৬/।)) গ্রাম। 
অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার-] গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত সংঘুক্ত অক্সিজেনের 
০০ 
(৬/১- ৬2)-(৬/-৬/।; 
খে) কার্বনের তুল্যাঙ্কভার-নির্ণয়ের পদ্ধতি ঃ পরীক্ষা £_তৌলদণ্ডে 
প্রথমে একটি ছোট পরিফার এবং শুষ্ক পোসিলেন নৌকা ওজন করিয়া লওয়৷ 
হয়। পরে উহাতে প্রায় 02 গ্রাম পরিমাণ শর্করাঙজজাত বিশুদ্ধ কার্বন (50821: 
০189:009]1 ) লইয়া! উহ্‌! পুনরায় ওজন করা হয়। এই ছুইটি ওজনে বিয়োগফল 
হইল গৃহীত কার্বনের যথার্থ ওজন। কার্নসহ এই পোসিলেন নৌকাটি একটি 
কভাবে রক্ষিত দুই মুখ খোল! একটি শক্ত কাচের নলের ভিতর রাখা 


ওজন প্রকাশক সংখ্যা (সংজ্ঞ। অনুসারে )- 


তুণ্যাঙ্কভার ' ৃ 4 


হঘ। কাচ-নলটির অপর অংশ নিকের চিত্রে প্রদখিত মত কিউণ্রিক অকল্মাইড- 
দার৷ পূর্ণ করিয়া রাখা হয়। নলটির ছুই মুখ দুইটি কর্কদ্বারা বন্ধ করিয়া 
কেওয়| হয় । গ্যাস চালনা করার জন্য কর্ক ছুইটির মধ্য দিয়া দুইটি সরু কাচ-নল 


কার্বনযুক্ত কিওপ্রিখ, পন্বাল লন 

পি প্োর্সিলেন মৌন অঙ্জাইভ 2০৫ 
বিশুচুক। _ শঞ্2 ..এ রি ৰ ছি 

আঁতমবজেন /-উ তি নি এ, 

নবান্ন কক হি এ নল 

শইভীপক সোডা নর 





এ 

| গাল্ত ১. 
| বযালা2স 

ঃ ৯ কহ 





যোগ করিনা দেওয়। ভয়। শক্ত কাচ-নলের ঘে প্রান্তে কার্বনযুক্ত নৌকাটি 
থাকে সেই প্রান্তের প্রবেশনল শুষ্ক এবং বিশুদ্ধ অক্সিজেন-উৎপাদক যষ্ত্রের সহিত 
যুক্ত করা হয়। অপর প্রান্তে সংযুক্ত ছোট কাচ-নল একটি সোডালাইম পূর্ণ 
(5908-1101 ) [0-নপের সহিত যুক্ত করা হয়। উক্ত 0-নলের অপর মুখে 
একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভপূর্ণ ছোট রক্ষী-নল (£8৪:৫-৮4৮৫ ) যোগ করা 
ভয়। বক্ষীনলসহ [-নলটি সুক্ষমভাবে তৌলদণ্ডে ওজন করা হয়। 

প্রথমে শুক বিস্তদ্ধ অক্সিজেন প্রবাহ চালনা করিয়া কাবনযুক্ত পোসিলেন 
নৌকাসহ শক্ত কাচ-নলের ভিতরের বায়ু অপসারিত করিরা পরে সোভালাইমধুক্ত 
0-নল এবং তাহার পরে পধায়ক্রমে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের বক্ষীনল 
চিত্রে প্রদখিত মত লাগান হয়। অক্সিজেন প্রবাহ চালিত রাখিয়া গ্রথমে 
কিউপ্রিক অক্মাইডকে চুল্লীতে দীপমালার সাহায্যে খুব উত্তপ্ত করিয়া পরে 
কাবনপক্ত পোর্সিলেন নৌকাটি উত্তপ্ত করা হঘ়। অক্সিজেনে উপরিলিখিত 
উত্তপ্* কার্ধনের দহন ঘটে এবং তাহার ফলে কারন ডাই-অক্সাইড (002) উৎপন্ন 
হয়; কিছু কার্বন মনোক্সাইডও উৎপন্ন হইতে পারে, কিন্তু উক্ত কার্বন 
যনোক্সাইভ উত্তপ্ত কপার অক্মাইডের উপর দিয়া যাইবার সময় সম্পূর্ণরূপে 
কার্বন ডাই-অক্মাইড়ে পরিবর্তিত হয়। সোডালাইম সম্পূর্ণরূপে উৎপন্ন কার্বন, 
ডাই-অক্সাইভ শোষণ করে। কার্বন সম্পূর্ণরূপে পুড়িযা গেলেও যতক্ষণ নু 


টি প্পায়নের গোড়ার কথা 


শীতল হয ততক্ষণ অক্সিজেন চালনা অব্যাহত রাখা হয়; ইহাতে উৎপন্ন কাব” 
ডাই-অক্ম/ইনড সম্পূর্ণরূপে অক্সিজেন-দ্বার। তাড়িত হইয়া নল হইতে বাহির হইয়' 
আসে এবং সোডা পাইমযুক্ত 0-নলে শোষিত হয়। পরে রক্ষীন্লসহ [-নলটি খুলিব' 
লইয়া হুম্রভাবে পুনরার় ভৌপদণ্ডে ওজন করা হয়। 
গণনা 8 ধঝ। যাউক, শুন্য পোপিলেন নৌকার ওজন-& গ্রাম 
পোসিলেন নৌকা" কাবনের ওজন-৮ গ্রাম 
কাবনের ওজন-(9-৪) গ্রাম 


পরাক্ষার পূর্বে, রক্ষীনলসহ [0-নলের ওজন -৫ গ্রাম 
পরীক্ষার পরে, » -৭. গ্রাম 
উৎপন্ন কাবন ডাই-অক্সাইডের শজন-(৭--০) গ্রাম 
(0-৪.) গ্রাম কার্বনের সহিত 
সংযুক্ত অক্সিজেনের ওজন (-০)-(১--৪) গ্রাম । 
(-০)-(০-৪) গ্রাম অক্সিজেন /০-৪) গ্রাম কার্বনের সহিত নুক্ত হই, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। 


_(9-৪) 


র সহিত বুক্ত হ্য়। 
(এ০)-(৯ _৪) গ্রাম কাবনের সহিত ঘুক্ত হ্মু 


', ] গ্রাম অক্সিজেন 
৪ গ্রাম অব্িজেন। (১-%) ৪ গ্রাম কার্নের সহিত যুক্ত হইতে 
(এ-০)-(১- ৪) 
পারে, এবং তুল্যাঙ্কের সংজ্ঞা অস্থুসারে ইহাই কার্ধনের তুল্যাঙ্ক। 


ধাতুর তুল্যান্ক-নির্ধারণ ;__ 


1. আযাদিভ হইতে ধাতুর দ্বারা হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন- 
প্রণালী ঃ-ে ধাতু আ্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করিতে পারে 
(যথা, জিঙ্ক, ম্যাগনেসিয়াম, আয়রণ, আালুমিনিয়াম প্রভৃতি) সেই ধাতুর 
প্রকৃতরূপে ওজন-করা একটুকরা আ্যাসিডের দ্রবণে ঘোগ করিয়। হাইড্রোজেন 
উৎপাদন করা হয় এবং সেই হাইড্রোজেন ঘথাবিহিত ব্যবস্থাদ্বার। গ্যাস- 
পরিমাপক নলে (89010700906 0০১৪) সংগ্রহ করা হয়। সমস্ত ধাতু গলিয়া 
গেলে সংগৃহীত হাইড্রোজেনের আয়তন (৬) এবং উহার উষ্ণতা ও চাপ সঠিকভাবে 

সকরা হয়। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উহার আয়তন (৬1) গণনাদারা ঠিক 


বলার 


্ে 


কর! হয় । উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন উক্ত আগধুতনকে (৬1-কে) হাইড্রোজেনের 


ঘণতৃ ।1)) দ্বারা গুণ করিয়া পাওয়। যায় । 


তথন সংজ্ঞ। অনুসারে ধাতর তিল্যাঙ্ক হইবে 


ধ।তৃব ওজন 


উৎপন্ন হাইড্োজেনেন এজন 


কে) জিঙ্কের তুল্যাঙ্ক নির্ধারণ £ 
প্রায় 0] গ্রাম ওজনের বিশুদ্ধ জিস্কের একটি ট্ুকরাকে স্থস্ধভাবে রাসাযনিক 
তৌল্দগ্ডে ওজন করিয়। একটি ঘড়ির কাচে ( 9০1)-61855 ) লঙ্গয়া হয়। পরে 


উক্ত জিঙ্কলমেত খাঁড়র কাচটি একটি 


একটি 
ফানেল 
দেওযা হয। 


ঘছি, কাঁচটির উপর 
ছোট-নল-বি শিষ্ট 
উল্টাইয়া ঢাক। 
এইভাবে ঘড়ির কাচ 
ফানেল রাখিয়া বীকারে জল 
ঢ/পিয়া ফানেলের ছোট 


ও. 


শলটিকে সম্পূর্ণরূপে জলের 
তলায় লওয়া হয়। একটি 
একমুখবন্ধ অংশাঙ্কিত গ্যাস- 


পরিমাপক নল জল ভতি করিয়। 
উবার খোলা মুখ বৃদ্ধানুষ্ট-দার। 
বন্ধ *করিয়া বাঁকারের জলের 
ভিতর উল্টানুয়া ডূবাইয়! আঙ্গুল 


বলিয়৷ বিশেষ কোন বিক্রিয়া হয় ন1। 





বীকারের তলা বসাইয়া দেওয়। 
বন্ধনী 
ূ ৮1-সহজ্ে নিভন্ত, 
| 2 সনসস্মরমাসক্ক 
| নন 
| 
|. ৪. 
| 1 
| না 
12 
(7 ইউ 





চিত্র নং 

সরাইয়। লওয়া হইল। তাহার পর গ্যাস-পরিমাপক নলটি সরাইয়। ফানেলের ছোট 

নপটির উপর আনিয়া ছোট নলটিকে সম্পূর্ণরূপে গ্যাসপরিমাপক নলের ভিতর প্রবেশ 

করাইয়। বসান হইল। গ্যাস-পরিমাপক নলটিকে একটি লৌহদগ্ডের সহিত বন্ধণীর 

সাহায্যে আটকান হইল । 
এইভাবে যন্ত্রটি সাজাইয়৷ পিপেটের সাহায্যে কিছু বিশুদ্ধ গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভ 

বীকারের জলে ফানেলের মুখের কাছে যোগ করা হইল। প্রথমে, জিঙ্ক বিশুদ্ধ 


সেইজন্য পিপেটের সাহায্যে কয়েক 


১ রসায়নের গোড়ার কথা 


পাতলা! কপার সলফেটের দ্রবণ জিক্কের কাছে বীকারের জলে যোগ কর! হইল । 
এখন হাইড্রোজেন গ্যাস উদ্ভুত হইতে থাকে এবং গ্যাস-পরিমাপক নগ্জে 
জম! হয়। 
যন সমস্ত জিঙ্কের টকর| দ্রবীভূত হইয়া যার, তখন নলটির নিমজ্জিত খোলা-মুখ 
জলের ভিতর রাখিয়াই বৃদ্ধাঙ্ুষ্ঠের সাহায্যে সতর্কভাবে বন্ধ করিয়৷ বীকার হইতে 
উঠাইয়া আন! হয় এবং একটি জলপূর্ণ দীর্ঘ পাত্রে রু্াসুষ্ট ছার! বন্ধ করা মুখ জলে ডুবাইঘ। 
দিয়! বৃদ্ধা সরাইয়া লওয়া হয়। পরে গ্যাস-পরিমাপক নলটিকে সম্পূর্ণরূপে 
জলাধারের ভিতর কিছুক্ষণ ডুবাইয়া রাখা হয়। তাহাতে ভিতরের হাইড্রোজেন 
গ্যাসের উষ্ণতা জলাধারের জলের উষ্ণতার 
সমান হয়। এই অবস্থায় নণটিকে তুলিয়। 
হাত দিয়! না ধরিয়। কাগজের বন্ধনী দিম 
ধরিয়। নলের ভিতরের এবং বাহিরের 
জলতল সমান করা হয়। এইভাবে নলটি 
ধরার উদ্দেশ্য এই যে, হাতের উত্তাপে যেন 
গ্যাস প্রসারিত না হয়। এই অবস্থায় 
নলটির মধ্যে আবদ্ধ গ্যাসের আয়তন 
সঠিকভাবে পড়িয়া লিপিবদ্ধ করা হয়। 
একটি থার্মোমিটারের সাহায্যে জলাধারে 
জলের উষ্ণতা এবং ব্যারোমিটার হইতে ঘরে 
দেখা যায় বাযুচাপ দেখিয়া লিখিয়া লওয়া হয়। 
চিত্র নং__4 হাইড্রোজেন গ্যাসটি জলের উপর সংগৃহীত 
হইয়াছে, তাই ঘরের বায়ুচাপ_ হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ+জলের উষ্ণতায় সংপৃক্ত 
জলীয় বাম্পের চাপ। 
গরণন। 2-_ধরা যাউক, পরীক্ষায় গৃহীত জিঙ্কের ট্রকরার ওজন-্ গ্রাম, 
উৎপন্ন হাইডোজেনের আয়তন-.৬ ঘন সেন্টিমিটার, জলাধারের জলের উষ্ণতা 
তথা হাইড্রোজেন গ্যাসের উষ্ণতা সে্টিগ্রেড, ব্যারোমিটারের পঠিত 
বাঞ্ুচাপ৯ ৮১ মিলিমিটার (মার্কারীর সুতার উচ্চতা ) এবং ৮ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
সংপৃক্ত জলীয় বাশ্পের চাপ-£ মিলিমিটার (মার্কারীর স্থতার উচ্চতা) (রেনোর 
হইতে পরিদৃষ্ট )। 








র তল্যাঙ্কভার ' ১১ 
এই পরীক্ষায় পাওয়া গেল যে জ্গ গ্রাম জিষ্ক সলফিউরিক আযাসিড হইতে 
সে্টিগ্রেড উষ্ণতার এবং (-4) মিলিমিটার চাপে ৬ ঘন সেন্টিমিট'র হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। এখন এই উৎপন্র হাইড্রোজেনের ওজন নির্ধারণ করিতে হইবে । 
প্রকুতভাবে ওক্ছন করিয়া! স্থির করা হইয়াছে যে প্রমাণ উষ্ণতায় (০০ সেটিগ্রেড ) 
এবং চাপে (760 মিলিমিটার ) | ঘন সের্টিমিটার হাইডোজেনের ওজন 0109009 
গ্রাম। তাই উৎপন্ন হাইড্রৌজেনের প্রমাণ উষ্ঠাষ ও চাপে আয়তন কত হয় 
তাহা নির্ণয় কর! প্রয়োজন । ধর! যাউক যে, উৎপন্ন হাইড্রোজেনের প্রমাণ উষ্ণতার 
৭ চাপে আয়তন হইল ৬॥ ঘন সের্টিমিটার | 


অতএব বর়েল এবং চার্লসের সংযুক্ত সুত্রানযায়ী 
৬ ১(০-1)_ ৬7 760 
23746 878 


৬ ৯(০-০৮273 বহন 
অথবা, ৬1757 ২৮০৪ সন্টিমিটার এবং ইহার ওজন হইবে 
খব। /।760৮278+0) খন € হ 


৬ (670 % 873১৫000009 গ্রাম 
760১৫027840 


--হ গ্রাম, ধরা যাউক। 


স্থতরাং সংজ্ঞ। অনুসারে জিঙ্কের তুল্যা্গ 


_.. জিঙ্কের ওজন 1. 
উৎপন্ন ভাইড্রোজেনের ওজন এজ 
আআ ১760১(278+0) 


৮৮ 6-8 ৮878 * 000009 

দ্রষ্টব্য, ২:৫1) এই প্রক্রিয়ায় কপার সলফেটের দ্রবণ যোগ করার উদ্দেস্ত হইল জিস্ক কর্তৃক 
নামান্ত কপার প্রতিস্থাপিত করা এবং তাহ! জিহ্কের উপর জমা! হওয়ায় জিহ্ক-কপার কপলু- এর 
(22170 00176170901 ) উদ্ভব হয় এবং তখন সলফিউরিক আ্যআমিডের সহিত জি্কের বিক্রি! 
অতি শীপ্ব নিষ্পন্ন হয়। কিন্তু ইহাতে সামানা জিদ্ক হাইড্রোজেন উৎপাদন ন1 করিয়া কপার প্রতিস্থাপন 
করিতে ব্যরিত হয়।- তাহার জন্য জিক্কের তুল্যাঙ্ক একেবারে সঠিকভাবে নিধারিত হয় না। এই 
সামান্য ক্রি সংশোধন করিয়া বিশুদ্ধভাবে জিঙ্কের তুল্যাঙ্ক নির্ণয় করিতে হুইলে জিস্কের টুকরাটি একটি 
প্লাটিনামের পাতের উপর রাখিয়া! ফানেল ঢাপ1 দেওয়া হয় এবং সমস্ত যন্ত্রটি ঠিকমত সাজাইয়! লইয়া 
লফিউরিক আ্যসিড যোগ কর হয়। বদি গ্যাস-পরিমাপক নলটিতে 50 ধন সেপ্টিফিটার গ্যাস ধরে 
তবে জিঙ্কের টুকরার ওজন 0] গ্রামের বেশী লওয়! বাইবে ন! 


১২ ' ব্রসায়নের গোড়ার কথা 


(2) ম্যাগনেসিয়াম, আররণ গ্রত্ুতি ধাতুর তুল্যাঙ্ক নির্ণর করিতে হইলে এই পদ্ধতি অবলগ্ছন 
কর|হয়। এট সকল ক্ষেত্রে গ্যাস-পরিমাপক নলে পাতল1| সলফিউরিক ম্যাদিড ভি করিয়! নলের 
মুখ বৃদ্ধাশুষ্ঠ ঘর! বন্ধ করিয়! বীকারে স্থিত জলের উপর উন্টাইযা আঙ্গুল সরাইয়! লওয়! হয়; তাহাতে 
নলটি পাতল1 সলফিউরিক আদিড ভতিই থাকে । পরে ম্যাগনেসিয়াম বাঁ আয়রণের টুকরা ওজন 
করিয়া লইয়া বীকারের জলের তলায় রাখিয়! ফানেল চাপ] দেওয়া হয়। পরে ফানেলের নলের মুখে? 
উপর গ্যাস-পরিমাপক নল রাখিয়! ম্যাগনেসিয়াম ব| আয়রণের টুকরার নিকট পিপেটে করিয়া ঘন 
সলফিউরিক আলিড যোগ করা হয়। এখকনে কপার সঙ্গফেটের দ্রবণ যোগ করার কোন আবশ্বাকতা 
নাই। এই পদ্ধতিহে টিন বা আ্লুমিনিয়ামের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করিতে হইলে সলফিউরিক জ্যানিডের 
পরিবতে হাইডোক্লোরিক জ্যাসিড ব্যবহার করিতে হয়। 


(থ) ক্ষার হইতে ধাতুর দ্বারা হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিয়া 
তুল্যাক্ক-নির্ধারণ £__আ্যালুমিশিয়াম, জিঙ্ক এবং টিনের তুল্যাঙ্ক নির্ধারণ করিতে 
উক্ত ধাতৃগুলির বিশুদ্ধ অবস্থা নির্দিষ্ট ওজনের টুক্রা একে একে লইয়া কণ্টিক 
সোডার গাঢ় দ্রবণের সহিত উত্তপ্ক কর! হয়; ইহাতে উক্ত ধাতৃগুলির টুকর! 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয় এবং হাইড্রোছেন গ্যাস উৎপন্ন হয়! এই উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
যথাযথভাবে সংগ্রহ করিয়া উহার আয়তন নিধারণ করা হয়। গণনাংশ পূরবরূপ। 


2. (1) অক্সাইড-যৌগ পদ্ধতি 2 


(ক) ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্ক ৪__চাকশাসহ একটি শুফ পোর্সিলেন মুচিকে 
কয়েকবার উত্তপ্ধ করিষ। শোষকাধারে ঠাণ্ডা করিয়। এবং ওজন করিয়া উহ্থাব 
স্থি-ওজন নির্ণারিত কর! হইল। পরে মুচিতে একটু অক্সাইডমুক্ত ম্যাগনেসিয়ামের 
টুকরা লইয়া পুনরায় ওজন করা হইল। ছুইটি ওজনের পার্থক্য হইতে গৃহীত 
ম্যাগনেসিয়ামের ওজন জানিতে পারা যার়। মুচিটিকে একটি অগ্নিসহ মৃত্তিকা 
নিমিত ভ্রিকোণের (018-0106 00180£16 ) উপর রাখিয়া বুনসেন দীপের সাহায্যে 
সতর্কতার সহিত উত্তপ্ত করা হয় এবং উত্তপ্ত করিবার সময় মাঝে মাঝে ঢাকনাটি 
একটু সরাইয়া মুখটি অল্প খুলিয়া দেওয়৷ হয়। ধীরে ধীরে উত্তাপের মাত্র 
বাড়াইলে ম্যাগনেসিয়ামের দহন ঘটিয়া উহ্‌! সম্পূর্ণরূপে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে 
পরিবতিত হয়। ঢাকনি খুলিবার সময় দেখিতে হইবে যে, কোন ম্যাগনেসিয়াম 
অক্মাইভ উড়িয়া না যায়। দহন সম্পূর্ণ হইলে মুচিটিকে শোষকাধারে রাখিয়া 
সম্পূর্ণরূপে শীতল করিয়। পুনরায় ওজন করা হয়। যতক্ষণ না ওজন স্থিরা্কে আমে 
সপতক্ষণ উত্তপ্ত করা, শীতল করা ও ওজন লওয়া করান চালাইয়া যাওয়া হয়। 


৩১৩ 


গাণন। £-_মনে ফর, পোর্সিলেন মুচির+ঢাকনার ওজন - ড/) গ্রাম 
পোসিলেন মুচির+ঢাকনার+মাগনেসিয়ামের ওজন- ৬/৪ গ্রাম 
গৃহীত ম্যাগনেসিযামের ওজন-(৬/5-_ ভ/1) গ্রাম 
পোপিলেন মুচির +ঢাকনার +ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের ওজন _ ৬৮৪ "গ্রাম 
সংপক্ত অক্সিজেনের ওজন-(জ/5 _ ৬৬৪) প্রান 
অতএব, (৬৪ ৬/2) গ্রাম অক্সিজেন, (৬/৪-:৬/1) গাম ম্যাগনেসিয়ামের 


ত সংযুক্ত ভয়। & 
. ভ/০- ৬৬ 
১ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত 2 1৮৪. গ্রাম ম্যাগনেসিন 
$ ইত ড/_ ৬, গ্রাম ম্যাগনেসিদাম 
সংযুক্ত হম। 
নারি রি - ৬৬০ - ৬ র্‌ 
অতএব সংজ্ঞান্িসারে, ম্যাগনেসিয়াষের তল্যাঙ্ক _ ১) ২77 নি, 
ৃ 2 ৬/3_ ৬৬ 


দ্রছুব্য 2--এই প্রণালীতে য্যাগনেসিয়ামের নির্ণীত তুল্যাঙ্ক নিভ'ল নহে, কারণ উৎপন্ন 
এাগনেসিয়াহ অক্পঃইডের শুঙ্ম কণ| উত্তাপ প্রযোগের সময় সামান্য পরিমাণে উড়িয়! যাওয়ার বিশেষ 
সম্ভাবনা] আছে এবং অল্প পরিমাণ মাাগনেলিয়াম বাধুর নাইট্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়! ম্যাগনেসিয়াম 
নাইট্রাইডে (৫,১) রূপান্তরিত হয়। তাই এ প্রণালী কেবল তাত্বিক প্রণালী (2120£201081 
101০৫), প্রকৃত তুল্যান্ক নিধারণে মাগনেসিয়ামের পক্ষে এই প্রণালী প্রয়োগ কর! হয় না। 

খে) কপারের তুল্যাঙ্ক নির্ণয় ২-হাঈড্রোজেন-প্রতিস্থাপন পদ্ধতি কপারের 
বেলায় প্রযোজ্য নর, কারণ কপার কোণ আ্যাসিড বা ক্ষার হইতে হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত করিতে পারে না। আবার মাগনেসিঘামের যত কপারকে সরাসরি 
বায়তে উত্তপ্ত করিয়া সম্পূর্ণরূপে অক্সাইডে পরিণত কর] স্কল সময় সম্ভব নয়। 
তাই কপারের পরোক্ষ জারণ সংঘটিত করিয়া তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর। হয়। 

একটি ঢাকনা-সমেত শু পোর্সিশেন মুচিকে করেকবার উত্তপ্ত করিয়া, 
শোষকাঁধারে শীতল করিয়া এবং তৌলদণ্ডে ওজন করিয়া উহার স্থির ওজন নির্ধারিত 
করা হয়। পরে একটি বিশ্তদ্ধ তামার তারের কয়েক টুকরা উক্ত মুচিতে লইয়া! 
মুচিটিকে পুনরায় ওজন করা হয়। দুইটি ওজনের পার্থক্ই হইল গৃহীত তামার 
টুকরার ওজন। এখন মুচিতে ঢাকনা সামান্ত সরাইয়া একটি পিপেট হইতে বিন্দু 
বিন্দু করিয়া গাঢ় নাইটিক আ্যাসিড যোগ করিলে তামার টুকরাগুলি আযাসিডে 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়া কপার ন'ইট্রেটের দ্রবণে পরিণত হয় এবং নাইট্রোজেন 
পার-অক্মাইভ নামক একটি লাল রংএর গ্যাস বাহির ভইয়! যায়। বিক্রিয়া শেষে 


১৪ চি্দিশাড়ার কথা 


মুচির ঢাকনার গায়ে যদ্দি কোন সবুক্ধ রংএর দ্রবণ লাগিয়া থাকিতে দেখ! যায় 
তবে তাহা ধোঁত বোতল হইতে সাবধানে পাতিত জলের সাহায্যে ধুউয়। মুচিব 
দ্বণে যোগ করা হয়। 0914171059০ ০0(09$)2+ 20547217790. 

এই বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হইলে দ্রবণ-সমেত মুচিটিকে ঢাকনা না লাগাইয়। 
জলগানের উপর রাখিয়া উত্তপ্ন করা হর। ইহাতে সমস্ত নাইটিক আ্যাসিড 
এবং জ্রণ বাশ্পীনত হইয়া চলিয়া যাউবে এবং মুচিতে কঠিন সবুজ কপার 
নাইট্রেট পড়িৰ৷ থাকিবে । এখন মুচিটিকে অগ্নিসহ বৃত্তিকা নিমিত ত্রিকোণেব 
উপর রাখিঘা বুনসেন শিখার সাহায্যে ক্রমশঃ তাপ দিপা তীব্রভাবে 
উত্ত্ত করা হর। অত্যধিক উত্তাপে কপার নাইট্রেট বিয়োজিত হইয়া কালে! 


রংএর কপার অক্মাইডে পরিণত হয় এবং উৎপন্ন গ্যাসসমূহ বাহির হইয়া ঘার! 
209(0)3)9 5 20০০+ 102 + 092. 


যখন আর কোন গ্যাস নির্গত না হয়, তখন মুচিটিকে ঢাকনা লাগাইযা কিছুক্ষণ 
উত্তপ্ত করিয়া পরে শোধকাধারে রাখিয়া ঠাণ্ডা করিয়া ওজন লওয়া হঘ' 
মুচিটিকে উত্তপ্ত করা, শোষকাঁধারে ঠাণ্ডা করা এবং ওজন লওরা বার বার 
প্রয়োজন, ঘতক্ষণ না মুচির ওজন স্্রাঙ্কে আগে। এইভাবে মুচিটির ভিতরে 
লওয়া কপারের ট্রকরাগুলিকে সম্পূর্ণরূপে কপার অঝ্মাইডে পরিবতিত করা হয় এবং 
উৎপন্ন কপার অক্মাইডের ওজন স্থির করা হয়। 

গণনা 

মুচির+ঢাকনার ওজন» ৬/। গ্রাম 

মুচির+ঢাকনার+ কপারের টুকরার ওজন-. ৬/০ গ্রাম 

গৃহীত কপারের টুকরার ওজন (৬/৪- ৬/৪) গ্রাম 
মুচির+ঢাকনার+কপার অক্মাইডের ওজন_ ৬/৪ গ্রাম । 
যুক্ত অক্সিজেনের ওজন» (৬৬১ - ৬৬৪) গ্রাম , 

অতএব (৬/৪- ৬/2) গ্রাম অক্সিজেন (৬/০৪- ৬৬) ) গ্রাম কপারের স 

সংযুক্ত হইয়। কপার অক্সাইড উৎপন্ন করে। 


অতএব & গ্রাম অক্সিজেনের সহিত ৬ জা গ্রাম কপার স্ংযুক্ত হইয় 
ডা ডঃ 


2০০ 
[হত 


কপার অক্সাইড দেয়। 
ড/- আ 
হজ্ঞ! অনুসারে কপারের 25-42-47১8. 
1 অনুসারে কপারের তুল্যাঙ্ক ড/55৮৮+%৪ 


লা ১৫ 
১ পচ 


(গ) কপারের ন্যায় জিঙ্ক, টিন, লেড, ম্যাগনেসিয়াম, প্রভৃতির তুল্যান্কও একই 
পদ্ধতিতে নির্ধারণ করা যাইতে পারে। ধাতুর কিছু অংশ পূর্বের মত উপায়ে 
ওজন করিয়া লইয়া নাইটিক আযাসিভে দ্রবীভূত করা হ্য়। টিনের বেশায় পাতল। 
নাইটি আযাসি ব্যবহার করিয়া উহাকে ষ্ট্যান্স্‌ নাইট্রেটে পরিধতিত করা হয়। 
নিক্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে জরবণটিকে জল্গাহে রাখিয়। আযমিড এবং জল বাম্পীভূত 
কবিমা অপসারিত করা হয়। পরে কঠিন ধাতব নাইট্রেটকে তাঁর উন্াপপ্রয়োগে 
টিন ডাই-এল্লাইডে (9502) রূপান্তরিত করিয়া ওজন লওয়া হয । কপারের বেলায় 
প্রযোজ্য গণনা এখানে প্রয়োগ করিয়! ধাতুর তৃপ্যাঙ্ক নির্ণর করা হ্য। 


2. (7) ধাতুর অক্সাইড যৌগিককে ধাতুতে রূপান্তরিতকরণ বা হাই- 
ড্রোজেন দ্বার! বিজারণ পদ্ধতি ঃ-_ 


কপার, আয্মরণ ইত্যাদির তুল্যাঙ্ক ৫ 

কপার, আযবণ প্রভৃতির তুণ্যাঙ্ক নির্ণয় করিতে উহাদের অক্মাইভকে হাইডোছেন 
গ্যাসের প্রবাহে উত্তপ্ণ করিয়া ধাতৃতে রূপান্তরিত করা হয়। যেমন, 

0০9০+1772-09+17020, 

একটি পোসিলেন বোটে (৮০৪৫) নির্দিষ্ট পরিমাণ ধাতব অক্সাইড লওয়া হয়। 
প্রথমে শুন্তবোট এবং পরে ধাতব অক্মাইডযুক্ত বোট ওজন করিয়া অক্সাইডের ওজন 
ঠিক করিয়া লওয়! হয়। ধাতব অক্মাইডযুক্ত বোটটি একটি শক্ত কাচ-নলের 
ভিতর রাখিয়। উত্তপ্ধ করা হয়। উত্তপ্ত করিবার আগে নলের একমুখ দিয়া 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করা হয় এবং পরে অন্য মুখ দিয়া জলীয় বাষ্প এবং 
অন্টিরিক্ত হাইড্রোজেন বাহির করা হয়। ধাতব অল্মাইভ লোহিত-তপ্ত 
হইলে উহ। সম্পূর্ণরূপে বিজারিত হইয়া ধাতব মৌল উৎপন্ন করে। বিক্রিয়া 
সম্পূর্ণ হইলে দীপ নির্বাপিত করিয়া উৎপন্ন ধাতুকে হাইড্রোজেন চালনা করিয়। 
ঠাণ্ডা করা হয়। পরে ধাতুবুক্ত পোরিলেন বোটটি বাহিরে আনিয়া শোষকাধারে 
ঠাণ্ডা করিয়া ওজন কর! হয়। 

ধাতব অক্সাইডের ওজন এবং ধাতুর ওজন হইতে ধাতৃটির তুল্যাঙ্ক নিয়লিখিত- 
ভাবে গণনা করিয়। স্থির করা হয় ঃ 

গণন। 8 শৃন্ভ পৌঁসিলেন বোটের ওজন. ৬/) গ্রাম 

পোমিলেন বোট +ধাতব অক্সাইডের ওজন- ভ/৪ গ্রাম 


১৬ শাড়ার কথা 


ধাতব অক্মাইডের ওজন-(ডা০-_ ভ/ঃশ গ্রাম 
পোর্সিলেন বোট +ধাতুর ওজন- ৪ গ্রাম 
ধাতুর ওজন - ৬৮৪ _ ৬৬] গ্রাম । 
ত (ভ৪--৬৬।) গ্রাম ধাতুর সহিত [(৬/০-_ ৬৬/1)-(৬/১- ৬1) বা 
(৬/৪ ৬/$) গ্রাম অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়া ধাতুর অক্সাইড গঠন করে। 


3৬ 
5 ৬৬ 


৪ গ্রাম 'ক্লিজেন্র সহিত সংযুক্ত ধাতুর ওজন ৬ ১৭ গ্রা। 


ও 

অতএব, সংজ্ঞ৷ অন্সারে ধাতুর তুল্যাঙ্ক__ রঃ _ রে ৮৪. 

3, ক্লোবিণের সহিত সংযোগদ্ধার। অথবা পরোক্ষভাবে গণনাদ্বার 
ক্লোরিণের সহিত সংযুতি নির্ণয়দ্বার!। 

(ক) দিলভারের তুল্যাঙ্গভার £_বিশুদ্দ এবং পরিক্কত সিলভারের পাত 
হইতে এক টুকরা কাটিয়া লই! তৌলদগু সাহাধ্যে উহার ধখার্থ ওজন স্থির করা হব। 
এই সিলভারের পাত্টুকু একটি বীকরে রাখিয়া উহাতে গাঢ় নাইটিক আযাসিড 
যোগ করা হয়। সমস্ত সিলভার উহাতে দ্রবীভূত হইলে সামান্য নাইটিক আসিও 
যোগ করিদা ভ্ুবণটি অস্রধমী করা হয়। 

4১৪1917093১ - 88703 +09+17790, 
অতপর এই সিলভার নাইট্রেটের দ্রধণে পাতলা হাইড্রোক্লোরিক আাসিত একটু 
একটু করিয়া যোগ করা হয় এবং কাচদণ্ডের সাহায্যে মিশ্রণটিকে আলোড়িত 
করা হয়। ইহাতে সিলভার নাইট্রেটের সমন্ত সিলভার সিলভার ক্লোরাইভরূপে 
কঠিন আকারে অধরক্ষিপ্ত হয়। তখন মিশ্রণটিকে ফুটাইয়া ঠাণ্ডা করা হয়। 
দেখা যাইবে যে, সিলভার ক্লোরাইডের সমন্জ অধংঃক্ষেপ বীকারের তলদেশে জমা 
হইয়াছে এবং উপরের জল পরিষ্কার হইয়াছে। তখন সামান্ত পাতল। হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড কাচদগ্ডের গা! বাহির উপরের পরিষ্কার জলে যোগ কর! হয়। তাহাতে 
জল ঘোলা না৷ হইলে বুঝা যাইবে যে সমস্ত সিলভারই মিলভার-ক্লোরাইডে পরিণত 
হইয়াছে । /£১ব০05+1001-4501+ 18051 এখন একটি ওজন করা 
( 9:৪৫ ) ফিল্টার কাগজের মধ্য দিয়া দ্রবণটিকে পরিক্রত করা হয় এবং ফিল্টার 
কাগজে স্থিত অধ:ক্ষেপটিকে প্রথমে অল্প পাতলা নাইটিক আযাসিভ দ্বার! ধুইয়৷ পরে 
পাঁতিত জলঘারা ধুইয়া লইতে হয়। অধঃক্ষেপ-সহ ফিল্টার কাগজটিকে প্রথমে 


তুষার” ১৭ 


100+ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার এবং পরে 130” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় একটি বায়ুচুলীতে উত্তপ্ত 
করিয়া পরে শোষকাধারে রাখিয়া শীতল কর! হয়। শীতল হইলে পূর্ববৎ অধংক্ষেপ- 
সমেত ফিণ্টার কাগজের ওজন লওয়া হয়। ওজন স্থিরাঞ্ষে না আসা পথস্ত উত্তপ্ কর, 
শীতল করা, এবং ওগ্গন কর ক্রমান্বয়ে স্পাদিত করা হয। 

গাণন। 8-_-ধর। ধাউক, সিলভারের ওজন- ৬৬ গ্রাম; সিলভার .এারাইডের 
ওভ*_ জি গ্রাম -* সংযুক্ত ক্লোরিণের ওজন (৬/। _ ভা) গ.4 

(৬৬. _ ড/) গ্রাম ক্লোরিণের সহিত ৬৬ গ্রাম সিলভার সংঘুন্ত হইয়। 

সিলভার ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 


অতএব সংজ্ঞা অস্ুমারে সিলভারের তুল্যাঙ্থভার- 7 ৪55. 


(খ) সোডিয়াম ব! পটানিয়ামের তুল্যাক্ক ভার 2__ 

সোডিয়াম বা পটাসিরাম বিশ্ুদ্ধভাবে পাওয়! কঠিন এবং তাহাদের ওজন লও! 
পন্তন নয়: পরন্ত সোভিবাম খ| পটাসিরাম ল্য়। পরীক্ষা করা বিপজ্জনক । কারণ 
ঈহারা বামুর অঞ্সিজেনের সহিত সহজেই বিক্রিরা খটাইয়া। জলিয়া উঠে। তাই 
ইহাদের তৃল্যাঞ্ক পরোক্ষভাবে নির্ণয় করা হয় । 

বিশুদ্ধ পটাসিয়ম ক্লোরাইড (বা সোভিগ্লাম ক্লোরাইড ) ওজন করিবার নেতলে 
( আ৪151108 5০601০ ) লইয়া তাহার কিছু অংশ ওজন করিয়া একটি বীকারে 
লগুয়া হয়। তাহার পর উহাকে পাতিত জলে দ্রবীভূত কর হয়। এখন 
দ্রবণটিকে সামান্য নাইটিক আযাসড যোগ করিয়া অশ্নীকুত করিয়া উহাতে 
ধীরে ধীরে সিলভার নাইট্রেটের পাতিল! দ্রবণ যোগ কর! হয় এবং কাচদণ্ডের সাহাধ্োে 
মিশ্রণটিকে নিয়ত আলোড়িত করা হয়। তাহাতে উৎপন্ন সিলভার ক্লোরাইডের 
অধঃক্ষেপ সংবদ্ধ (০০8£19 5৫ ) হইয়া! সহজেই বীকারের তলদেশে জমা হয়। 
উপরের জল পরিষ্কার হইয়া যায়_এখন আর একটু সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ 
যোগ করিয়া দেখা হয় যেঃ আরও অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় কি না। যখন পিলভার 
নাইট্রেটের দ্রবণ কাচগ্ডের সাহায্যে যোগ করিলে উপরের জল পরিষার থাকে 
তখন বোঝ। যায় যে, পটাসিয়াম ক্লোরাইডের (বা সোডিয়াম ক্লোরাইডের ) সমস্ত 
ক্লোরিণ সিলভার ক্লোরাইড হিসাবে অধঃক্ষিপ্ত হইয়াছে । এখন দ্রব্ণটিকে উত্তপ্ণ 
রুরিয়া ফুটাইয়া ঠাণ্ডা করা হয় এবং একটি ওজন করা ফিল্টার কাগজের মধ্য 
দিয়া পরিস্রত করা হয় এবং ফিল্টার কাগজের উপরে স্থিত সিলভার ক্লোরাইডকে 

২-(৩য়) 


১৮ রসায়নে 2ার কথা 


সামান্য পাতলা নাইটিক আ্যাসিডদ্বা। ধৌত করিয়া পরে পাঁতিত জল দারা 
উত্তমরূপে ধৌত করা হয়। ভিজা অধংক্ষেপটিকে সতর্কভাবে একটি বায়ুচুল্লীতে 
( ৪-০৮৪:) ) 130” সেট্িগ্রেড তাপমান্্রায় শুদ্ধ করিয়া পরে শোষাকাধারে শীতল করি! 
পূর্ববৎ ওজন করা হয়। শেষ ওজন স্থিরান্কে না আসা! পর্যন্ত উত্তপ্ত করা” শীতল কর! ও ওজন 
করা ক্রমানয়ে চালাইয়! বাইতে হয়। 70114১88037 1705+480, 


গাণন। 2---ধর। ॥াউক, $ 
পটাপিয়াম ( ব! সোডিয়াম ) ক্লৌরাইডের গৃহীত ওজন-_ ৬/ গ্রাম 
সিলভার ক্লোরাইড +ফিল্টার কাগজের ও -৬৬২ গাম 


ফিল্টার কাগজের ১, »-৬/2 গ্রাম 
সিলভার ক্লোরাইডের ১» »-(৬/॥ _ ৬/2) গ্রাম 
এক্ষণে জানা আছে যে, (108+35'5) বা 1435 গ্রাম পিলভার ক্লোরাইডে 


55 গ্রাম ক্লোরিণ থাকে । 
(ড/) _ ৬/2) গাম সিলভার ক্লোরাইডে ক্লোবিণের পবিমাণ 
সি ঠাস গ্রাম_ গ্রাম, ধর যাউক। 
1435 
এই ক্লোরিণ সম্পূর্ণরূপে ৬/ গ্রাম পটাসিযাম (খা সোডিয়াম) ক্লোরাইড হইতে 


আসিতেছে । 
পটাসিয়াম বা সোডিয়াম ক্লোরাইডে পটাসিয়ামের (বা সোডিয়ামের ) 


ওজন (৬৬ -- 5) গাম 
অতএব, সংজ্ঞা অনুসারে, পটাসিয়ামের ( বা সোভিয়ামের ) তুল্যাঙ্কভার 
₹(৮/ ২৮ 8551 

4. এক ধাতুর দ্বার৷ অপর ধাতুর প্রতিস্থাপন 2 

অনেক সময় ধাতব যৌগের ভ্রবণ হইতে ধাতুটিকে অন্য একটি ধাতু যোগ করিয়া 
প্রতিস্থাপিত করা যায়। বেশী ধনাত্মক তড়িভাধানযুক্ত (50006]5 €16০6:০- 
0০95£61৮€ ) ধাতু দ্বারা কম ধনাত্মক তড়িতাধানযুক্ত £ »/6210 21600000510156 ) 
ধাতুর লবণের দ্রবণ হইতে ধাতুটিকে মুক্ত করিতে পারা যায় এবং এই রাসায়নিক 
প্রতিস্থাপনের সময় মৌলগুলি সর্বদাই পরম্পরের তুল্যাঙ্ক অন্ুপাতে প্রতিস্থাপন 
করিয়া থাকে । জিঙ্ক বা আয়রণ কপার সালফেটের দ্রবণ হইতে কপার এবং 
জিঙ্ক সিলভার পাইট্রেটের দ্রবণ হইতে সিলভার প্রতিস্থাপিত করে । 


তুলযা"৩ ৮: ১৯ 
2219100১004 5 279094 + 0007 5০. 00004 5 1793004 4100 
22+-24£03-5 7700 095)2 +2/৯£ 


কপারের তুল্যাঙ্কভার £_ বিশুদ্ধ জিষ্কের কিছু পরিমাণ তৌলদণ্ডে ওজন 
করিয়া লইয়া কপার সলফেটের দ্রবণে যোগ কর! হয়। জিঙ্ক ক্রমশ* গলিয। 
যাইতে থাকে এবং দ্রবণ হইতে চূর্ণ অবস্থায় ধাতব কপান পৃথক হ্ইয়! 
আসে। এখন ভ্রবণটিকে অল্প-পরিমাণে উত্তপ্ধ* কর! হনব এবং জিঙ্কের টুকরাটি 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়৷ যায়। কপারের চূর্ণ অধঃক্ষেপকে একটি ওজন কর! 
ফিপ্টার কাগজের মধ্য দিয়া পরিস্ত করা হয়। পরিশআ্াবণের সময় লক্ষ্য রাখিতে 
হয় যে কোন ধাতুচর্ণ ফিণ্টার কাগজের বাহিরে ন। চলিয়া যায়। ফিল্টার কাগজের 
উপরে ধৃত কপারের অধঃক্ষেপটি প্রথমে উঞ্ণজলদ্বারা ধৌত করিয়া কপার 
সলফেট হইতে মুক্ত করা ২য় এবং পরে ছুই তিনবার আলকোহল দ্বার ধৌত 
কর। হন । পরে অধ:ক্ষেপটিসমেত ফিণ্টার কাগজটি বায়ুচুলীতে শুক করিয়া 
শোধকাধাযে শীতল করা হয় এবং শীতল হইলে ওজন ল্য! হরর । ওজন 
স্থিরাঞ্ষে না-আস৷ পর্ন্ত উত্তপ্ত করা, শীতল করা ও ওজন লওয়৷ ক্রমাগত চালাইয়। 
যাইতে হয়। 


গগন! মনে কর, গুহীত জিঙ্কের ওজন- ৬/ গ্রাম 
কপার+ফিপ্টার কাগজের » _৬/। গ্রাম 
ফিপ্টার কাগজের ১ -৬/১ গ্রাম 
উৎপন্ন কপারের ওজন. (ড/) _ ৬/2) গ্রাম 
এখন জিস্কের তুল্যাঙ্কভার 8275 হইলে (পূর্বে বর্ণিত প্রণালীর সাহায্যে 


নির্বারিত ), সংজ্ঞ! অন্থসারে কপারের তুল্যাভার- ৬1 ৪ ১275 


দ্রষ্টব্য 2_-এই গণনা হইতে দেখ! যাইতেছে যে, 
উৎপন্র কপারের ওজন _ কপারের তুল্যান্কভার 
গৃহীত জিষ্কের ওজন জিঙ্কের তুল্যাঙ্কভার 
এই উপায়ে অন্যান্য ধাতু (বথা-_আর়রণ ) এবং ধাতধ লবণের দ্রবণ ( যথা সিলভার নাইট্রেটের জ্রবণ 
লইয়! এইরূপ পরীক্ষা হারা ধাতব মৌলের তুল্যান্বতার নির্ণয় কর| যায়। মিলভারের তুল্যাঙ্কভার 
অতি লুশ্্রভাবে অন্য উপায়ে স্থিরীকৃত হইয়াছে তাই এই পন্ধতিতে জায়রণের তুল্যান্কতার অতি সহজেই 
হুগম্ুভাবে নির্ণাত হয় 


সু & উর 


২৩ রসায়দে.. এগাড়ার কথা 


5. কে) তুল্যাঙ্ষভার জম্পকিত গ্ণন। ৫ 

€1) 735 01550915108 01224 2100 016 8 100605] 10) 20105 286 0.০. 
০৫6 015 150109661) ৪6 170 810. 780 0010. 7165900:6 9216 0108116৭. 
081001966 006 ০৭1৮৪12))0 51810001002 10062681. 


ধরা যাউক প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে শু হাইড়োজেনের আয়তন হইবে ৬ ঘন 


সে্টিমিটার 
235 ৯ 71805 ৬ ১৭00 


তাহা হইলে বয়েল এবং চার্লসের যুক্ত ুত্রান্ুসারে 25 


অথব।, ড:85৮0 সি ঘন সের্টিমিটার 2747 ঘন সেন্টিমিটার 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে ] ঘন সের্টিম্টার হাইড্রোৌজেনের ওজন হইল 000009 গ্রাম, 
»*. গ্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 9747 ঘন সেন্টিমিটার হাইড়োজেনের ওজন হইবে 
2747 * 000009 গ্রাম 00241 গ্রাম 

অতএব, 00247 গ্রাম হাইড্রোজেন 0284 গ্রাম ধাতৃদ্বার। প্রতিস্থাপিত হয়। 
0224 


00946 901। 


, ধাতিটির তুল্যাঙ্ক- 


(2) 735 01550151106 0218 £812) 01 10098617951] 11) 179 01090131010 
৪০10) 2182 ০.০, 74055 10501095210. 2 1770. 8170 75415 1000. 01639016 
27০ ০01190020. 081001706 006 20101812106 ৮72181)0 0:£1002.6170511177. 


€(4006005 €62105101) 20 1700, 15 1414 0010, ) 
এখানে শুষ্ক হাইড্রোজেনের চাঁপ-( 7548 _-144 ) অথবা ?40"। মিলিমিটার 
পারদের চাপ । 
ধরা ঘাউক প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উৎপন্ন শুষ্ক হাইড্রোজেনের আয়তন হইবে 
৬ ঘন সেন্টিমিটার । 
বয়েল ও চার্লসের যুক্ত সুত্রানুসারে 
2182% 7401 ল ৬ * 760 
2/13711 219+0 
ড-2182 * 74011 % 813 


উর শে 
দির সেন্টিমিটার _ 900 ঘন সেন্টিমিটার 


তুলাভার” ২১ 


9'000099 গ্রাম 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 200 ৃ ০ 
900 * 0:000909 গ্রাম- 00918 গ্রাম রা 
৯৪১. 
**. সংজ্ঞান্ছসারে ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যান্ক- রা -1911 1 


(3) 08 ০0115610106 1308 18105 ০০1 ৪. 70619] 1060 155 05106, 
1628  £8105 ০ 602 05105 ৮০1০ 01006811160. 09100126506 
০0015216110 72151) 01 0102 10669]. 

ধাতুটির অক্মাইডের ওজন- 1628 গ্রাম । 

ধাতুটির ওজন- 1808 গ্রাম। 

130৯ গ্রাম ধাতুর সহিত সংযুক্ত অক্সিজেনের ওজন-)082 গ্রাম। 
অতএব সংজ্ঞান্টসারে 8৪ গাম অক্সিজেনের সহিত সংসুক্ত ধাতুর ওজন হইবে উহার 
তুল্যাস্ক। 

ধাতৃটির তুল্যাঙ্ক 11958 ৪81 

(4) 0639 £ঞা। ০6 51156] 985 015501560 1) 151010০ 2.010. 70 
0108 1010010 8010 501000101 ০06 51161 105 01001010110 2010 »৮৪,5 ৪.0060 
50 25 €0 001৮610 ৪]1] 005 51121 1060 3115210 010101106. 91161 
০171017106 10117760 17) 11815 ৬৪5৮ 85 90166160) ড891)60, 01160. 2100 
৮/০161)60১ 2100 105 ড০151)6 ৬985 608010 009 06 08493 10. 08160196 
072 20101816176 9/০15100 01 51121. 
উৎপন্ন সিলভার ক্লোরাইডের ওজন _ 08493 গ্রাম 

* সিলভারের ওজন 0639 গ্রাম 

0639 গ্রাম সিলভারের সহিত সংযুক্ত ক্লোরিণের ওজন 02103 গ্রাম 

এক্ষণে সংজ্ঞান্গসারে সিলভারের যে ওজন ৪১5 গ্রাম ক্লোরিণের পহিত সংযুক্ত 
হয় তাহাই উহার তুল্যাঙ্ক। 

0639 ৮85" 

0210) 

(5) 4 017191106 ০৫ 82 €12121)0 00709105 38111 1061 ০610 0 
510101176, 08100198066 006 20015816176 ৮72161)0 01 006 €1617)61)1, 


সিলভারের তুল্যাঙ্ক- _107"8? 


২২ রঈায়ী,ল্দক ড়ার কথা 


যেহেতু মৌলের ক্লোরাইডে শতকরা ৪81] ভাগ ক্লোরিণ আছে, অতএব উক্ত 
ক্লোরাইডে মৌলটি শতকরা (100-88'11 ) ভাগ বা 81:89 ভাগ বর্তমান । 
অতএব, 881] ভাগ ক্লোরিণের সহিত 6189 ভাগ মৌল সংঘক্ত হইয়া ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয। 
সজ্ঞান্ুসারে 395 ভাগ ক্লোরিণের সহিত সংঘুক্ত মৌলটির পবিমাণ ভইন 


তাহার তুল্যান্ক, এবং তাহা হইল-%8. রঃ ১35"5 অথবা 57651 


(6) 07 900106 ৪115617 170100805  50106101 10. :6স5855 €0 ৪ 
$0106101) ০0118117110)6 1 01200 06 90109951170 ০1101106) 511৮1 ০1)101106 
ড7০16111176 11926 51005 ৮৮০০ 00681060.. 1 07০ €001৮8161)0 2181) 
0£ 51161 02 108 200 01086 01 ০101011176০ 355, ০8100019862 006 20101৬98121) 
০1818 01 0010955110170, 

সিলভার ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত হইল 4৪0] এবং তাহার আণবিক ওজন 
হইল (108+355) অথব। 14851 অতএব, 1485 গ্রাম সিলভার ফ্রোরাইডে 
855 গ্রাম ক্লোরিণ আছে। স্তরাং 1926 গ্রাম সিলভার ক্লোরাইডে 
1996 85:5 

148 
রূপে ] গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরাইভ হইতে আসিয়াছে । অতএব, ] গ্রাম পটাসিয়াম 
ক্লোরাইডে 04765 গ্রাম ক্রোরিণ (1-0:4765 ) বা! 05:38 গ্রাম পটাসিঘ়ামের 
সহিত সংঘুক্ত হইয়া আছে। স্থতরাং, সংজ্ঞানুসারে পটাসিয়ামের তুল্যান্ক 

05235 855 
04765 


(7) 03 £810 06 21100 015718025 1 61270 06 51121 11010) £&. 
5010101 06 51161 1710906, 16 006 ০০901591617 161) 01 21100 06 
325, ০81001806 006 20015812100 ভা 216176 01 51161, 


0.3 গ্রাম জিঙ্ক সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ হইতে 1 গ্রাম সিলভার প্রতিস্থাপিত করে। 





গ্রাম অথবা 04765 গ্রাম ক্লোরিণ আছে । এই ক্লোরিণ সম্পূর্ণ- 


7ও39'001।1 





] 
1 গ্রাম ঠ ৯১ ৯) ৫ (0) 3 চট ৯7 চট %১ 
বি 1৮82 
৬ ও 39 ৪ ্ি % % ঠ 5 03 ১ % %) % 
827 _ 8296 


26 2 
অতএব, সংজ্ঞান্ুসারে সিলভারের তুল্যাঙ্ক- 08 » 3 --10883। 


তৃল্যা্ভা ২৩ 


(8) 026 £৪10] ০0 08101009 010101106 ( 801250:0019 ) ৪3 ৫159019৫ 
(2 9৪.061 200. 00610, 0620650. 161) 2. 90910601010. 06 50010) ৪1111919866, 
[106 561619006 08108010 5011010866  0:০900০50 105 ০01201666 
[01601016901017 23 £0010. 00 106 11225 £121005, ৬৬1১৪ 0 005 20015916170 
5/888156 ০0৫6 081010000 ? ( [70015216196 ০1500 06 01010101016 15 3515 210 
01 92111166 180102] 19 48. ) 

ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের ওজন_ 10001 & 

ক্যালসিয়াম সলফেটের ওজন 1 222 

যদি ক্যালসিয়ামের তুল্যাঙ্ক % ধরা যায়, তবে ত্রল্যান্ক অনুপাতহ্থত্র (19 


০6 [00101581619 0100901610775, এই পুস্তকের দ্বিতীয় ভাগ পৃঃ ২৩ দ্রষ্টব্য) অন্দারে 





০448575-1-000 
০448 1925 

অথবা, 12282 +-484875 5৮448 
12962 - % _-:48-484875 


নালা ররর রা 
অথবা, 02352545125 ৮০ 0925 006 

খে) তৃল্যান্কভার এবং পারমাণবিক ওজন 
যে কোন মৌলের পারমাণবিক ওজনের নিম্নলিখিত ছুইভাবে সংজ্ঞা 


দেওয়া হয় £--- 
(01) যে-কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন বলিতে এইব্ূপ একটি 


সংখ্যাকে বুঝায়, যে সংখ্যা দ্বারা উক্ত মৌলের একটি পরমাণু হাইড়ো- 
জেনের একটি পরমাণুর তুলনায় কত গুণ ভারী তাহ। বুঝা বায়। 
মৌলের একটি পরমাণুব ওজন 
হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন | 

02) যে-কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন হইল উক্ত মৌল হইতে 
উৎপন্ন যতগুলি যৌগ হুয়__তাহাদের মধ্যে উক্ত মৌলের জর্বপেক্ষা 
কম যে ওজন বতন্নান থাকিতে দেখ! যায়। 

গ্রাম-পারমাণবিক ওজন অথবা 1 গ্রাম-পরমাণধু হইল গ্রামে প্রকাশ করা 
পারমাণবিক ওজন। যেমন ম্যাগনেসিয়ামের 1 গ্রাম-পরমাণু ম্যাগনেসিয়ামের 24 
গ্রামকে বুঝায়। 


অতএব মৌলের পারমাণবিক ওজন- 


২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে, পারমাণবিক ওজন বাহির 'করিতে ] পরমাণু 
হাইড্োজেনের ওজনকে প্রমাণ ধরা হইয়াছে । কিন্তু তাহাতে অনেক প্রকার 
অন্থবিধা দেখা দেওয়ায় অক্সিজেনের 1 পরমাণুর ওজনকে 16000 প্রমাণ ধরিয়! 
অন্তান্ত মৌলের পারমাণবিক ওজন স্থির করা হয়। তাহাতে হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক ওজন হয় 11008 | তাই ঠিকভাবে তুল্যাঙ্কভারের সংজ্ঞা দিতে হইলে 
1 গ্রাম হাইড্রোজেনের স্থলে 1008 গ্রাম হাইড়োজেন বলিতে হয়। 

এক্ষণে তৃপ্যাঙ্কভার ও পারমাণবিক ওজনের ভিতর সম্পর্ক নিম্নলিখিত উপায়ে 
দেখান হয় 

(1) 23 ভাগ ওজনের সোডিয়াম হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হইতে ] ভাগ 
ওজন হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। 

অতএব, সোভিয়ামের তুল্যাঙ্কভার হইল 23 ( সংজ্ঞান্থুসারে ) 

আবার, সোভিয়ামের পারমাণবিক ওজন হইল 28 ( হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 
ওজন ] ধরিয়া ) 

আরও জান! আছে যে, 1 পরমাণু সোডিয়াম হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ হইতে ॥ 
পরমাণু হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে। 

অতএব, সংজ্ঞানুলারে সোডিয়ামের যোজ্যতা_].। 

সুতরাং সোডিঘামের ঘোজ্যতা_23--28- সোডিয়ামের পারমাণবিক ওজন 
-সোডিয়ামের তুল্যাঙ্কভার | 

(1) আবার 39375 ভাগ ওজনের জিস্ক হাইড্রোক্লোরিক আসিভ হইতে 
1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন শুতিস্থাপিত করিতে পারে । 

অতএব, সংজ্ঞান্ুসারে জিস্কের তুল্যান্কভার- 8275 

আবার জিস্কের পারমাণবিক ওজন হইল 62", যখন হাউড়োজেনের পারমাণবিক 
ওজন হইল ]। 

আরও জানা আছে যে, ] পরমাণু জিঙ্ক হাইড্রোক্লোরিক আসিড হইতে 
£ পরমাণু বা ] অণু হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে। 

সুতরাং জিস্কের যোজ্যত।-% ( সংজ্ঞানুসারে )। 

অতএব, জিঙ্কের যোজ্যতা- 68--82915-জিক্কের পারমাণবিক ওজন 
জিঙ্কের তুল্যাঙ্কভার। 


তুল্যাঙ্কভার ] ২৫ 
(112) 9 ভাগ ওজনের আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হইতে 1 ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেন প্রতিস্াপিত করে। 


অতএব, সংজ্ঞানুসারে আালুমিনিয়ামের তুন্যাঙ্কভার 0 | 


কিন্তু হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওক্বন 1 ধরিয়া আ্যালুষিনিয়ামের পারমাণবিক 
ওজন হয 97। 


চর 


আবার 1 পরমাণু আযলুমিশিয়াম হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হইতে ৪ পরমাণু 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে । 

অতএব, সংজ্ঞান্থসারে আযলুমিনিয়ামের যোজ্যতা-)3। 

স্থতরাং আ্যালুমিনিয়ামের যোজ্যতা-1--9-আ্যালুমিনিঘামের পারমাণবিক 
ওজন- আযলুমিনিয়ামের তু্যাঙ্কভার । 


এইভাবে প্রত্যেক মৌলের ক্ষেত্রেই দেখান বাইতে পারে যে, মৌলটির যোজ্যতা 
-মৌলটির পারমাণবিক ওজন -- মৌলটির তুল্যাঙ্কভার। 

অথবা, যে কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন -সেই মৌলের তুল্যাঙ্কভার » 
মৌলের যোজ্যতা। 


অতএব ঘে-কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন উহার তুল্যাঙ্কভারকে একটি 
অথগ্ড পূর্ণসংখ্যাদ্বার। গুণ করিঘা পাওয়া যায। এখন ঘে-কোন মৌলের তুগ্যাঙ্কভার 
সঠিকভাবে পূর্বে উল্লিখিত প্রণালীগুলির একটি না একটি প্ররোগ করিয়া নির্ধাবিত 
করা যায়। তাই মৌলের পারমাণবিক ওজন তাহার সঠিকভাবে নির্দারিত 
তৃপ্যাঙ্কভারকে উহার যোজ্যতাদ্বার। গুণ করিয়৷ সঠিকভাবে পায় যায়। যে-কোন 
মৌলের পারমাণবিক ওজন বলিতে উক্ত মৌলের এক পরমাণু হাইড্রোজেনের এক 
পরমাণুর ওজন অপেক্ষা কতগুণ ভারি তাহাই প্রকাশ করা হয। এইভাবে পরমাণুর 
ওজন প্রকাশ করিবার সময় হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজনকে একক (0010) ধরা 
হয়। যেমন অস্ত্িজেনের পারমাণবিক ওঙ্গন 16 বলিতে বুঝায় যে, অক্সিজেনের 
একটি পরমাথু হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুব ওজনের তুলনায় যোল গুণ ভারি। 

আবার বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর হাইড্রোজেনের পরমাণুর সহিত যুক্ত হইবার 
ক্ষমতা বিভিন্ন প্রকার। যোজ্যতার সংজ্ঞান্থারে আমর জানি যে, মৌলের 
যোজাতা যত মৌলটির একটি পরমাণু তত সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত 


২৬ -_ ঝুসায়নের গোড়ার কথা 


যুক্ত হয়। বিভিন্ন মৌলের এইভাবে হাইড্রোজেন * পরমাণুর সহিত 
যুক্ত হইবার ক্ষমতা বিভিন্ন প্রকার । যথা, অক্সিজেনের যোজ্যতা 2; তাই অক্সিজেনের 
একা” পরমাণু হাইড়োজেনের দুইটি পরমাণুর সহিত ঘৃক্ত হইয়া যৌগ জল (720) 
গঠন চবে। 


অতএব, যদি কোন মৌলের যোজ্যত! ধর| যায় ৬ এবং তাহার পারমাণবিক 
ওজনকে ধরা যায় £ তাহা হইলে আমর! সং্ঞান্ুসারে জানিতে পারি যে, 
ংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু মৌশিক পদার্থ টির একটি পরমাণুর সঙ্গে ঘুক্ত হয়। 

এখন, ৬ সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন-_ ৬ ৮1-৬ 

এবং মৌলটির একটি পরমাণুর ওজন- & 

অতএব, ৬ ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন & ভাগ ওজনের মৌলের সাহত যুক্ত হয় 


] ভাগ ওজনের হাইডোজেন ১ ভাগ গ্গ ১] 9 9১ ?১ 


কিন্ত একটি মৌলের ঘে পরিমাণ ওদ্ন একভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হেয়, তাহাই মৌলটির তুল্যাঙ্কভার। তাই মৌলটির তুল্যাঙ্কভারকে চ; ধরিলে, 


[$, অথবা, 4-৪» ড 


অথবা, পারমাণবিক ওজন তৃল্যাঙ্কভার * যোজ্যতা। 

(গ) পারমাণবিক ওজন নির্ণয়। 

যেকোন মৌলের পারমাণবিক ওজন নিপ্দীরণ করিতে নিম্মে উল্লিখিত 
উপায়গুলি অবলম্ষিত হইয়! থাকে £__ 

() তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করিয়া (রাসায়নিক পদ্ধতি )। 

(£) আযাভোগাড়ে! প্রকল্পের প্রয়োগদ্বারা (যখন মৌলটির অনেকগুলি স্থস্থিত 
গ্যাসীয় অথবা উদ্বায়ী যৌগ পাওয়। যায় তখন প্রযোজ্য-_ইহাকেই ক্যানিজারে। 
পদ্ধতি বলে )। 

(88) ভুলং এবং পেটিটের স্বত্র প্রয়োগ করিয়া! (কেবলমাত্র কঠিন মৌলগুলির 
ক্ষেত্রে প্রযোজ্য )। 

(%) “মিতসারলিসের সমাকৃতি স্থত্র” প্রয়োগ করিয়া এবং (৬) পর্যায় সারণীতে 
(261190$0 1৪16) মৌলটির অবস্থান দেখিয়। | 


তুল্যাস্কভার ২৭ 

বিশেষ ভ্রষ্টব্য £__ঠিকভাবে পারমাণবিক ওজন নির্ধারণ করিতে কেবল তুঙ্যা্বতার 

৷নর্ণর পদ্ধতি এবং সমাকুৃতি কেলাসের বিশ্লেষণ পদ্ধতিই ব্যবহাত হইয়া থাকে, অন্য পন্ধতিগুলি কেবল 
দিপ্ধ!রিত পারমাণবিক ওজন ঠিক কিন| “দখিবার জন্য বাবহাত হয়। 

() তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়ের উপর ভিত্তি করিয়! পরীক্ষামূলকভাবে 
পারমাণলিক ওজন নির্ধারণ $__নিয়লিখিতভাবে পদ্ধতিটি প্রনোগ করা হইয়া 
থাকে ১ 

() প্রথমতঃ, অতি সাবধানে সঠিকভাবে মৌলটির তৃল্যাঙ্কভার নির্ণয় 
করা হয়। 

(ম) পরে হয় ডুলং ও পেটিটের সুত্র অথবা অন্ত কোন উপরে লিখিত উপায়ে 
মৌলটির মোটামুটিভাবে (819:95153506 ) পারমাণবিক ওজন ঠিক বরা হয়। 

(0) অতঃপর মোটামুটিভাবে নির্দারিত পারমাণবিক ওজনকে উহার 
সঠিকভাবে নির্ণীত তুল্যাঙ্কভার দিয় ভাগ করিষা মৌলিক পদার্থটির বোজ্যতা 
স্বর কর! হয়। এখন মনে রাখা প্রয়োজন যে, মৌলের যোজ্যতা সকল সময়েই 
একটি পুর্ণপংখ্যা হয়; উহা কখনও তগ্রাংশ হইতে পারে না। কিন্ত মৌলটির 
পারমাণবিক ওজন মোটামুটিভাবে নির্দারিত হওয়ায় এই ভাগফলে ভগ্নাংশ 
থাকিতে পারে। তাই, এই অনগ্নাংশবুক্ত সংখ্যার নিকটবর্তী পূর্ণ সংখ্যাকে 
মৌলটির যোজ্যতা৷ ধরা হয়। 

(1) তখন সঠিকভাবে নির্ণীত মৌলটির তুল্যাস্কভারকে এই ঘোজ্যত| প্রকাশক 
সংখ্যা দ্বার গুণ করিয়া উহার সঠিক পারমাণবিক ওজন স্থির করা হয়। একটি 
উদাহরণ দ্বারা বিষয়টি বুঝাইয়া দেওর| হইল £__ 

05395 £180 06 ৪ 006021110 21200606 ৮1105 07175 £0 ০৫ 105 


015101106,. 71176 52019019280 0£ 0106 21610619015 0059. 091০01906 
0১০ ০২৪০০৪00010 151) 01 006 ০1610)610 


ডুলং এবং পেটিটের-স্ত্র (নিয়ে আলোচিত হইয়াছে ) অনুসারে জান! যায় যে 
কঠিন ধাতব পদার্থের পারমাণবিক ওজন * ধাতব মৌলটির আপেক্ষিক তাপ-64 
( মোটামুটি ভাবে )। 
'4 


অতএব, ধাতব মৌলটির মোটামুটি পারমাণবিক ওজন-7ট ০-108'47 ৷ আবার, 
ধাতব মৌলটির 05895 গ্রাম (07)75-05895) গ্রাম অথবা 01780 গ্রাম 
ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হইয়। 0175 গ্রাম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 


২৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


হযরত টিয়া হো নিত 
ন্‌ হঞব, ধাত র খ ঘি. ০০১৫ ₹ সপ 
তএব, ধাতব মৌলটির তুল্যাঙ্কভার 01750551076 
রঃ ২০808 48:2 
অতএব, ধাতব মৌলটির যোল্গাতা107 --1008। যোজ্যতাকে পূর্ণসংখ্যায় 


রূপান্তরিত করিলে উঠা হয় ] | 

অতএব ধাতব মৌপটির সঠিক পারমাণবিক ওজন - 1076 ৮ 1-1078। 

() আভোগাডে। প্রকল্পের প্রয়োগ দ্বার। পারমাণবিক ওজন নির্ণয় ৪ 
€(ক্যানিজারো পদ্ধতি ) ৫ 

এই পদ্ধতি দশম শ্রেণীর জন্য লিখিত “রসায়নের গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগে 
বিশদভাবে কয়েকটি উদ্বাহরণ-সহ আলোচিত হইয়াছে (পৃঃ ১৮৫--১৮৮)। 

(88) ডুলং এবং পেটিটের সুত্র প্রয়োগ করিয়া পারমাণবিক ওজন 
নির্ণয় 

যে-কোন দ্রব্যের আপেক্ষিক তাপ (5০160 1১880) বলিতে বুঝায় একটি 
সংখ্যা যাহা দ্বারা উহার 1 গ্রামের 1 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধি করিতে যে পরিমাণ তাপ 
প্রয়োজন হয় তাহার সহিত জলের 1 গ্রামের 1০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা বুদ্ধি করিতে থে 
পরিমাণ তাপ লাগে তাহার অন্থপাত প্রকাশ করে। 

আপেক্ষিক তাঁপ 

1 গ্রাম পদার্থের 1” সে্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধি করিতে যে পরিমাণ তাপ লাগে 
২ গ্রাম জলের 1” সেট্িগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধি করিতে যে পরিমাণ তাপ প্রয়োজন হয় 

এখন ] গ্রাম জলের 1 সে্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধি করিতে যে পরিমাণ তাপ 
প্রয়োজন হয় তাহাকে তাপের একক ধর! হয় এবং তাহাকে 1 ক্যাশরি (০810116 ) 
বলে। অতএব, ] গ্রাম পদার্থের 1” সেন্টিগ্রেড উষ্ণত। বুদ্ধি করিতে যে পরিমাণ 
তাপ (ক্যালোরিতে প্রকাশ করিলে) লাগে তাহা হইতেই সেই পদার্থের আপেক্ষিক 
তাপের পরিমাপ হইয়া থাকে। দুইটি তাপের অনুপাত বলিয়৷ ইহ! একটি সংখ্যামাত্র, 
ইহার কোন একক নাই । 

1819 খুষ্টান্দে ডুলং এবং পেটিট বিভিন্ন কঠিন মৌলিক পদার্থ লইয়! পরীক্ষা 
করিয়া প্রমাণ করেন; “যে কোন কঠিন মৌলের পরমাণু তাপ (৪691010 
1,6০:) সকল সময়ে একই হয় এবং উহার পরিমাণ প্রায়শঃ 64 হয়।” 

ইহাই ডুলং এবং পেটিটের সূত্র (1941008.৪০৫ ৮৮০০৪ [এজ ) নামে 
অভিহিত হয়। এই সুক্রটি বেরিলিয়াম, বোরন, কার্বন, সিলিকন প্রভৃতি কয়েকটি 


তুল্যাঙ্কভার ২৯ 


কম পারমাণবিক ওজ্ন-বিশিষ্ট মৌলের ক্ষেত্রে প্রযোজা হয় না। ভাহাও আবার 
যখন উক্ত মৌলগ্রলির আপেক্ষিক তাপ 100” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার ভিতর স্থির 
করা হয়ঃ কিন্তু উচ্চ উষ্ণতায় টক্ত মৌলগুলির আপেক্ষিক তাপ স্থিরীকুত হইলে 
উহাদের পরমাণু-তাপ প্রায় 6'৫-এর কাছাকাছিই হখব। 

মৌপের পরমাণু-তাঁপ বলিতে উহার পারমাণবিক ওক্গন এবং উহার আপেক্ষিক 
তাপের গুণফলকে বুঝায় । ] 

অতএব, পারমাণবিক ওজন » আপেক্ষিক তাপ 6*4 ( মোটামুটি ভাবে ) 
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মৌলের আপেক্ষিক তাপ 

এই উপায়ে নির্ধারিত মৌলেব পারমাণবিক ওছন সঠিক হইতে পারে না। 
তবে এইভাবে নির্ণাত মৌলের মোটামুটি (81050%170866 ) পারমাণবিক ওজন 
হইতে মৌলিক পদার্থ টির যোজ্যত| নির্ণয় করা সম্ভব হয়। স্কৃতরাং মৌলটির 
তুল্যাঞ্চভান্‌ জানা থাকিলে উহাকে যোজ্যতা দিয় গুণ করিলেই উহার সঠিক 
পারমাণবিক ওজন স্থির করা যায়| 

7:08 001916--01 £0 ০06 8. 006081, ৬1021) ৪,020 01901) 09 ৪ 
৪010) 6125 1156 0০ 1242 0,০, 016 015 18501096017) ৪.0. 7, 0,706 
57060180 18০86 06 0109 127219] 15 0214. 081601706 006 ৪0019816196 
৮০101162170 0102 2800 ৪0020010 ৬০151) 01 006 17092091110 212170610, 


(1 0,০, 01 11570179521) 2 1.7. আ2161)5 00000৭ £1800.) 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 19419 ঘন সেন্টিমিটার শুষ্ক হাইডোজেনের ওজন 


1242 * 00900) গ্রাম 
(যেহেতু প্রমাণ উষ্ণতার ও চাপে 1 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেনের ওজন দেওয়। 
আছে 0'0090099 গ্রাম ) 


অথবা, মৌলের পারমাণবিক ওজন 5 


-:0'011176 গ্রাম। 


2 2 91 গ্রাম 
অতএব, ০০ বু রর চ্হ্‌ মি ১০-+2 ছি ০০:০৬ ৮2০ রা ত 
সংজ্ঞানুসারে ধাতুটির তুল্যাঙ্কভার আদি রিড 95 


ডুলং এবং পেটিটের সত্রানুসাবে, 
চি 


ধাতুটির মোটামুটি পারমাণবিক ওজন-0১]4 


সদ 999 আহ 
অতএব, ধাতুটির যোজ্যতা- ৪658:3£ 


৩, | রসায়নের গোড়ার কথা 

যেহেতু যোজ্যতা ভগ্নাংশ হইতে পারে না, অতএব নিকটতম পৃণসংখ্যা ৪ হই 
ধাতুটির প্রকৃত যোজ্যতা । 

অতএব, ধাতব মৌলটির সঠিক পারমাণবিক ওজন-:৪'92 * 32৮85 । 

(৮) মিতসারলিসের “সমাকৃতি-সূত্র” প্রয়োগ করিয়া পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় 3-- 

কঠিন পদার্থপুলি প্রায়ই ,ম্ফটিকাকৃতিবিশিষ্ট হয়। আবার অনেক সময় 
একাধিক পদার্থের স্কষটিকের আকৃতি দেখিতে হুবহু একই প্রকার হয়। এই সকল 
স্ফটিককে “সমাকৃতি কেলাস৮ (1501001101)005 001550819 ) বলা হইয়। 
থাকে। যথা, কেলাসিত ম্যাগনেসিয়াম সলফেট (148504, 77750), কেলাসিত 
জিঙ্ক সলফেট (20504, ?750) এবং কেলাসিত ফেরাস সলফেট (৪৪504, 
71750) হুবহু একই আকারের হয় এবং ইহাদের কেলাসগুলিকে সমাকৃতি- বিশিষ্ট 
(15000011003 ) বলা হয়। উল্লিখিত দ্রব্যসকলের কেপাসগুলি আয়তনে 
ছোট বড় হইতে পারে, কিন্তু তাহাদের কোণের সংখ্যা ও অন্ুব্ধপ কোণের পরিমাপ 
এবং পৃঠতলের সংখ্যা একই হয়। অন্যান্য সমাকৃতি কেলাস-বিশিষ্ট যৌগিক 
পদার্থের উদ্ণাহরণ হইল (1) পটাসিয়াম সলফেট (7550%) এবং পটাসিয়াম ক্রোমেট 
(2004)7 (8) পটাসিয়াম পারক্লোরেট (00105) এবং পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট (21504) (1) ফেরাঁস আমোনিয়াম সলফেট [(ব74)290)4, 
78504, 61790] এবং নিকেল আমোনিয়াম সলফেট [(74)25041504, 
67720] (£৮) সাধারণ ফটকিরি বা পটাস আযালম 12904) £190504)8, 
১4780] এবং ক্রোম আলম 17:55004) 0.20900$)3, 24720]. 

এখানে উল্লেখ করিতে হয় যে, কোন দুইটি পদার্থের কেলাস্রে কেবলমাত্র 
আরুতি একপ্রকার হইলেই তাহার! সমাকৃতি কেলাস হইবে তাহা শহে। যেমন, 
লবণের কেলাস এবং ভায়মণ্ডের কেলাস একইপ্রকার আকুতি-বিশিষ্ট (0৮1০ 
০:5509]5) হইলেও উহাদিগকে সমাকৃতি-বিশিষ্ট বলিয়া গণ্য করা হয় না। 
দুইটি পদার্থের কেলাসের ভিতর সমারুতিত্ব ছাড়া আরও দুইটি পক্ষণ মিলাইয়া 
পাইলে তবে পদার্থ ছুইটি সমাকৃতি বলির গণ্য করা হয়। (1) পদার্থ দুইটির 
দ্রবণ একত্র মিশাইয়া মিশিত দ্রবণকে কেলাসিত করিলে যে কেলাস পাওয়৷ 
যাইবে তাহাতে উভয় পদার্থের অঞু বিদ্যমান দেখা যাইবে এবং কেলাসের আকৃতি 
যে কোন একটির আকৃতির অনুরূপ হইবে । (1) যে কোন একটি পদার্থের সংপক্ত 


তুল্যাস্কভার ৩১ 


দ্রবণ লইয়া তাহার ভিতর অপর পদার্থটির একটি ছোট কেলাস স্তায় বীধিরা 
ঝুলাইঘা দ্রিলে উক্ত ছোট কেলাসের উপর প্রথম পদার্থের আন্তরণ (৫৪০9০516 ) 
ডিবে এবং তাহার ফলে ছোট কেলাসটির আয়তন বদ্ধিপ্রাঞ্ধ হইবে । এইভাবে 
গঠিত কেলাসকে স্তর কেলাস বা “ওভার গ্রোথ ( ০%৫৪.০০০],) কেলাস” বলে। 

অতএব যে সকল যৌগিক পদার্থ (1) একই আকৃত্তিসম্পন্ন কেলাস গঠন করে, 
(8) যাহাদের মিশ্র দ্রবণ হইতে মিশ্র কেলাস পাওয়া যায এবং (11) যাহাদের একটি 
ছোট কেলাসের উপর অন্যটির স্তর কেলাস বা ওভার গ্রোথ কেলাস উৎপন্ন কর! যায় 
তাহাদের সমাকৃতি (15010011805 ) যৌগিক বলে এবং সেইরূপ স্ষটিকগুলিকে 
সমাকৃতি স্টিক (15021011005 0:552815 ) বল! হয়। এইভাবে সমারতিবি শিষ্ট 
স্টিক গঠনের ধর্মকে সমাকৃতিত্ব (13091909131500 ) বলে। 

দ্রষ্টব্য 2 এখানে বলা প্রয়োজন যে, বিভিন্ন পদার্থের সমাকৃতি-বিশিষ্ট স্ষটিকগুলির অনুরূপ 
কোণগুলি একেবারে সমান নয়। অনুরূপ কোণগুলি গোনিওমিটারের (€ 001)19296২্) সাহাযো 
মাপিয়! দেখা গিয়াছে কোণগুলি মাপে সামান্য পৃথক হয় । 

নানাপ্রকাব যৌগিক পদার্থের সমাকৃতি কেলাস বিশ্লেষণ করিয়া 1820 খষ্টা্ে 
বিজ্ঞানী মিতসারলিস নিয়লিখ্ত নুত্রটি প্রকাশ করেন £-- 

“সমান জংখ্যক পরমাণু সমভাবে সংযোজিত হইয়! সমাকৃতি কেলাস 
গঠন করে। এই সকল কেলাসের আকৃতি তাহাদের উপাদানগুজির 
রাসায়নিক ধর্মের উপর নির্ভর করে না, কেবলমাত্র উহ্বাদের ভিতর 
অবস্থিত পরমাণুগুলির সংখ্যা এবং বিষ্ঠাসের উপর নির্ভর করে।” 

ইহাকেই মিতসারলিসের সমাকৃতি সূত্রে (1৬110501)211101875 18৮7৮ ০01 
[5010071001)1500 ) বলে। 

মিতসারলিস্‌-এর স্থত্র অন্তপারে বুঝা থায় খে, দুইটি সমাকৃতি পদার্থের অণুতে 
থে মৌলিক পদার্থ দুইটি বিভিন্ন হইবে, তাহাদের পরমাণু সংখ্যা একই হয়। তাই 
সমাকৃতি পদার্থগুলির আাণবিক সংকেত একই প্রকারে প্রকাশিত হয়। যেমন, 
পটাসিয়াম সলফেট ও পটাসিয়াম সেলেনেট সমাকৃতি স্ষটিক উৎপন্ন করে। 
পটাসিয়াম সলফেটের আণবিক সংকেত হইল 17250 | অতএব, পটাসিয়াম 
সেলেনেটের আণবিক সংকেত 725804 হইতেই হইবে, কারণ সমাকৃতিত্বের জন্য 
পটাসিয়াম সলফেট এবং পটাসিয়াম সেলেনেটের অগুতে পরমাণুর সংখ্য। ও তাহাদের বিন্যাস 
এক হওয়। প্রয়োজন । আবার যখন পটাসিয়াম সলফেটের অণুতে সলফারের পরমাণু একটি 


ষ্ঠ 
৩২ ব্সায়নের গোড়ার কথা 


আছে, তখন সমাকৃণ্তি পটাসিয়াম সেলেনেটের অণুতে সলফারের স্কলে অন্য যে মৌল 
সেলেনিয়াম আছে তাহার ও একটি প্রমাণুই থাকিতে হইবে । 

এই নিম্ুঘটির সাহাধ্যে মৌল্রে পারমাণবিক ওজন স্থির করা খাইতে পাঁলে। 
নিয়ে উ'লাহরণদ্বার! উহা বুঝাইযা দেওয়া হইল । 


ঢ9001]5৭ 2 (1) £৯ 50101081065 0: 2 0০8] 15 00100 0 ০010108117 
209 7610€106 016 000 0706181 800. 1 15 07030 6০ 70০ 15000011905 
101) 2110 5011)1)9106 27050)4, 713509. 081০0170605 9.001010 ভ6111 
01 01021776091. 

ধাতৃটির পরমাণুর সংকেত [ধু দ্বারা প্রকাশ করিলে উহার সলফেটের আণবিক 
সংকেত হইবে 1904, 7720, কারণ এই সলফেটটি 20904, 217720-এর 
সহিত সমাকৃতি। 

এক্ষণে ধাতুটির পারমাণবিক ওজন হর ধরিলে উহার সলফেটের আণবিক ওজন 
হয় 1994 10-+7 ৮18-য%1+96+-126-+2927; অতএব ধাতটির 
সলফেটে ধাতুর শতকর! পরিমাণ হইবে 


৮ ৭ ৮100 .__%, 


অতএব, ২586; অতএব রন পারমাণবিক ওজন হইল 58'6$। 

(2) 06068551010 [06101010175 (8:001004) 15 150100101,005 710) 
ঢ00855100], 7০10708105910906. 0010 210915515 1615 £00100 008 10009591017) 
017101902 ০01809,1/5 282 7061:০9100 10069,5517110), 266 16102116 01010711) 
210. 000০ 16550 055০1) 3) 00609,55100170 196101002910529152,66 50150911795 247 10217 
০170, 0096855100109 3487 021521)0 100917691)656 150 619৫ 2650 0: £210, 
[7000 06 270৮6 12500105 ০9100818106 0102 210010010 চ/ 21100 01 10081)591)656, 
(/0010010 %/০151)0 04 01010117)-5 3515), 

মিত সারলিসের সমাকৃতি স্থত্রান্থসারে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের আণবিক 
সংকেত হইবে চ0$ 1 এক্ষণে পটাসিয়াম পারক্লোরেটে এবং পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেটে একই পরিমাণ পটাসিয়ামের সহিত ক্লোরিণ এবং ম্যাঙ্গানিজের যে 
যে ওজন সংযুক্ত থাকিবে সেই ওজনের অনুপাত উহাদের পারমাণবিক ওজনের 
অনুপাতের সহিত সমান হইবে। 


তুল্যাঙ্কভার মর 


এখন বিশ্লেষুণর ফল হইতে জানা! যায় যে পটাসিয়াম পারক্লোরেটে 256 ভা 
ওজনেব রোঁরিণের সহিত 2৮" ভাগ ওজনের পটাসিয়াম সংযুক্ত আছে। অতএব, 


ু - 91)" 
1] ভাগ ওজনের গটাসিয়ামেব সহিত ৮ ভাগ ওজন ক্রোরিণ সংবুক্ত আছে, এবং 


24" ভাগ এজনের পটাসিয়াসেন সহিত 29 ৮247 ভাগ অথবা ০৮৫ »গ ওজন 


ক্লোরিণ সংবুক্ত আছে । ) 
21"? ভাপ ওজনের পটাসিম্সামের সভিত 


ম্াঙ্গাশিজেব পারমাণবিক ওজন _ সংযুক্ত ম্যাঙ্গানিঙ্জের ওজন . 
কোরিণের পাবঘাণবিক ওজন উক্ত ওজনের পটাসিঘামের সহিত সংন 
ক্লাবিণের ওজন 
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অতঞএপ 


অথবা, 
৪5. ঢ ১১34 
অতএন, ম্যাঙ্গানিজে পাধমাণবিক ওজন» ৪১৯ চিঠি 
ঠাক 
আআ 01017) 


(ক) পর্ধায়-লারণী ৫ ০80০91০ 7916) হইতে পারমাণবিক ওজন 
নির্ণয় 2-- 

পধায় সারণীতে যে-কোন মৌলের অবস্থান হইতে তাহার চারিদিকের চারিটি 
মৌলের পারমাণবিক ওজন ঘোগ করিয়! চার দিনা ভাগ করিলে মৌলটির 
পারমাণবিক ওজন মোটামুটিভাবে পাওয়া যায় । 

উদাহরণস্বরূপ সেলেনিযামের পারমাণবিক ওজন নির্ধারণে পর্যায় সারণী দেখি 
পাওয়া যায় উহার চারিধিকের চাঁরিটি মৌল হইল আর্সেনিক (4৪, পারমাণবিক 
ওজন 749 ॥ ব্রোমিন (731. পারমাণবিক ওজন 709), সালফার (9, পারমাণবিক 
€জন 82:06 ) এবং টেলিউরিয়াম (7, পারমাণবিক ওজন 1976 )। 

অতএব, সেলেনিয়ামের পারমাণবিক ওজন মোটামুটিভাবে হইবে 
০০ রা চি অনার 

সেলেনিয়ামের প্রকৃত পারমাণবিক ওজন হইল ?9'। 

দ্রষ্টব্যঃ পরধায়-সারণী বিষয়ে পরিশিষ্টে আলোচনা করা হইয়াছে । 


৩-- (৩য়) 


৪ | রসায়নের গোড়ার কথা 


(30696010105 


৬1১৪6 18100681)0 ১৩ 6091৮716176 96181000162 106091 ? 01212 800, 01 00910068112, 
61. 01550160177 1) 01001910710 8010. 8110 010 ৮০011706০01 05010947 ০০0116006 ০0৮61 
৮806 ৪ 10:0,800. 250) 10017, ৪৪ 2135 0,০. 081680196 006 €03৬৪16170 ৮/61100 ০ 


0080176511000. (0106005 €6151018 9.৫ :6০0০, 1315 2003), [41058. 120) 


১। কোনও ধাতুর তুল্যাঙ্ক ভার বলিতে কি বুঝার? ম্যাগনেনিয়াম ধাতুর **২১২ গাম হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডে দ্রাবিত করিলে ১৩৭ সেন্টিগ্রেড উফতার় এবং ৭৫* মিলিমিটার পারদের চাপে ২১৩৫ ঘন 
সে্টিমিটার হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর তুল্যাঙ্চতার নির্ণর কর ' (১৬০ সেন্টিগ্লেড 


উষ্ণতায় জলীয় বাশ্পের চাপ-*১৩-৫ মিলিমিটার পারদের চাপ)। [ উত্তর £ ১২১] 

1, 10650176 ৪12 65061106106 1000 08.15181980101)5 27501560107 01) 06606100017)901017 
০? 006 6001৬81651)0 আ৪16100 01 21190, 4৯881001601 21100 আ৪180808 0+2023 £10- জএ৪ 
0৪০০৫ 1010 63০০5৬ 01 81119170110 80105 0106 10501095618 11196190660 06106 ০01160060 0৮6] 
2০] 20 26550, &150. 01658 016 0£ 1] 9 009091015616, 1106 812100-60 01৬98161010 956181)0 01 21100 
18 327 €. 081001806 016 006০0160508] ৬০100) 01 (2৮ 10501708511 0১081198016 80 0106 


(1 207)093101)61৮ ০৮760730100, 01103610015 01625811105 


1৬617) 065000061250016 5190 016981016, 
[৯189.78-7০-€1 


8002005 067)5101) 6 265500.552575 হও), 01036105315 0155500:6) 
২। জিঙ্কের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়ের পদ্ধতি গণনাসহ বর্ণনা কর। ভিষ্ক ধাতুর একটি নমুনার **২*২৩ 
গ্রাম অধিক পরিমাণ সলফিউরিক আসিড দ্বারা দ্রাবিত করিয়1 যে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় তাহ! ২৬*৫- 
সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং বাযুচাপের সমান চাপে সংগ্রহ করা হইল। যদিজিক্কের গ্রাম-তুল্ান্ক ৩২৭ গ্রাম 
হয় তবে উৎপন্ন শুগ্ধ হাইড্রোজেনের আয়তন কত হইবে? (বায়ু চাপ-৭৬* মিলিমিটার পারদের চাপ, 
২৬"৫” সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় সংপুক্ত জলীয় বাস্পের চাপ-_২৫৭৫ মিলিমিটার পারদের চাপ) 
[ উত্তর $ *৮৭ ঘন সেন্টিমিটার | 
3, 300 £205. 0£ 1706. 50920101796 ৬101) 656 £1005. 01 00%5£6210. 8 8008. 01 0035£618 ০০0০ 
0106 আ100 1 ৫0. 01 11501086217, 71070 006 ৩০৫1৬৪16110 ০. 0116, [108. 1289] 
৩। ১০০ গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম ৬৫৬ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত ইইয়! অল্লাইড উৎপন্ন করে। 
৮ গ্রাম অক্সিজেন ১ গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়] জল উৎপাদন করে। ম্যাগনেসিয়ামের তুল] 
ভার নির্ণয় কর । [উত্তর £ ১২১৯] 


4, 10 ৮88 00100 01090 25 81005. 04 918177)11)1]108 80064 00002) 05 এ 0816 ৪০1/0101) ০4 
80011100 17501035106 8150 1)681660 ৪৮০01৮6এ 339 11068 01105004610 ৪0 20:05, 8100. 745 10010. 


0178. ০০01160০660 ০0৮61 177610005, 171010 010656 0812. 22106719806 0006 £18170-50019161)8 
[408১ 90 £1005.] 


৪8৪1) 01 ৪1100011100100, 
৪। ২৫ গ্রাম আযলুমিনিয়াম ধাতুকে কণ্টিক সোডার পাতলা ভ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে ২* 


দেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৪৫ মিলিমিটার পারদের চাপে ৩৩৯ লিটার হাহাড্রাজেন পারদের উপর সংগ্রহ 


করা যার়। ইহা হইতে আযলুমিনিয়ামের গ্রাম-তুল্যাঙ্কভার নির্ণর কর । [ উত্তর ; »"* গ্রাম ] 
5, 012 800, 91 8 00608] 00. 18710108787) 011 £85 02333 €10, 0610 03106, 08101806 
[4108. 1203] 


00০ 60151৮81606 616170 01 ৫106 006 081. 


প্রশ্নাবলী ৩৫ 


৫। কোনও ধাতুর *-২ গ্রাম বারুতে পোড়াইলে উহা'র *-৩৩৩ গ্রাম অক্লাইড উৎপন্ন হ়। ধাতুটির 
তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর। [উত্তর 2 ১২*৩] 


6, 4৯ 07011610701 015 19501094612 925 1025850 ০৮৪1 2214 8005, 01 1)68160 ০001961 
0106 850 006 106181 01009106001 12015001601) ৮/6161)60 17785 £1705. 08101031906 0106 


৪0711581610 ড7181)0 01 0001961. [2108 318] 
৬। ২*২১৪ গ্রাম উত্তপ্ত কপার জক্স/ইডের উপর দিয়! শুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস চালন। করিলে ১৭৬৮৫ 
গ্রাম ধাতব কপার উৎপন্ন হয় । কপারের 'হুল্যাস্বভার নির্ণয় কত্ত । [উত্তরঃ ৩১৮] 


7. 2101911) 1১8 500 17061809190 ৮5 0106 ০0100110176 ৮1£100 01 &7/ €161006190, [ও 
16 00170508170 01 2. 08101010121 21600610107 


11018 6910008 0৮০ ০10971965 501008171758 34490 8114 4490 0£ 1100. 081 ০ 0608106 
006 60815916176 ৬6151)0 01 [0017 ? [2108. 18:62 ; 2789] 


৭। কোনও মৌলের তুল্যাঞ্চভার বলিতে কি বোঝায় তাহা ব্যাখা! করিয় বুঝায়] দাও । কোনও 
একটি মৌলের পক্ষে ইহ! কি নিত্য সংখা]? 

আয়রপের দুইটি ক্লোরাইড উৎপাদন করা যার; তাহার একটিতে এতকরা ৩৪৪ ভাগ আয়রণ এবং 

অন্যটিতে শহকরা ৪৪ ভাগ আয়রণ থাকে । এই ফলছুইটি হইতে কি আদ্পরণের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর] যায়? 

[ ভত্তর 5 ১৮৬২ 7২৭৮৯ ] 

8৪. 017 91781553116 4 1005081110 017101105 015 601109/1156 7650109 ৬/০1০ 00108119643 


01)101176--4765995 27601 52359, 05581001806 000৩ 6৭1৮8৪16100 ৬612190 0£ 0)০ 10609]. 
[41)5. 3899] 


৮। কোনও ধাতুর ক্লোরাইডকে বিশ্লেষিত করিয়া] নিয়লিখিতরূপ ফল পাওয়া গেল : ক্লোরিণ__ 
শতকরা ৪৭-৬৫ ভাগ, ধাতু__শতকর! ৫২ ৩৫ ভাগ! ধাতুটির তুলাক্কভ।র নির্ণয় কর। 
[ উত্তর 2 ৩৮৯৯ ] 


9. 149 8705 01 090858100 01)101106 8৪৮৩ 281 85105 01 ৪1156 ০10101106. 0:81” 


০0186 0106 ৪001৮৪16176 56181) 0 00169551000. (0০. 07. 1943) [2178৭ 39] 
৯। ১:৪৯ গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরাইড হইতে ২৮৭ গ্রাম সিলভার ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। পটাসিয়ামের 
তুল্যাঙ্কভার এই ফল হইতে নির্ণয় কয়। (ক.বি ১৯৪৩) [উত্তরঃ ৩৯] 


10, 1106 01010710601 ৪1) €1610061)6 9085 ০07৬61060 00910009056 ]15 11000 006 ০01168- 
601001708 02106» 8100 0176 £0110 71178 16€511106 ৮৪5 97091060. 2 02670 £18109 01 006 
০19107106 €9৬৬ 01020 81810 ০6 0105 0106. 04810001806 0105 6001৮816100 01 000 
০161076100, [15 9] 


১*। কোনও মৌলের ক্লোরাইডকে সম্পূর্ণরূপে অল্লাইডে পরিবতিত করিয়] নিম্নলিখিতরূপ ফল পাওয়! 
গেল: *'২৬৭* গ্রাম ক্লোরাইড হইতে **১*২* গ্রাম অক্লাইড উৎপন্ন হয়। মৌলটির তুল্যান্কভার 
নির্ণয় কর। [উত্তরঃ »] 


11০ (9) ৬৮০৪৫ 15 006876 ০% 6001৮816170 51810: 01 21) 61610061707 [0৯ 1516 
1০19660 00 108 8001010 96181002 


৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(9) 20 05. 01 1690 616 20000166615 007561:060 11700 158 0105 15101 ৬/০181064 
৮1544 £098, ৬৬0৫ 5 006 60015216190 21810 01 168৫ ? [49. 10325] 


(6) 07 11658006 018567 800. 01 ০9081 02106 11 2 20106107001 10507086105 606 


12968107150 500061 61576006842 £008. ৬) 19 05 ৪0115816100 18100 06 ০০261 ? 
[405, 32724] 


€(৬/০১6 15618170810 6১ 7716187 56০90,0975 [91811186101 1969) 
১১। (ক) কোনও মৌলের তুল্যাঙ্কভার বলিতে কি বুঝায়? ইহার সহিত মৌলের পারমাপবিক 
ওজনের সম্পক কি? & 
(খ) ২.০ গ্রাম লেকে সম্পূর্ণরূপে উহার অক্পাইডে পরিণত করিলে অক্লাইডের ওজন হয় ২১৫৪৪ 


গ্রাম। লেডের তুল্যাঙ্কভার কত? [ উত্তর 2 ১০৩৬ ] 
(গ) *'৮৫৬৭ গ্রাম কপার অক্সাইডকে উত্তপ্ত করিয়1 হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বার| বিজারিত করিলে 
০৬৮৪২ গ্রাম কপার পাওয়া] যায় । কপারের তুল্যাঙ্কভার কত? | উত্তর £ ৩১৭৪ | 


( পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা1 পযৎ, ১৯৬৯ ) 

12, [0 1 53061100৩00 049 203 01 ৪, 17609] »/10618 01580160 11) 19000110112 
৪8০10 68৮৪ 290 ০.০, 96 419 19501098612 86 & 06031619006 01 2290 2170 & [9165540৩0৫6 7509 
000. 01 200610015, 7176 81060101168: 01 006 105081 9১৩ 0070 00 06 0 152. 0০810012 
0106 ০1061010981 €00152161)0 200 0106 63৪,০00 ০,0010010 ৮/৩181)0 01 0006 ০161061)7 (0 0. 1934) 

[4105. 2016; 4032] 

১২। একটি পরীক্ষায় দেখা গেল খে ০-৪৯ গ্রাম একটি ধাতুকে হাইডরোক্রোরিক আযানিড দ্বারা স্ত্রাবিত 
করিলে ২২- সেপ্টিগ্রেড ডঞ্চতায় এবং ৭৫২ মিলিমিটার পারদেের চাপে ২৯৫ থন সেন্টিমিঢার শু হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ পরীক্ষায় দেখ! গেল যে *-১৫২। ধাতুটির রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক এবং 
সঠিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর। (ক. বি. ১৯৩৪ ) উত্তর 5 ২১১৬ ৪*-৩২ ] 


73, 4১0 03106 01 2 23601] 50170911)5 3090 0:9£617. 155 ০111011065  ০01917)8 
65590 ০2181011176. 100 ০.০, 0£ ড৪1)০012 01 0106 ০10101106৪৮ টব... ৩1885 072 10. 
7005 57060180 10680 01 006 10608] 15 (0114 ৬৬১৪০ ৪:6 105 67015816100 05 2০ আচ, 
8130 0106 £010070019 0£ 019৩ 01710910146 ? [ 3. 1569 8 56015 ১0০13 ] 

১৩। একটি ধাতুর অল্লাইডে শতকর] ৩* ভাগ অক্সিজেন আছে । ইহার ক্লোরাইডে শতকর ৬৫৫ 
ভাগ ক্লোরিণ জাছে। ক্লোরাইডের ১** ধন সেপ্টিমিটার বাম্পের ( প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) ওজন **৭২ 
গ্রাম। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ হইল **১১৪। ধাতুটির তুল্যাহ্কভায়, পারমাণবিক ওজন এবং 
ক্লোরাইডের আণবক সংকেত নির্ণয় কর। | উত্তর 2 ১৮৬৯7 ৫৬০১7 1015 ] 


14, 10068155 80010310 68100 01 28 61610967)0,1058011৩ 006 0060100058 6০01 006 
06061:00110801091) 0£ 20017010 61810058016 €1617067)0, 


01112 £008. 01 91109121000 01009 2109 1008. ০0৫ 106 03106. 1106 5৫110966 0: 
€0৩ 10608] 601778 ৪ 00016 ৪৪1৮ আ10)) 00188811870 8101)866 10100 1৪ 
$501200109108)5  ড510) ০1370005 81000) 1950)4% 035050$)3+ 24125010106 80012510 
০180 01 ০1019001100 25 52, ৬৬050 15 0006 8002010 976151)£ 01 ৫] 10013911000 ? 

[4205. 26.76] 


প্রশ্নাবলী ৩৭ 


১৪1 মৌলের পারমাণবিক ওজনের সংজ্ঞা! লিখ । মৌলগুলিয় পারমাণবিক ওজন নিয়ের পদ্ধতিগুলি 
বর্ন] কর। 

১১১২ শ্রাম আ'লুমিনিয়াম হইতে ২ ১০৯ গ্রাম উহার অক্লাইড পাওয়া যায় । ইহার সলফেট পটাসি ম 
সলফেটের সহিত স্বগ্ম লবণ উৎপাদন করে এবং উক্ত যুগ্ম লবণের কেলাস ক্রোম আলম 
[5৩0+, 052(50,)১* 24550-এর সহিত সমাকৃতি। ক্রোসিযামের পারমাণবিক ওভন ৫২০ 
হলে আযলুমির্নয়ামের পারমাণবিক ওজন কত? [উত্তর 2 ২৬৭৬] 


15. 90805 1001017)8 2770. 1১801068707 8130 5026 163 10079010191)06 21) 01368001505 
[176 07510210601 5 10608] 9/88 60114 00100100651) 47220 01,006 10621, 15 806০150 
10680 15 0094. ৬৬18 15 105 63800 2001010 61810? [/১08. 5352] 


১৫। ডুলং এবং পেটিটের সুত্র উল্লেখ কর এবং রসায়নে ইহার উপযোগিতা বর্ণ! কর। একটি ধাতুর 
ক্লোরাইডে শতকর!1 ৪৭২২ ভাগ ধাতু আছে। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ হইল ***৯৪। ধাতুটির সঠিক 
পারমাণবিক ওজন কত ? উত্তর ও ৬৩৫২] 


16. ভ৬/1)90 18 006281)0 0% 0106 66100 *160085216150 6180 2 ৬77৪৮ 16198601018 4০96৪ 


10 0691 00 0105 2001010 ড৮615100 ? 
0109 £00, 91 2 09608) ৮/৪৩ 015601560 127 01100658010 2150 0106 19950706610 110619060 


৪5 €000060 ৬710 27184 ০.০. 0£ 00 09858617 86 270 8704 750 12200, 71106 1551005) 
15010861226 006 58006 66510019678 016 ৪100 [01685016176 982160 8150 2784 ০.০. 08100196 
0196 €01121৮9161)0 »/2181)0 01 0136 1706121৫0১0. 1,59০. 4960) [4108. 161) 


১৬। মৌলের পতৃল্যাঙ্কভার” বলিতে কি বুকায় ? তৃল্যাঙ্ঈীভারের সহিত পারমাণবিক ওজনের সম্গক 
কিরূপ? 

একটি ধাতুর * ১০৯ গ্রাম পাতল! আযসিডে দ্রবীভূত করিয়! যে পরিমাণ হাইড্রোজেন গ্যাস ডরঁভুত হইল 
তাহার সহিত ২৭” সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতার এবং ৭৫* মিলিমিটার পারদের চাপে ২৭৮৪ ঘন সেপ্টিমিটার 
অক্সিজেন মিশাইয়| বিক্ফোরণ সংঘটিত কর! হইল ॥ তাহার পর যে পরিমাণ হাইড্রোজেন অবশিষ্ট থাকিল 
তাহাকে ২৭ সেশ্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৫* মিলিমিটার পারদের চাপে মাঁপিয়! দেখ! গেল গেল যে উহার 
আয়তন ২৭৮৪ ধন সেন্টিমিটার । ধাতুটির তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর। 

(ক. বি. ১৯৬*) [উত্তর 2 ১৬১] 

17, ৬0৪ 18 1500)011010850) 2 ১০৫০৩ 1010801)61011)8 18৬ 06 15000010101500 &1৫ 

01507058 108 9.11911081101)5. 


1106 50109109866 01 4, 10360811510 6০ 0010068118 20'99 ০1 006 09602] ৪70 15 18000017 


ঢ017003 800 ১10£0)4+ 21050). 021081860৮6 ৪0010010 6181) 0£ 0106 106 1. 
[/১18. 587] 


১৭। সমাকৃতিত্ব কি? মিতলারলিসের পমাকৃতি-স্ত্র উল্লেখ কর এবং ইহার প্রয়োগ সম্বন্ধে 
'আলোচন। কর। 

একটি ধাতুর সলফেটে শতকর1] ২০৯ ভাগ ধাতু আছে এবং উহ +:8504. 7750-এর সহিত 
সমাকৃতি। ধাতুটির পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর [উত্তরঃ «৮* 


৩৮ ক্সারনের গোড়ার কথা 


18. [1 ৪০ 63061109606 16 18 100150 00386 0 346 £10. 04 2100. 0451018068 0336 £0 
50260612010 2 8০010001017 01 ০001)61 851100806- 11 0176 60015816176 ৬৪1০ 06 50098: 
০ 318, ৬196 15 006 ০011৮816126 21800 ০৫6 262০? [6 00 ৮2৪16170501 51180 ০৪ 00৮ 


58706 85 (1370 0£ 50176] 11) 20101961 5001191)9065 5/108618 €০ 2:010010 ড৮618196 01 2105 
[/৯105. 327 5 654] 


১৮। একটি পপীক্ষায় দেখ! গেল যে *"৩৪৬ গ্রামজিহ্ক কপার সলফেটের দ্রবণ হইতে **৩৩৬ গ্রাম 
কপার প্রতিস্থাপিত করে । বদি কপারের তুল্যান্ক ৩১*৮ হয়, তবে জিঙ্বের তুলাঙ্ক কত? যদি জিন্কের 
যোল্যতা কপার সলফেটে কপারের যোজাতার সমান হয় তাহ1 হইলে জিঙ্কের পারমাণবিক ওজন কত? 

| ] উত্তর ০ ৩২৭7 ৬৫"৪ | 

19, 1071)6 07101106 01 4. 2561691 1% 15 6000170 00 50910769179 202 061 ০5176 04 0176 00609], 

2165 57০01501968 06 00০10608115 0224. ৬1040 15 01€ 800117806 ৪.101010 ৬/61£70 0১1 


6006 70508] 7 [6006 ৮৪070 0617815 01 6116 0151091106 ১০ 4632 ( ৭1] 0, ৮5186 2৩ 15 
00016061121 10110710218 ? (01-5355) [:2105. 26958 ; 11013] 


১৯। একটি ধাতুর (1) ক্লোরাইডে শতকরা ২*'২ ভাগ ধাতু আছে। ধাতুটির আপেক্ষিক ভাপ 
হইল *.২২৪। ধাতুটির সঠিক পারষাণবিক ওজন কত? যদি ধাতুটির ক্লোরাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব ৪৬০২ 
( বাযু_১) হয়, তাহা হইলে উহার আণবিক সংকেত কি হইবে? (015৩৭ ৫) 

| উত্তর 2 ২৬৯৮ : 11019] 


ব্রস্ভোত্রিৎস্ণ অধ্যাস্্ 
তর়্িৎ-বিশ্লেষণ (51500015515 ) 


আমাদের সাধারণ অভিজ্ঞত। হইতে জানি সকল নন্ত্ব ভিতর দিয়। তডিং- 
প্রবাহ চলিতে পারে না। কপার, সিলভার, গোল্ড, 'আম়রণ প্রভৃতি ধাতব 
পদার্থের ভিতব দিয়া ভড়িগ্প্রবাহ চলার বিষয় জান! আছে। আযসিড, ক্ষার 
বা লবণ জাতী পদার্থের জলীয় দ্রবণের ভিতর দিঘা অনায়াসে তড়িৎ পরিবাহিত 
হয়। যে সমস্ত পদার্থে ভিতর দিঘ। ভড়িংপ্রবাহ চালনা কনা ধায় তাহাদিগকে 
তড়ি-পরিবাহী (০0900806079 ) বল। হয় সাধারণ কাঠকয়ল|, গন্ধক, কাঠ, 
চিনির জলীয় দ্রবণ প্রভৃতিব ভিতর দরিয়া কখনও তড়িতপ্রবাহ চালন! কব! যায় 
না। যে সমন্ত পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িত-প্রবাহ চালনা কবা যায না তাহাদিগকে 
অপরিবাহী (1)0177-0070106015 ) বলা হইয়! থাকে | 

যে সকল পদার্থ তড়িৎ-পরিখহনে সমর্থ তাহাদিগকে দুইটি পযাঁবে ভাগ কব 
যায় £-_ 

(1) ধাতন পদার্থগুলি এবং গ্যাস-কার্বব ৪ সেলেনিয়াম 1 বিশেষতঃ যখন 
উহ] উজ্জ্বল আলোদারা উদ্ভািত হয ) তড়িৎ-পরিবাহী, কিন্তু উহাদের ভিতর দিয়! 
তড়িতপ্রবাহ চালনা করিপে ইহাদের কোন রাসায়নিক পরিবর্তন হয় না। 
কপারের তারের ভিতর দিয়াই সাঁধারণতঃ তড়িৎ চালনা করা হয়, কিন্তু তাহার ফলে 
কপারের কোন রাঁপায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হয় না। 

(2) আাসিড, ক্ষার বা লবণ জ্ঞাতীয় পদার্থের দলীয় দ্রবণের ভিতর দিয়া 
অথবা বিগলিত অবস্থায় ক্ষাব বা লবণ জাতীয় পদার্থের ভিতব দিয়া তড়িং-পরিচালনা 
কালে পদার্থগুলি বিয়োজিত হয় এবং তাহার ফলে নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
কাজেই এই' স্থলে পদার্থগুলির রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটিরা থাকে । এই সকল 
পদার্থকে সাধারণভাবে তড়িৎ-বিষ্লেষ্য ( 51550091565) নামে 'মভিহিত করা 
হয়। লবণের স্ফটিকের ভিতর দিয়া ভড়িত্প্রবাহ চালনা করা সম্ভব নয়, কিন্ত 
বিগলিত অবস্থায় বা জলীয় দ্রুবণে অবস্থিত লবণের ভিতর দিয়া তড়িৎ পরিবাহিত 
হয় এবং তাহার ফলে লবণ বিয়োজিত হইয়া প্রথম ক্ষেত্রে ক্লোরিণ ও ধাতব 


ও ) 
৪9 '+এ” রুসায়নের গোড়ার কথা 


সোভিয়াম এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ক্লোরিণ ও কষ্টিক সোডা এবং* হাইচ্ডাজেন দিয়া 
থাকে। 

তড়িত্প্রবাহ চালনা করিয়া পদার্থের বিয়োজনকে তড়ি-বিশ্লেষণ (16০600- 
15519) বলে। অধিকাংশ স্থলেই আাসিড, ক্ষার বা লবণের জলীয় দ্রবণের তড়ি২- 
বিশ্লেষণ শ্রয়োজনমত করা হয়। সকল স্থলেই দ্রবণুকে একটি পাত্রে রাখিয়া 
উহার ছুই প্রান্তে দুষঈটটি ধাতুনিঘ্িত পাত আংশিকভাবে দ্রবণে ডুবাইয়া রাখ। 
হয়। এই পাতদটিতে কপারের তার লাগাইয়! তারছুইটিকে একটি ব্যাটারী 
ধনাত্মক বা পজিটিভ ( 095161৮৪ ) এবং খণাত্মক বা নেগেটিভ (176580155 ) মেরুর 
সহিত সংযুক্ত করা হয়। এই ব্যাটারী-সংযোগ স্থাপিত হওয়া মাত্র দ্রবণের 
চিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইয়া থাকে । এই ছুইটি ধাতুর পাতকে তড়ি- 
দ্বার (ছ1০০6:০065) বলে। যে পাত্টিকে ধনাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত কর! 
হয় তাহাকে আনোড (80০96) এবং অপর পাতটি 
যাহ। খণাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত তাহাকে ক্যাথোড 
( 0981)0906) বলে। বিদ্যুৎ দ্রবণের ভিতর 
আানোডদ্বারে প্রবেশ করিয়৷ ক্যাথোডদ্বার দিয়! বাহির 
হয় (চিত্র নং ৫)। তড়িত্প্রবাহ দ্রবণের ভিতর 

চিত্র নং__৫ দিয়া চালিত হওয়া মাত্রই দ্রবণের ভিতর অবস্থিত 

পদার্থটির তড়িত্ঘারে বিয়োজন ( 2০০0£010516107 ) আরম্ত হয় । এই বিয়োজন ক্রিয়া 
কেবলমান্ত্র তড়িতদারের নিকটেই সংঘটিত হয়, সম্পূর্ণ ভ্রবণের ভিতর হয় না। 

তড়িত্ঘ্বার হিসাবে যে-কোন ধাতুর পাতি ব্যবহার করা যায়। সাধারণতঃ 
প্লাটিনাম ও কপারের পাতই তড়িৎদ্বার হিসাবে ব্যবহ্ৃত হয়, কিন্তু প্রধোজনমত 
নিকেলঃ আয়রণ, গ্র্যাফাইট অথবা গ্যাস-কার্বন প্রভৃতি বিছ্যুৎপরিবাহী বস্তরও 
প্রচলন দেখা যায় । | 

তড়িৎ-বিয়োজন (21500015610 1)$5500186101) ) 

পরীক্ষাদ্ধারা জান। যায় যে সামান্ত আাসিভ বা ক্ষারযুক্ত জলের ভিতর 
দিয়া তড়িত্প্রবাহ চালনা! করিলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আযানোডে 
অক্সিজেন গ্যাস মুক্ত হয়। আবার কপার সলফেটের দ্রবণের মধ্য দিয়া তড়িৎ 
প্রবাহিত করিলে ক্যাথোডে কপার ধাতু এবং আনোডে অক্সিজেন গ্যাস মুক্ত 
হয়। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভের ঘন দ্রবণের ভিতর দিয়া তড়িতপ্রবাহ চালাইলে 
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ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আনোডে ক্লোরিণ গ্যাস মুক্ত হয়। এইভাবে 
বিভিন্ন বস্ত্র জশীর দ্রবণকে তডিখবিশিষ্ট করিলে দেখা যায় থে ধাতু এবং 
হাইড্রোজেন ব্যাটারীর খণাত্মক মেরুর নত সংদক্ত উড়িতদ্বাব অর্থাৎ ক্যাথে।৬ 
মুক্ত হয় এবং অধাতব মৌল পা যৌগমণক উক্ত ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর সহিত 
সন্ত তড়িৎঘবারে অথবা আনোডে মুক্ত হয়। ইহ! হইতে সিদ্ধান্ত কর. যায় যে 
তড়িং-পরিবাহী পদার্থের জলীম্। দ্রবণে পদীর্থগুলি বিয়োজন সহকাবে ধনাশ্মক তড়িৎ- 
'আধান বা তড়িৎশক্তি সংযুক্ত ধাতব অংশে এবং খণাত্মক তড়িৎ-আধান বা৷ তড়িৎ 
এক্তিযুক্ত অধাতব অংশে বিভক্ত বা! বিশ্লিষ্ট হইয়া যায়। এই প্রকার বিয়োজন-দ্বারা 
উৎপন্ন তড়িৎ-আধান নক্ত পদার্থের অংশগুলিকে আয়ন (107) বলে। আয়ন 
কথাটির মর্ম হইল তড়িৎ-পরিবাহক। সুতরাং তড়িৎ্শক্তি-সংঘৃক্ত পরমাণু বা যৌগমূলক 
হইপ আয়ন। যে-কোনও তড়িৎবিশ্লেত যৌগ পদার্থকে জলে দ্রবীভূত করিলে এবং 
উত্তাপ প্রয়োগে গলাইলে উহার আয়নে বিশ্লিষ্ট হওয়াকে আয়নীভবন (10701526102) 
বলা হয়। আয়নীভূত পদার্থের ধনাত্মক তড়িৎএক্তি-সংসুক্ত অংশকে ধনাত্মক-আয়ন বা 
ক্যাটায়ন (08107) ) তলে এবং খণাম্মক তড়িৎশক্তি-সংঘুক্ত অংশকে খণাত্মক 
আয়ন বা আানায়ন ( 4151010 ) বলে। ক্যাটায়ন ক্যাথোডে মুক্ত হয় এবং 
ম্যানায়ন আযানোডে মুক্ত হয়। উদ্াহরণম্বরূপ বলা বায় কপার সলফেটকে জলে 
ভ্রবীভূত করিলে ইহার অধিকাংশ অণুই ছুই প্রকারের আয়নে ভাঙ্গিয়া যায়। প্রত্যেক 
কপার সলফেটের অণু হইতে একটি ধনাত্মক তড়িতশক্তিঘুক্ত কপার আয়ন (০০++) 
এবং একটি ঞণাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত সলফেট আয়ন (30%--) উৎপন্ন হয়। কিন্তু 
উভযবিধ আয়নই সমপরিমাণে উৎপক্ন হওয়ায় দ্রধণকে কোন প্রকার তড়িৎশক্তিধুক্ত 
( ০৪.0%106 10  €1650010 0087£56 ) দেখ! যায় না। আরও বলিতে হয় যে 
সকল দ্রব্যের আয়নীভূত হইবার ক্ষমতা সমান নয়। হাইড্রোক্লোরিক, নাইটিক বা 
সলফিউকরিক আ্যাসিড, ক্ষার বা লবণ-জাতীয় পদার্থ জলে দ্রবীভূত করিলে তাহাদের 
অধিকাংশ অণুই আয়নে ভাঙ্গিয়া যায়। আবার জব আসি, যথা, আযাসিটিক আযসিড, 
ল্যাক্টিক-আসিড বা টারট/রিক আমিড প্রভৃতি জলের দ্রবণে আংশিকভাবে 
আয়নে ভাঙ্গিয়া থাকে এবং দ্রবণে জলের ভাগ বেশী করিয়া দ্রবণকে যত পাতলা 
করা হয় আয়নের সংখ্যাও তত বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। প্রথম প্রকারের পদার্থগুলিকে তীব্রভাবে 
তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থ (500028 ৪1০০০০]9০ ) বলে এবং দ্বিতীয় প্রকারের পদার্থগুলিকে 
ক্ষীণ তড়িৎবিশ্লেষ্) ( 6৪] €15-0০155 ) বলে। 


৪২ রসায়নের গোড়ার কথ। 


বিভিন্ন পদার্থের জলীয় দ্রবণ হইতে উৎপন্ন আয়ন নিমে দেখান হইল :__ 
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আরহেনিয়াসের ভড়ি-বিয়োজনবাদ অথব। আয়নবাদ ৫4000560505, 
8০015 ০0: 1০0601 €1০ 1015500190010 01: [01016011601 ) 2 

বিভিন্ন পদার্থের ভড়িৎবিশ্লেষণের ফল ব্যাখ্যা করিবার জন্য 1887 খুষ্টাবে 
বিজ্ঞানী আরতেনিয়াস তাহার বিখ্যাত ভড়িৎ-বিয়োজনবাদ প্রবর্তন করেন। এই 
বাদ অনুযায়ী: (ক) তডিতবিশ্লেধা পদীর্থগুলি (যথা, আসিড, ক্ষার এবং লবণ ) 
জলে বা অন্য কোন আয়নীকরণ (1092517 ) মাধামে দ্রবীভূত করিবামাত্রঈ 
উহারা অস্থায়ী এবং ম্বত্ঃভঙ্গর ভইয়! পড়ে এবং পদার্থগুলির অল্প ব। অধিকাংশ 
অণু বিভক্ত বা বিশ্লিষ্ট হয়! বিপরীতধর্মী তড়িৎশক্ভি-বিশ্লিষ্ট ছুই বা ততোধিক 
আয়নে পরিণত হম্ম। যেমন, সোডিযাঁঘ ক্লোরাইভ (লবণ) জলে দ্রবীভূত করিলে 
ইহার একটি অণু হইতে একটি ধনাম্্ক তড়িৎশক্তিবুক্ত সোডিয়াম আয়ন এবং একটি 
খণাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত ক্লোরিণ আয়ন উৎপন্ন হয় । আবার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
(অন্য একটি লবণ ) অনুরূপভাবে জলের দ্রবণে একটি ধনাত্মক তড়িৎশক্তিব্ন্ু 
ক্যালনিয়াম আয়ন এবং খণাত্মক তড়িৎশক্তিঘুক্ত ছুটি ক্লোরিণ আয়ন উৎপন্ন করে । 

[ব901-২৪++001- 7 08.01-২0৪++126051- 1 

(খ) তড়িৎ্বিশ্েম্য পদার্থ বিশ্রিষ্ট হইয়া সমান সংখ্যক ধনাত্মক তড়িৎশক্তি- 
যুক্ত আয়ন এবং ঞণাত্মক ভড়িৎশক্তিঘুক্ত আয়ন উৎপন্ন নাও করিতে পারে, 
কিন্ত ধনাত্মক অতড়িৎশক্তিযুক্ত আয়নের মোট ধনাত্মক তাঁড়ত্শক্তি খণাত্মক 
তড়িৎশক্তিযুক্ত আয়নের মোট খণাত্মক তড়িৎ্শক্তি সমান হয়। ছুই বিপরীতধর্মী 
তড়িৎশক্তি সমপরিম!ণে থাকার জন্য দ্রবণ শুড়িৎনিরপেক্ষ (616৫0109115 
16869] ) হয়| উপরের সোডিয়াম ক্লোরইভ এবং ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের 
উদ্বাহরণ হইতেই আমরা দেখিতে পাই যে সোডিয়াম ক্লোরাইডের আয়নরূপে 
বিয়োজনে সমান সংখ্যক সোডিয়াম ক্যাটায়ন এবং ক্লোরিণ আযানায়ন উৎপন্ন 
হয়। কিন্তু ক্যালদিয়াম ক্লোরাইভের আয়নরূপে বিয়োজনে একটি ক্যালসিয়াম 
ক্যাটায়ন এবং দুইটি ক্লোরিণ আযানায়ন উত্পক্ন হয়। কিন্তু প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
ক্যাটায়নের সমগ্র ধনাত্মক তড়িৎশক্তি_ আযনায়নের সমগ্র খণাত্মক তড়িৎশক্তি। 
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আবার গলফিউরিক আযামিড জলে দ্রবীভূত হইলে ছুইটি [7+ আমন এবং একটি 
5০0+-- আয্নন দেয়; এখানে ক্যাটায়ন এবং আযানায়নের সংখ্য। বিভিন্ন হইলেও 
ধনাম্বক ও ঞ্ণণাখ্র” তড়িৎশক্তির সংখ্যা সমান। (গ) একই মৌলের আয়নের 
এবং পরমাণুর রাঁ»..নিক ধর্শ বিভিন্ন হয়। পটাসিষামের পরমাণু (%) জলের 
সহিত সাধারণ উষ্ততা় বিক্রিয়া করিম; হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে এবং 
দ্রবণে কষ্টিক পটাশ দেয় 21:1+750-27071+৮5. কিন্ত [2 আয়ন 
জলের ভিতর পটাসিয়ামের লবণের পীঘ দ্রণণে থকে, কিন্তু জলের সহিত কোন 
বিক্রিয়ায় যোগদান করে না। (ঘ। কোন তড়িৎবিশ্লেত্ত পদার্থের তড়িৎ-বিষ়োজনে 
উৎপন্ন আযঘন এবং পদার্থটির অবশিষ্ট অণু (যাহা ভড়িৎ-বিস্বোজিত হয় নাই) 
সমতা! রক্ষ। করে। ইহা! বিপরীতমুখী তীরচিহ্ন দিয়া দেখান হয়। ইহার কারণ 
হইল যে সব ক্ষেত্রেই তড়িৎবিশ্লেঘ্ব পদার্থের স্কণশ অণুই একেবারে বিহ্লিষ্ট হয় 
না। আবার এমনও  ঘটিয়া থাকে যে দ্রবণের ভিতর বিপরীতধর্মী ভড়িৎ- 
বিশিষ্ট দুইটি আধন পরস্পর আকৃষ্ট হইয়া একদ্রিত হয় এবং তাহাদের তড়িৎ- 
শক্তি প্রশমিত হইয়। যায়; তাহাদের মৃণ অণু পুনর্গঠিত হয়। অতএব, একদিকে 
যেমন তড়িৎ-নিরপেক্ষ অণু. ভড়িতশক্তিযুক্ত আয়নে বিশ্লিষ্ট হয়, অপর দিকে 
তেমনি বিঙ্লিষ্ট আয়ন পুনধমিলিত হইয়া তড়িৎ-উদ্দাসীন অথু গঠন করে। 
তাই এই বিয়োঞ্নকে অড়িখ-বিশ্লেষণ (216০0091500 01550018010) বলে। 
| দ্রষ্টুব্য ঃ ইহা] একেবার পরিপূর্ণ বিশ্লেষণ (9900200190510101) ) নহে । অবস্থার 
পরিবতন ঘটাইলে অর্থাৎ জলীয় ভ্রণণ হইতে জল বাম্পাকারে উড়াইয়া দিলে বিশ 
আয়ন সংযুক্ত হইয়া যায় এবং পদার্থটি ফিরিয়া পাওয়া যায়। | (9) তড়িৎবিষ্শেন্য 
পদার্থের জলীয় দ্রবণে দ্রাবক জণের ভাগ বুদ্ধি করিলে অর্থাৎ দ্রুবধুকে খুব পাতলা 
করিলে বিশ্লিষ্ট অণুব ভাগ বৃদ্ধিপ্রা্থ হয়, এমন কি খুব বেশী পাতলা ভ্রবণে পদাথের 
সমস্ত অণুই "আয়নে বিশ্লিষ্ট হইয়া থাকে। () দ্রবণের ভিতর এই আয়নগুলিই 
তড়িৎ পরিবহন করে, অবশিষ্ট অণু দ্রবণে তড়িৎ-পরিবহনে সাহায্য করে না। (ছ) 
তড়িৎ আ্যানোড দরিয়া তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থের দ্রবণে প্রবেশ করে এবং আনোডভ 
হইতে ক্যাথাোডের দিকে ভ্রবণের ভিতর দিয়া আয়নের সাহায্যে প্রবাহিত হয। তড়িৎ 
প্রবাহ চালিত হওয়ার ফলে স্বাভাবিক আকর্ষণেই খেণাত্মক তড়িৎশক্তি-বিশিষ্ট 
আয়ন বিপরীতধর্মী ধনাত্মক তড়িৎদ্বারের (81045 ) দিকে এবং ধনাত্সক তড়িৎ 
শক্তি-বিশিষ্ট আয়ন খণাত্মক তড়িৎঘারের (০৪0০৭০ ) দিকে সরিয়া যায়। পরে 


৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা! 


আয়নগুলি তড়িতদ্বারের সংস্পর্শে আপায় তাহাদের তড়িৎশক্তি প্রশমিত হয় এবং 
তাহারা সাধারণ তড়িৎ-উদ্াসীন মৌলের পরমাণুতে অথবা যৌগমৃশকে পরিণত 
হয়। স্কতরাং তড়িৎ-বিশ্লেষণে উৎপন্ন পদার্থ কেবল তড়িৎদ্বারে পাওয়া ষায়। 
দ্রবণের ভিতর হইতে তাহা বাহির হইতে পারে না। 

ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডকে গলিত অবস্থায় কোল-গ্যাস দ্বারা বায়ু অপসারণ 
করিয়। একটি আবদ্ধ পাত্রে তড়িৎ-বিশ্লেষিত করিলে ছুই একক ধনাত্মক তড়িৎ- 
বিশিষ্ট একটি ম্যাগনেসিয়াম আয়ন্* ক্যাথোডে যাইয়া তড়িৎ শক্তি প্রশমিত হওয়ার 
ফলে একটি ম্যাগনেসিয়ামের পরমাণুতে পরিণত হয়। আবার এক একক খণাত্মক 
তড়িৎশক্তি-বিশিষ্ট দুইটি ক্লোরিণ আয়ন আনোডে যাইয়া তড়িৎশক্তি প্রশমিত 
হওয়ার ফলে ছুইটি ক্লোরিণ পরমাণুতে পরিণত হয়। তখন ক্লোরিণের ছুইটি পরমাণু 
মিলিত হইয়া একটি ক্লোরিণ অণু গঠন করে। তাই বল| হয় যে ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইড তড়িৎবিশ্লি্ভ হইয়া ম্যাগনেসিয়াম ও ক্লোরিণ দেয়। যদি খণাত্মক 
'তড়িংশক্তির একককে €& ধরা হয় তবে উপরের তড়িৎ্-খিশ্লেষণের ফ্ল নিম্নলিখিত 
ভাবে দেখান যায় ঃ 

11601251৮16 ৮2601 
ক্যাথোডে, ৮15" +7925- 175 
'আনোডে, 901--25 - 201 
0০140০10০12 

আয়নের তড়িৎুশক্তি € 51০:510 01১8182 ) :-কোন্‌ মৌলের পরমাণু 
অথব| কোন্‌ যৌগমূলক বস্ত কি পরিমাণ তড়িৎশক্তি বহন করিবে তাহা নির্ভর করে 
সেই মৌলিক পদার্থের অথবা যৌগমূলকের যৌজ্যতার উপর। প্রতিটি ঘোজ্য- 
তার জন্য মৌলের আযন বা যৌগমূলকের আয়ন এক একক তড়িৎশক্তি বহন 
করিতে সমর্থ। মৌলিক পদার্থের আয়ন অথবা যৌগমূলকের আয়ের গায়ে 
উপরের দিকে তড়িৎশক্তির মাত্রা বুঝাইতে “+" অথবা *-? চিহ্ন যোগ করা হয় 
এবং যতগুলি 4 চিহ্ন অথবা “-+ চিহ্ন লাগানো থাকে আয়নের তড়িৎশক্তি 
তত একক বুঝিতে হয়। যেমন, হাইড়রোক্লোরিক আযাসিভ অথবা সলফিউরিক 
আাসিডের পাতলা জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন আয়ন থাকে; হাইড্রোজেনের যোজ্যতা 
এক, তাই হাইড্রোজেন আয়ন [ন* দ্বারা প্রকাশ করা হয়। সেইরূপ ক্লোরিণের 
যোজ্যতা এক এবং ক্লোরিণ আয়ন হইল 01-1 সলফেট যৌগমূলকের যৌজ্যতা 


তড়িৎস্বিয়োজন € ৫ 


দুই, তাই সলকেট আয়ন হইল 905--1 আযালুমিনিয়ামের যোজ্যত। তিন, তাই 
আযলুমিনিয়ামের আয়ন হইল 4৯1++% । 


তড়িৎ-বিশ্লেষণের কয়েকটি উদাহরণ ঃ 

(ক) জলের তড়ি-বিশ্লেষণ 2-_বিশুদ্ধ জল তড়িৎ-পরিবহনে অসমর্থ এবং 
সেই কারণে ইহাকে তড়িতের অ-পরিবাহী (1007-000000601 ) পর্যায়ে ফেলা 
হয। কিন্তু বিশুদ্ধ জলে কয়েক ফৌটা ম*ত্র সলফিউরিক আাসিড অথব৷ 
হাইড্রোক্রোরিক আসিড যোগ করিলে জল তড়িৎ পরিবহনে ভালভাবে সমর্থ 
হয়। জল সামান্য পরিমাণে তড়িৎ-বিশ্রিষ্ট হইয়া [3 আফ্ুন এবং 0ন- 
(হাইডঝ্সিল) আয়নে পরিণত হয়; [ন20₹১77++07-1 যে সামান্ত 
পলফিউরিক আাসিড ব1 হাইড্রোক্লোরিক আপসিড যোগ করা হয় তাহা সম্পূর্ণরূপে 





চিত্র নং_-৬ 
নিম্নলিখিত প্রকারে আয়নে পরিণত হয় £7290)4-১৪17++ 50047 এবং 
চ701-২17++01-1 এই প্রকারে উৎপন্ন [7 আয়ন এবং সলফেট বা ক্লোরাইড 
আয়ন তড়িৎ পরিবহনে সাহাধা করে। প্রাটিনামের তড়িংদ্বার ব্যবহার করিয়৷ 
যদি আাসিড-সংযুক্ত জলের তড়িৎ্-বিশ্লেষণ সংঘটিত করা হয় তখন [7 আয়ন 
ক্যাথোডের দিকে যায় এবং 0153- আয়ন, এবং ১০$-- আয়ন (অথবা (০1 
আয়ন) আযানোডের দিকে যায়। ক্যাথাভে পৌছানোর পর [7* আয়নের তড়িৎ- 
শক্তি প্রশমিত হওয়ায় হাইড্রোজেনের পরমাণু উৎপন্ন হয়। ছুইটি উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
পরমাণু মিলিত হইয়া হাইড্রোজেনের একটি অণু গঠিত করে এবং উহা হাইড্রোজেন 
গ্যাস হিসাবে ক্যাথোভ হইতে উখিত হয়। আনোভে প্রথমে 073 আয়ন 
পৌছায়; কারণ উহার মোক্ষণবিভব (0150179755 700667019] ) সলফেট 


৪9৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


বা ক্লোরাইড আয়ন অপেক্ষা কম; ক্যাথোডে পৌছানোর পর. ০17- আয়নের 
তড়িৎ্শক্তি প্রশমিত হয় এবং 0 যৌগমূলক আানোডে উৎপন্ধ হয়। কিন্ত 
0 যৌগমূলক ছুঃখিত$ তাই উহা জলে এবং অক্সিজেনে শির্নিষ্ট হয়। প্রথমে 
অক্সিজেনের পরমাণু উৎপন্ন হয় এবং ছুইটি অক্সিজেনের পরমাণু মিলিত হই? 
অক্সিজেনের অণু গঠন করে। তাই আযানোভে অক্সিজেন গ্যাস উদ্ভূত হয় । 
ঢ20)ক্ইান+ : টেল- 
আযানোডে, 
কযাথোডে,। [7 +০-17. 00737-- 8-077 
17170703135 00774 07- 72040 
০)+ 0০) 092 
খে) গাচ হাইড়্োক্লোরিক আযাদিডের তডিৎ-বিশ্লেষণ £__গাট 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হাইড়োজেন ক্লোরাইডের ঘন জলীয় দ্রবণ। ইহাতে 
হাইড্রোক্লোরিক আসিডের ভড়িৎ-বিয়োজনে উৎপন্ন 7* আয়ন এবং 0]- আয়ন 
বর্তমান থাকে 8:701-১7+1+01- ভ্রবণের ভিতর দিয়া তড়িত্প্রবাহ 
চালনা! করিণে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আনোডে ক্লোরিণ গ্যাঁস 
উৎপন্ন হয়। 


ক্যাথোতে। 70457 ) আনোডে, 01-৪৯-5091 ) 
[7 7+17-17072 ০14 01- 0515 


গে) সলফিউর্িক আামিডের তড়িও-বিশ্লেষণ 2 ইহা ছুই রকম ভাবে 
নিষ্পন্ন হইতে দেখ! বায়। (1) সলফিউরিক আযাসিডের পাতল1 জলীয় দ্রবণে 
[7+ আয়ন এবং সলফেট (504--) আয়ন সলফিউরিক আযামিভের তড়িখ-বিয়োজনে 
উৎপন্ন হয়। দ্রবণের ভিতর দিয়! তড়িত্প্রবাহ চালনা করিলে কাথোডে 
হাইড্রোজেন আয়ন মোক্ষিত হইয়! তড়িংখক্তি প্রশমনের ফলে হাইড্রোজেন গ্যাসে 
পরিবতিত হয় । আযানোডে প্রথমে সলফেট আয়ন মোক্ষিত হয়, কিন্তু উইপন্ন সলফেট 
যৌগমূলক জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সলফিউরিক আাসিড উৎপাদন করে এবং 
অক্সিজেনের পরমাণু প্রথমে বাহির হয়। পরে উহার দুইটি পরমাণু মিলিত হইয়! 
অক্সিজেনের অণু গঠন করে এবং আযানোড হইতে অক্সিজেন গ্যাস বাহির হয়। 


ক্যাথোডে, আ।নোডে, 
72১094২১734 1741 ১0047-- ১০)৫-- _ 596 - ১০) 
7+71+6+০-1711+12 ০০৫+1720 ন13550£+0 


17 7172 00+-00 - 005 ! 
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(2) সলফিউরিক আযাসিডের ঘন জলীয় দ্রবণে (50%) তড়িৎ বিয়োজনের 
ফলম্বরূপ [7+ আয়ন এবং বাইসলফেট (790-) আয়ন উৎপন্ন হদ্ব। দ্রবণের 
ভিতর দিয়! তড়িংপ্রবাহ আনোডে উচ্চ মাত্রায় (1167) ০০০500 05210751665 ৪6 
00৪ 7100906) প্রবাহিত করিলে এবং সঙ্গে সঙ্গে দ্রবণকে হভিমমিশ্রের সাহায্যে 
ঠাণ্ডা করিলে বিভক্ত কোষ ( 01919177967) 5611) ব্যবহার করি” আনোডে 
পার-ডাই-সলফিউরিক আমিভ ! 7610151101007)- 4010) 772১209)8 ) উত্পন্ন হয়। 
ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
ক্যাথোডে, আযনোডে, 


77+5-17 ] [3১0)৫- -৪- [39004 
77147035102 17৩094+17১094 5172920)5 


দ্রষ্টুব্য£ এই পদ্ধতি প্রয়োগ করিম! উৎপাদিত পার-ডাই-সলফিউরিক আযাসিও 
হইতে পাতনক্রিয়া দ্বারা হাইড্রোজেন পার-অক্মাইডের বর্তমান পণ্য উৎপাদন 
সংমাধিত করা হয় £ 772920১+1720- 09৩০4 + 75905 
172১6)5+107509  [32১৫0)$ +1750)5. 


(ঘ) সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণ £_ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড জলীষ দ্রবণে তড়িৎ-বিয়োজিত হইয়া সোডিয়াম আয়ন (]৪+) 
এবং ক্লোরাইড আয়ন (01) দিয়া থাকে £ ৪01 ০++0]-1 দ্রবণের ভিতর 
দিয়া তড়িগ্প্রবাহ চালনা করিলে প্রথমে ক্যাথোডে সোডিয়াম আয়ন যাইঘ! 
তাহার তড়িৎশক্তি প্রশমিত হওয়ার ফলে সোভিয়ামের পরমাণুরূপে মোক্ষিত 
হয়। কিন্তু সোডিয়ামের পরমাণুর প্রকৃতি অনুসারে উহা! তৎক্ষণাৎ জলের সহিত, 
বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেনের পরমাণু এবং ক্যাথোডের নিকটবর্তী দ্রবণে কষ্টিক 
সোডা উৎপন্ন করে: ব*+ 720-1390171+177। পরে ছুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু মিপিত হইয়া ক্যাথোড হইতে হাইড্রোজেন গ্যাসের অথুরূপে নির্গত হয়। 
আানোডে ক্লোরিণ আয়ন যাইয়া তাহার তড়িতশক্তি প্রশমিত হওয়ায় ক্লোরিণের 
পরমাণু গঠন করে। পরে ছুইটি ক্লোরিণ পরমাণু মিলিত হইয়া ক্লোরিণ গ্যাসের 
অণুরূপে আনোড হইতে নির্গত হয়। 
ক্যাথোডে, আানোডে, 


ব০+০- ও 0০1--8-5091 
৪+77500--800773117 0014 01-5 0512 
17+1217- 122 


8৮ বসা. গোড়ার কথা 





ড) কপার সলফেটের জলীয় দ্রধণের 'তড়িৎ-বিশ্রেষণ :_ ইহা তাঁ ২- 
দ্বার হিসাবে ব্যবহৃত ধাতুর উপর নির্ভরশীল। (1) যখন দুইটি তড়িতদ্বারই 
£টিনামের তৈয়ারা হয় তখন কপার সলফেটের তড়িৎ-বিয়োজন হইতে উৎপন্ন 
কপার আয়ন ক্যাথোডে যায় এবং সেখানে উহার তড়িৎখক্তি প্রশমিত হওয়ার 
কপারের পরমাণু উৎপন্ন করে ও প্রাটিনামের পাতের উপর কপার ধাতুর 
আস্তরণ পড়ে । আবার কপ!র সলফেটের তড়ি২-বির়োজন হইতে উতপন্ন সলফেট 
আয়ন আনোছে ঘাম এবং সেখানে উহার তড়িংশক্তি প্রশমিত হওবার 
প্লাটিনামের আানোডে সলফেট যৌগমূলক হিসাবে মোক্ষিত হয়। কিন্তু সলফেট 
ঘৌগমূলক উৎপন্ন হওয়ামাত্র জলের সহিত বিক্রি! করিয়া সলফিউরিক আ্যাপিড 
উত্পাদন করে এবং অক্সিজেনের পরমাণু বাহির হয়। ছুইটি অক্সিজেনের পরমাণু 
মিলিত হইয়া অক্সিজেনের অণু গঠন করে এবং অক্সিজেন গ্যাস আনোড 


হইতে বাহির হর। 09১004-১0০০+++504-- 
ক্যাথোডে, আনোডে 
০০07-42-0০] ১০১4 -- 2৪ _ ১০4 ৃ 
১০১4 +13209- 172১0) 10) 
0)+60)3 02. 


(1) যখন দুইটি তড়িতদ্বারই ক্পার-নিমিত হয় তখন ক্যাথোডে পূর্বের মত 
কপার ধাতুর আস্তরণ পড়ে। কিন্তু আ্যানোডে সলফেট যৌগমূলক মোক্ষিত 
হইয়া কপারের নিমিত আনোডকে কপার সণফেটে পরিবতিত করে এবং উত্পন্ 
কপার সপফেট জণে ত্রাবিত হয়! ঘায়। তাই আনোড ভইতে কোন গ্যাস বাহির 
হয় না, এবং কপারের আনোঙ ক্ষযপ্রাপ্ত হয়। 


ক্যাথোডে, আনোডে 
++ 7৮১১০ 2 ১০)4-- - 25355 ১০)$ 
০৪ +১৪৯৫৪ টপ বস্রেসে ও 


উপরের উদাহরণগুলি হইতে জানা যায় যে তড়িৎ্-বিশ্লেধণের ফল বিশ্লেষিত 
পদার্থের অবস্থা ( জলীর দ্রবণ অথবা গলিত অবস্থা), দ্রবণের গাঢ়তা, তড়িতদ্বারের 
উৎপাদন, তড়িত্প্রবাহের মাত্র! এই সকলের উপর নির্ভর করে। 

তড়িতের এবং তড়িৎপ্রবাহের একক £_ 

(1) কুলম্ব (00991929%) £__যে পরিমাণ তড়িৎ চালিত করিলে 0001118 
গ্রাম সিলভার অথবা 0:0000104 গ্রাম হাইড্রোজেন বথাযথ ভ্রবণ হইতে মুক্ত 


তড়িৎ-বিয়ো জন ৪৯ 


ক'" তাহাকে কুলন্ব বলে। এক অ্যাম্পিয়ার তড়িত্প্রবাহ কোন বর্তনীর 
(০1০016) মধ্য দিয়া এক সেকেণ্ড ধৰিয়৷ প্রবাহিত করিলে মোট তড়িতের 
পরিমাণ এক কুলন্ব হব । অ্যাম্পিক্জার হইল তড়িতপ্রবাহের একক । 

অতএব কুলম্ব বর্লিতে বুঝান্ন অআ্যাম্পিয়ার  সেকেও্ড। যর্দি “০” আ্যাম্পিয়ার 
বিছ্যাত্প্রবাহ “৮” সেকেও্ড ধরিয়া চলিয়া “03” পরিমাণ তড়িৎ ব্যবহৃত হয়, তাহা 
হইলে, 0-0১৫৫ হইবে । এ 

(2) ফ্যারাডে (58199. ) : কুলম্ধ অতি ছোট একক বিধায় একটি বড় 
এককের প্রবর্তন করা হইয়াছে । 96540 কুলম্ব ভড়িতপ্রবাহকে এক ফ্যারাডে 
বলে। এক ফ্যারাডে তড়িত্প্রবাহ সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণের ভিতর ধিয়া 
চালনা করিলে 960 * 0:091118 গ্রাম বা প্রায় 10787 গ্রাম সিলভার মুক্ত করে। 
এখন 10787 গ্রাম হইল সিলভারের গ্রাম তুল্যাঙ্ভার। তড়িৎ্-বিশ্লেষণের 
প্রত্যেক ক্ষেত্রেই দেখা যার যে এক ফ্যারাডে তড়িতপ্রবাহ চালিত হইলে প্রত্যেক 
আয়নের এক গ্রাম-তুল্যান্কভার: মোক্ষিত হয় । 

ফ্যারাডের তড়ি-বিশ্লেষণ সূত্র ( [78790951518 0£:5160660- 
15519 ) £__তড়িত-বিশ্লেষণে বিশ্লেম্য পদার্থ হইতে উৎপন্ন পদার্থ-সকলের পরিমাণ 
সম্দ্ধে নানারূপ পরাক্ষার ফলম্বরূপ মাইকেল ফ্যারাডে (1010796] 7781:995 ) 
1839 খুষ্টাব্দে দুইটি স্থত্র প্রকাশ করেন । এই স্থত্র ছুইটি ফ্যারাভের তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
স্ত্র বলিয়৷ উল্লিখিত হয়। 

প্রথম সূত্র ₹_-কোন তড়িগবিশ্লেষ্য পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িৎ 
প্রবাহ চালন। করিলে প্রতি তড়ি্ঘারে উৎপন্ন পদার্থের ওজন তড়িতের 
পরিমাণের সমানুপাতিক হয়। 

যদি 0 কুলম্ব পরিমাপের তড়িৎ প্রয়োগ করিয়া ৬৮ গ্রাম ওজনের একটি পদার্থ 
উৎপন্ন হয় তাহা! হইলে স্থন্ত্ান্থলারে__ 

৬৬ ০ 03০00, 

যেখানে 0 আ্যাম্পিয়ার ভড়িত্প্রবাহ € সেকেওড ধরিয়া 0 কুলম্ব পরিমাপের 
তড়িতের স্থ্তি করে। 

অতএব, ৬/-2200 সেখানে 22- একটি নিত্য সংখ্য!। কিন্তু বিভিন্ন পদার্থের 
ব্যবহার হইলে 2 বিভিন্ন হয়, কিন্তু একই পদার্থের বেলায় 2 নিত্যসংখ্যা। 

৪-( ৩য়) 


৫৩ রসায়নের গোড়ার কথ! 


যখন 00-1 কুলম্ব হয়, অর্থাৎ 1 আযাম্পিয়ার তড়িৎ্প্রবাহ, 1 সেকেও ধার! 
চালনা! করা হয়, তাহা হইলে ৬/-£? হয়, অথাৎ 2-এক একক তড়িৎঘ্বারা 
মোক্ষিত আয়নের ওজন। এই গুকেই তাড়গু-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বলে। 
স্তরাং তড়িৎ্-রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের পরিমাণ হইল-__এক কম্ব তড়িৎদ্বার! মুক্ত 
আয়নের ওজন অর্থা২ এক আ্যাম্পিয়ার তড়িত্প্রবাহ ] সেক ধরিয়া চালন!। করিলে 
যে আয়ন মোক্ষিত হয় তাহার গ্রামে প্রকাশিত ওজনকে তাহার তড়িৎ-রাসাম্ননিক 
তুল্যাঙ্ক (161600:001761001081 17:৫7115811) অথবা সংক্ষেপে £.০ন্র ) বলে । 

1] কুলম্ব তড়িৎ সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ হইতে 0'001113 গ্রাম সিলভার 
ক্যাথোডে মোক্ষিত করে এবং অতি সামান্য আযাসিডযুক্ত জল হইতে 0:000010£ 
গ্রাম হাইড্রোজেন ক্যাথোডে উৎপন্ন করে। সুতরাং সিলভারের তড়িৎ-রাসায়নিক 
তুল্যাঙ্ক_50:00111) গ্রাম এবং হাইড্রোজেনের তড়িৎ-রাসাঞনিক তুল্যাঙ্ক 
-:0:0000104 গ্রাম। 

এখন, একই পরিমাণ (0) তড়িৎ প্রয়োগ করিণে যদি ছুইটি পদার্থের যথাক্রমে 
ভা? এবং ৬/৪ গ্রাম ওজন উৎপন্ন হয় এবং তাহাদের তড়িৎ-রাসায়নিক তল্যাঙ্ক 
2॥ এবং £2 হয় তাহা! হইলে ভা) _221 ৮0 এবং ৬/৮-22* 0. 

অতএব ১৮72 
৬/% 22 


অথবা প্রথম পদার্থের তড়িৎ-রাঁসায়নিক তিল্যান্ক 


দ্বিতীয় পদার্থের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাস্ক 
-মোক্ষিত প্রথম পদাথের ওজন 
মোক্ষিত দ্বিতীয় পদার্থের ওজন 
দ্বিতীয় সূত্র বিভিন্ন তড়িও-বিস্লোষ্য পদার্থের ভিতর দিয়া একই 
পরিমাপের তড়িৎ চালন1 করিলে, বিভিন্ন তড়িৎদারে উৎপন্ন পদার্থগুলির 
ওজনের পরিমাণ উহাদের নিজ নিজ রাসায়নিক তুল্যান্কের সমানুপাতিক 
হুয়। 
পৃথকভাবে চারিটি পাক্রে যথাক্রমে আ্যাসিভযুক্ত জল, গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড, সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ এবং কপার সলফেটের দ্রবণ লইয়া সংযুক্ত ছবিতে 
দেখানো মত শ্রেণীবদ্ধ সজ্জায় (£0. 56185 ) সাজাইয়া তড়িৎছার সংযোগ করিয়া 
একটি ব্যাটারী হইতে একই বিছ্যুত্প্রবাহ একই সময় ধরিয়া তাহাদের ভিতর দিয়! 
পরিচালনা কর! হইল। কিছু সময় পরে বিভিন্ন ভড়িৎদ্বারে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, 


ভড়িৎ-বিয়োজন €১ 


ক্লোরিণ, সিলভার, কপার প্রভৃতি সঞ্চিত হইবে, এবং উক্ত উৎপন্ন দ্রব্যগুলির ওজনের 
পরিমাণ বিভিন্ন হইবে, কিন্ত প্রত্যেকের পরিমাণ তাহার নিজ রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের 
অনুপাতে হয়। তাই যদি প্রথম পাত্রের ক্যাথোডে ? গ্রাম হাইড্রোজেন মুক্ত হয়, 
তবে উহার আানোছে ৪ গ্রাম অক্সিজেন, দ্বিতীয় পাত্রের আনোডে 855 গ্রাম 





চিঅ নং? 


ক্লোরিণ, তৃতীয় পাত্রের ক্যাথোডে 10788 গ্রাম সিলভার এবং চতুর্থ পাত্রের 

ক্যাথোডে 8175 গ্রাম কপার উৎপন্ন হইবে। হাইড্রোজেনের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 

1, অক্সিজেনের ৪, ক্লোরিণের 355, সিলভারের 10787 এবং কপারের 345. 

ইহাই দ্বিতীয় সুত্রান্থসারে জানা যায়। স্থতরাং ছুইটি পদার্থের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক যদি 

ঢ॥ এবং 7৪ হয় এবং একই তড়িৎ (0) চালনা করার ফলে তাহাদের যথাক্রমে 

ভ/॥ গ্রাম এবং ৬৪ গ্রাম ভড়িতদ্বারে উৎপন্ন হয়, তাহা হইলে দ্বিতীয় স্থত্রানুষায়ী 
ভ/) ৪171 এবং ৬৬০৪ ৭129 


তঞএব, ডা 


প্রথম স্ুত্ত্রানুসারে জানা আছে, 7:৮2, যেখানে 2।॥ এবং 2৪ যথাক্রমে 


পদার্থহুইটির তড়িত-রাসায়নিক তুল্যাস্ক। 
ছা প্রথম মৌলের ছু.0.. প্রথম মৌলের 0. 
অতএব, 7877 7৮ অর্থাৎ £3- বুল ৬ 
5 দ্বিতীয় মৌলের 7.0... দ্বিতীয় মৌলের 0. 
উৎপন্ন পদার্থ দুইটির ভিতর একটি যদি হাইড্রোজেন হয়, তাহা হইলে তাহার 
তড়িত-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 0'0000104, এবং 


ছু 





পর রসায়নের গোড়ার কথা 
ইরা তারের রর টি” 
0:0090104 হাইড্রোজেনের রাসায়নিক তুল্যান্ক ] 
অতএব, 2) - 0009090104৮ 71; 
সুতরাং, কোন পদার্থের তড়িৎ-রাসায়নিক তৃপ্যাঙ্ক-উহার রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক * 
হাইড্রোজেনের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাস্ক । 
দুইটি স্ুত্রকে সংযুক্ত করা যায় । 
প্রথম স্থত্রান্ুসারে ৬/ -%,০০. ৬৬ ৯ উৎপন্ন পদার্থের ওজন 
2. পদার্থের ভড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
০-তড়িতপ্রবাহের আাম্পিয়ারে:.পরিমাণ 
৮- সেকেগ্ডে সময়। 


আবার দ্বিতীয় স্ুত্রান্থারে 
2: ঢ & হাইড্রোজেনের-তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যান্ক 
- [৮0100009104 


স্থৃতরাং লেখা যায়, 
৬/ - ঢু. * হাইড্রোজেনের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ৮ ০৮ € 
-₹ 1] ৮000009104৮ ০৮ 


ঢু য0019165 (1) [70৬ 000101) ০0161 %/1]] 06 06009391060 05 1085511)5 
৪. ০7017721006 2 210196165 107 16 17911701065 210 5 35001005 01010100861) ৪ 


5015010190৫ 60006] 51111019902 ? 


96500 50991017905 11061806 বি £81779 0% ০0101061. 


96500 কুলম্ব তড়িৎ 5 গ্রাম কপার উৎপন্ন করে। অতএব, 1 ক্কুলম্ব তড়িৎ 





695 ৃঁ চা 
2৮৫8650 গ্রাম কপার উৎপন্ন করিবে। সংজ্ঞান্ুসারে 96500 গ্রাম হইল 


কপারের তড়িৎ-রাসায়শিক তুল্যাঙ্ক । 
ফ্যারাডের প্রথম সুত্রান্ুসারে, ৬/-%00 যেখানে দা হইল উৎপন্ন কপারের 
ওজন, 2; হইল কপারের তড়িৎ্-রাসাঁয়নিক তুল্যাঙ্ক, ০ হইল আ্যাম্পিয়ারে পরিমাপিত 


ভড়িত্প্রবাহ, £ হইল সেকেণ্ডে সময় 


তড়িৎ-বিয়োজন ৫৩ 


৪28৬ __ 69৯ ৫ 
অতএব,:এইখানে ৬ 108 2 ৮965 গ্রাম। 
(16 মিনিট 5 সেকেগ্ড- (16 * ০0+5 
সেকে৩- 965 সেকেও ) 


--0630 গ্রাম । 


(2) (5) 0106 £:৪0,0£ 501019610 91)0৬ 03507 1৪100) 01 91151 216 
18876061৮615 ৫67১০951060 05 702.581176 002 5210)6 00112710101 0106 98106 
1210501) 0£ 617006 0010051) 90110610705 06 00101961 50119172065 2100 51161 
010966 16506০561৬6]15 05 [008151155 086 ০0৫ 0106 1200015106৩ 616০0:09065. 

0০৪81001906 006 2001৬212100 ০151) 016 58121, 

(48) [0৬ [00018 51156 ভ1]] 0০060051060 ০9৮ 029511)6 ৪. ০011610% 
06 2:80990165 01 20 10011)0065+0101005]) ও 509106101) 0: 91156]: 10100206 ? 
| 7:70158161)0 1516 06 ০010১615318] 


(/) ফ্যারাডের দ্বিতীয় সুআন্ুসারে 


উৎপন্ন সিলভারের ওজন_ সিলশারের তুল্যান্ক 


থবা 0-359? -- সিলভারের তুলযাঙ্ক 





উৎপন্ন কপারের ওজন কপারের তৃল্যান্ক : 0-106 রি 
অতএব পিলভারের তুল্যান্ক_ ১558 দি ৪_107:89 


(2) ফ্যারাডের প্রথম স্মত্রান্ুসারে 
৬৬ 7০%, যেখানে ৬৬ উৎপন্ন সিলভারের ওজন 
₹_ সিলভারের তড়ি-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
০. আযাম্পিয়ারে তড়িত্প্রবাহের পরিমাণ 
০-সেকেণ্ডে সময় 
| ৮0100004104 ৮ ০৮ &, 
যেখানে চ.- সিলভারের রাসায়নিক তুল্যান্ক 
এবং 0:0000104 গ্রাম হাইড্রোজেনের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
_ও 10789 ৮ 00000104 ৮ 2৮20 * 60 গ্রাম 8693 গ্রাম । 
(8) 77102 521072 ০0107610015 1085580৫001 0106 58006 121760 01£ 01006 


01)107080 (2) 51156] 13102102 9011001010১ ($) 0001961 501010806 9010001) 
৪100 (6) 8০101019060 861. [7০৬ 1010101) 91152] 20. ০0067 11] ০৪ 


৫9 রসায়নের গোড়ার কথ৷ 


11796186590 10. 076 01006 1247 ০.০. 9৫6 1)50109561) 20 27%0 200 750 0010, 
70155501515 110615866৪0 0196 ০200002 1১18.060. 11) 2০100198160. 78661? 
| £8-108, 0০.- 64. ] 

ধরা যাউক থে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন ৬ ঘন 
সেন্টিমিটার 


বধেল ও চাল সের স্ত্রানসারে 


চার ৫760. _1947 950 
£78+0 878+27 


19417 * 750৮ 273 
৬---7)৮30)-- ঘন সেন্টিমিটার 118 ঘন সেন্টিমিটার ( মোটামুটি ) 


এক্ষণে জানা আছে যে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1 ঘন সে্টিমিটার হাইড্রোজেনের 
ওজন 0:00009 গ্রাম । 
অতএব প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 112 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেনের ওজন 
112৮0009099 গ্রাম -(0:010908 গ্রাম । 
এক্ষণে ফ্যারাডের দ্বিতীয় স্থক্রানুসারে, 
ক্যাথোডে উৎপন্ন হাইড্োজেনের ওজন _ হাইড্রোজেনের রাসায়নিক তল্যান্ক 











ক্যাথোডে উৎপন্ন সিলভারের ওজন  সিপভারের রাসায়নিক তুল্যাস্ক 
তরাং. ..._.0:010998__ _._ 1 
ক্যাখোডে উৎপন্ন সিলভারের ওজন 105 
ক্যাথোডে উৎপন্ন সিলভারের ওজন 0'01008 ৮ 108 গ্রাম 
_1'089 গ্রাম ( আসন্ন তৃতীয় দশমিক পর্যন্ত ) 
0:01090১ 1 
সপ কাধোডে উৎপর কপার ওদন সত 
ক্যাথোডে উৎপন্ন কপারের ওজন -0:01008 ৮ ৬৮ গ্রাম-0'88256 গ্রাম । 
তড়ি-বিয়োজন বাদের পারপ্রেক্ষিতে আনি, ক্ষার ও লবণ 2 
আসিড, ক্ষার ও লবণের সাধারণ ধর্মঃ লবণের শ্রেণীবিভাগ এবং আযসিভ, ক্ষার 
ও লবণের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী নবম শ্রেণীর জন্ত লিখিত “রসায়নের গোড়ার 
কথ।” প্রথম ভাগে (চতুর্থ সংস্করণ, বষ্ঠ (ক) অধ্যায়, পৃঃ ?9-)0) আলোচিত 
হইয়াছে। এইখানে ভড়িৎ-বিয়োজন বাদ অনুলারে ইহাদের বিষম আলোচিত 


হইল। 


তড়িৎ-বিয়োজন €৫ 


আযানিভ £-যে যৌগ জলীয় দ্রবণে তড়িৎ-বিয়োজিত হইয়া চন*-আয়ন 
সাড়া অন্য কোন্‌ ধনাআ্মক তড়িৎশক্তি-বিশিষ্ট আয়ন দেয় না তাহাকে অ্যাসিড 
বলে। যেমন, :হাইড্রোক্লোরিক আযামিড জলীয় দ্রবণে নিম্ললিখিতভাবে হাইড্রোজেন 
আয়ন (নু +) উৎপন্ন করে £ 101-২17+101- 

সলফিউরিক আযাসিডের ক্ষেত্রে 79904₹২7++7++904-- 

আসিডের যে সমন্ত ধর্ম এই পুন্তকের প্রথমন্ডাগে পিত হইয়াছে তাহা + 
আয়নের ধর্ম । 

্ষ্টব্য £- জলীয় ভ্রুবণে মুক্ত (6৪6) [7+ আয়ন থাকে না। উহা! জলের সহিত 
যুক্ত হইয়া (র0)+ আয়নরূপে বিছ্ুমান থাকে ল++৮20২৯(730)+। 

ক্ষার 2_যে যৌগ জলে দ্রবীভূত হৃইয়। তড়িৎ-বিয়োজনের ফলে হাইড়ুক্সিল 
[(917)-] আয়ন ছাড়া ম্মন্ত কোন খণাত্মক তড়িৎশভ্ি-বিশিষ্ট আয়ন দেয় না 
তাহাকে ক্ষার বলে। যেমন ক্ষার কষ্টিক সৌড] জলীগ্ন দ্রবণে সোডিয়াম আয়ন 
(৪+) এবং হাইড়ুকঝ্সিল আয়ন (017) দেম £ টব 0নল-২ব০++0077)- 

ক্ষারের যে মমণ্ত ধর্ম এই পুস্তকেব প্রথমভাবে বণিত হইয়াছে তাহ! (975)- 
আয়নের ধর্ম । 

7+ আয়ন হইল ৫প্রাটন (72:০6০)- হাইড্রোজেন পরমাণু একটি প্রোটন 
এবং একটি ইলেকট্রন দ্বারা গঠিত এবং কোন উপায়ে ইলেকট্রনটি হাইড্রোজেনের 
পরমাণু হইতে সরাইয়া লইলে প্রোটনমাত্র অবশিষ্ট থাকে (এই পুন্তকের চতুর্থ 
অধ্যায়ে পরমাণুব গঠন সম্বন্ধে লিখিত বিষয় দেখ )। 

প্রশমন-ক্রিয়। (বি ত০:৪]115880 ) £__যে-কোনও আযাসিডের সহিত তাহার 
সমতুল্য পরিমাণ ক্ষার মিশাইলে যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহার আগ্মিক বা ক্ষারীয় 
কোন প্রকার ধর্মই থাকে না। এই সময় দ্রবণটিকে প্রশমিত দ্রবণ বলে। এই 
বিক্রিয়াটিকে প্রশমন-ক্রিয়া বল হয় এবং এই বিক্রিয়ার ফলে লবণ এবং জল 
উৎপন্ন হয়। হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের দ্রবণে তাহার সমতুল্য কণ্টিক পটাসের 
দ্রবণ যোগ করিলে নিয়লিখিত বিক্রিয়া ঘটিয়া পটাসিয়াম ক্লোরাইড ( লবণ ) এবং জল 

.. 01+1077-101+550 

উৎপন্ন হয় এবং দ্রবণের আস্তিক বা ক্ষারীয় কোন ধর্মই থাকে না। এক্ষণে তড়িৎ- 
বিয়োজনবাদ অনুারে আমরা জানি যে হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডের জলীয় ভুবণে 
হাইড্রোজেন আয়ন (77+) এবং ক্লোরাইড আয়ন (01-) থাকে । আর কষ্টিক 


৫৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


পটাসের জলীয় দ্রবণে পটাসিয়াম আয়ন (ছ+) এবং হাইডঝ্সিল আয়ন ((0787)-] 
থাকে। আবার পটাসিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে পটাসিয়াম আয়ন ([) 
এবং ক্লোরাইভ আয়ন (01-) বর্তমান থাকে। জলের তড়িৎ-বিয়োজন খুবই 
সামান্য পরিমাণে ঘটিয়া থাকে এবং সেই কারণে জল তড়িতের কুপরিবাহী | 
কাজেই প্রশমন-ক্রিয়ায় যাহা ঘটিয়া থাকে তাহা নিম্নলিখিত সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ 
করা যায় £ ্ 
[7++01-+80++(077)--00+ 0117 7550 
অর্থা২। [7++1+(07)-- 720 

স্তরাং 'প্রশমন-ক্রিয়ার একটি সংজ্ঞ! নিয়লিখিত প্রকারে দেওয়া হয়; যে বিক্রিয়ায় 
আযাসিড হইতে উৎ্পন্্র [7+ আনন তাহার সমতুল্য পরিমাণ ক্ষার হইতে উৎপন্ন 
(973) আয়নের সহিত মিলিত হৃইয়া তড়িৎ বিয়োজনের ভাবে প্রায় অবিয়োজিত 
জলের অণু গঠন করে তাহাকে প্রশমন-ক্রিয়া বলে। 


লবণ £__লবণ মাত্রেই জলীয় দ্রবণে প্রায় পুরাপুরিভাবে তড়িতবিশ্লিষ্ট হইয়া 
একটি ধনাত্মক তড়িৎ-শক্তি-বিশিষ্ট ক্ষারীয় বা ক্ষারকীয় মূলক এবং খণাত্মক তড়িৎ 
শক্তিবিশিষ্ট একটি অশ্লীয়মূলক (৪০110 £80108]) দেয়। যেমন, পটাসিয়াম 
ক্লোরাইডের (8:01) জলীয় ভ্রবণে + হইল ক্ষারীয়মূলক এবং 01- হইল 
অশ্্ীয়মূলক | তেমনই জিঙ্ক সলফেটের (225504 ) জলীয় ভ্রবণে উৎপন্ন 0? 
হইল ক্ষারকীয় মূলক (650 7580৪] ) এবং ৪804 হইল অশ্রীয়মূলক | 
আরও উদাহরণ হইল বঞাব০03-৭++1035 
789(003)2599+ *-303-+103- 
লবণের শ্রেণীবিভাগের বিষয় প্রথমভাগে আলোচিত হইয়াছে । ূ 
আর বিশ্লেষণ (77501015515 ) £ জলীয় দ্রবণে শমিত লবণ (150129] 
581) সাধারণতঃ কোন আম্রিক বা ক্ষারীয় ধর্ম দেখায় নাঃ কিন্ত কোন 
কোন ক্ষেত্রে শমিত লবণের জলীয় ভ্রবণে হয় আধ্রিক ধর্ম, না হয় ক্ষারীয় ধর্ম 
প্রকাশ পায়! যেমন, ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে আম্িক ধর্ম দেখা যায় 
এবং সোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় দ্রবণে ক্ষারীয় ধর্ম দেখা যায়। ইহার কারণ 
হইল যে, উক্ত ছুই ক্ষেত্রেই উল্লিখিত শমিত লবণ ছুইটির জলের সহিত বিক্রিয়া 
ঘটে এবং তাহার ফলে আাসিড এবং ক্ষার উৎপন্ন হয়। প্রথম ক্ষেত্রে উৎপন্ন আযাসিড 


তড়িৎ-বিয়োজন ৫৭ 


জ্ুবণে হাইড়ো জন আয়ন দেয় এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে উৎপন্ন ক্ষার ভ্রবণে হাইড্রক্সি 
আয়ন দেয়। তাই দ্রবণের হয় আস্িক ধর্ম অথবা! ক্ষারীয় ধর্ম প্রকাশ পায়। 
ঢ০০19+ ৪7০0-১7৪(0017)3+81801 
৪2003 +21790₹২91808+ 75003 
এই প্রক্রিয়ার মূলে রহিয়াছে জলের অতিসামান্ত তড়িৎ-বিয়োজন £-_ 
[720-17+10077)- ৪ 

এইভাবে উৎপন্ন অতি সামান্য (077) আয়ন ফেরিক ক্লোরাইড হইতে উৎপন্থ 
ফেরিক আয়ন (চ৪+++*) ভ্রবণে থাকার ফলে: প্রা তড়িৎ বিয়োজনে অসমর্থ 
ফেরিক হাইড়ুক্সাইভ উৎপন্ন করিতে ব্যয়িত হয় এবং তাহার ফলে জলের পুনরায় 
সামান্য তড়িৎ বিশ্লেষণ ঘটে । এইভাবে সমস্ত ফেরিক আয়ন জল হইতে উৎপন্ন 
হাইডক্সিণ-আয়নের সহিত- সংযুক্ত হইয়া অবিষ্লেষিত ফেরিক হাইভরক্সাইভ উৎপন্ন 
করে এবং জলে হাইড্রোজেন আয়ন ও ক্লোরাইভ আয়ন থাকে । সেই কারণে 
দ্রবণের আগ্নিক গুণ দেখা যায়। আবার সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণে উৎপন্ন 
কার্বনেট আয়নের (০0১--) সহিত জলের অতিসামান্ত তড়িৎ-বিয়োজনে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন আয়ন ক্রমশঃ যুক্ত হইয়া প্রায় তড়িৎ-বিয়োজনে অসমর্থ কার্বনিক 
আযাসিড উৎপন্ন করে এবং ভ্রবণে হাইড্রক্সিল আয়ন ও সোডিয়াম আয়ন বহুল 
পরিমাণে থাকে । তাই দ্রবণটির ক্ষারীয় ধর্ম দেখ! দেয় 

আসিড ও ক্ষারের তীব্রতা £__একই অবস্থায় সকল অ্যাসিড তড়িৎ 
বিয়োজনের ফলে জলীয় ভ্রবণে সমান সংখ্যক 7* আয়ন দেয় না। কোন আযাসিডে 
কয়টি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু আছে তাহাছ্ারা আযাসিডের তীব্রতা 
পরিমাপ কর! যায় না। আযাসিডের তীব্রতা তাহার জলীয় দ্রবণে 7% আয়নের 
ংখ্যার উপুর নির্ভর করিবে । চা], লাব03, 25505 এই সকল আযাসিভকে 
তীব্র আসিড (30708 ৪০80 ) বলা হয় কারণ ইহারা জলীয় ভ্রুবণে বেশী তড়িৎ 
বিয়োজিত হয় এবং উহাতে ঢু" আয়নের ভাগ বেশী থাকে। একই মাত্রিক- 
অবস্থায় (150178110 ) বিভিন্ন আাসিডের দ্রবণের তড়িৎ-পরিবাহিতা ( €150071081 
০07500%15 ) মাপিয়া আযাসিডের তীব্রতা তুলনা করা হয়, কারণ আ্যাসিডের 
দ্রবণের তড়িৎ-পরিবাহিতা। দ্রবণে হাইড্রোজেন আয়নের সংখ্যার সহিত সমান্ছপাতিক। 
এইভাবে পরিমাপ করিয়৷ জানা গিয়াছে [70] তীব্রতম আাসিড, তাহার পর 
আসে নাইটিক আ্যাসিড এবং সলফিউরিক আ্যাসিভ তৃতীয় স্থান অধিকার করে। 


৫৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


আবার 73200)3, আসিটিক আযাসিভ (07300078), 70৭ (হাইড়ো- 
সায়ানিক আযাসিভ ) ইত্যাদি আসিড মাত্রিক দ্ববণে খুব কম পরিমাণ হাইড্রোজেন 
আয়ন দেয়। আবার ইহাদের মাত্রিক দ্রবণে জল যোগ করিয়া পাতলা করিলে 
ইহাদের তড়িৎ-বিয়োজন বৃদ্ধি পায়। ইহাদিগকে দুর্বল (৪৪1) আযাসিড 
বলা হয়। ফসফোরিক আাসিভে (1737004 ) তিনটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে, কিন্তু ইহার জলীয় দ্রধণে আয়নে বিশ্লেষিত হইবার ক্ষমতা কম। 
তাই ইহা একটি দুর্বল আমিড। 

যে সকল ক্ষারীয় দ্রবণে মুক্ত (013) আয়নের পরিমাণ বেশী সেই ক্ষার 
তীব্র। ট্ব৪07৭7 এবং (07 তীব্র ক্ষার, কিন্তু টব77£077 বেশী ভড়িৎ- 
বিয়োজিত হয় ন! বলিয়া দুর্বল ক্ষার। 6(07)$ এবং &10077)5 আরও কম 
ভড়িং-বিযোজিত হয়, কাজেই ইহারা আরও দুর্বল ক্ষারক। 

যে আর্ বিশ্লেষণের কথ! পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে তাহা তীব্র ক্বার এবং 
দুর্বল আসি অথবা ছূর্বল ক্ষারক ও তীব্র আাসিডের পারস্পরিক প্রশমনের 
ফলে উৎপন্ন লবণের ক্ষেত্রেই সংঘটিত হয়, তীব্র আসিভ এবং তীব্র ক্ষার হইতে 
উৎপন্ন লবণের ক্ষেত্রে হয় না । যেষন, তীব্র আযাসিভ সলফিউবিক আসিড এবং 
তীব্র ক্ষার কষ্টিক পটাসের প্রশমন ক্রিয়াদ্ারা উৎপন্ন লবণ পটাসিয়াম সলফেট 
জলে ঘোগ করিয়া! ষে দ্রবণ হয় তাহাতে পটাসিয়াম আয়ন ও সলফেট আয়ন হয়। 
কিন্তু দ্রবণের কোন ক্ষারীয় বা আম্রিক ধর্ম দেখা যায় না । 

2১004-৯1৫ +-1 শ30047-- 
কিন্তু তীব্র ক্ষার কষ্টিক সোড। এবং ছূর্বল আযাসিড কার্বনিক আযাসিড হইতে প্রশমন- 
ক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ সোডিয়াম কার্বনেট জলে যোগ করিলে উহার আর্রবিশ্লেষণ 
হইয়া থাকে। তাহাতে সোডিয়াম হাইডুরক্সাইভ এবং কার্বনিক আ্যাসিভ উৎপন্ন 
হয়। কার্বনিক আ্যাসিড দুর্বল আযামিড বলিয়া! খুবই কম হাইড্রোজেন আয়ন 
ভ্রবণে উৎপাদন করে, কিন্তু সোডিয়াম হাইড্ল্সাইড তীব্র ক্ষার বলিয়। খুব বেশী 
পবিমাণে হাইডুক্সিল আয়ন জলীয় দ্রবণে দিয়া থাকে । তাই দ্রবণে ক্ষারীয় ধর্মের 
প্রাবল্য দেখা যায়। টৃ&200১+9720-২215074+ 75003 (দুর্বল আমিড) 
ব৪017-১18++0753- 

সেইরূপ ফেরিক ক্লোরাইড জলীয় দ্রবণে আরজ বিশ্লেষিত হইয়! দুর্বল ক্ষারক 

ফেরিক হাইড়ক্সাইভ এবং তীব্র আসিড হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ উৎপন্ন করে। এখন 


তড়িৎ-বিয়োজন ৫৯ 


ফেরিক হাইড়ক্সাইড ছুবল ক্ষারক বলিয়া অতিশর অল্প হাইড্রক্সিল আয়নে বিয়োজিত 
হয়, অর হাইড়োক্লোরিক আযালিড অতি তীব্র আসিড বলিয়া খুব বেশী পরিমাণ 
হাইড্রোজেন আয়ন দেয়। তাই ফেরিক ক্লোরাইডের দ্রবণ আযমিডধর্মী হয়। 

[013 431720)-২5৪(0973)5 (ছূর্বল ক্ষারক)+-31701 ( তীব্র আসিড) 

[7001-8171+091- 

দুর্বল আযসিড এবং দুর্বল ক্ষার হইতে প্রশ্ঞন-ক্রিঘার় উৎপন্ন লবণের জলের 
ভ্রবণে সহজেই আতর বিশ্লেষণ ঘটিরা থাকে। কিন্তু তাহার ফলে দূর্বল 
আসিড এবং দুর্বল ক্ষার সমপরিমাণে উৎপন্ন হয়। আযানিভ এবং ক্ষার উভয়েই 
দুর্বল বলিয়া দ্রবণে 17” আয়ন বা 077- আয়নের কোনটিরই আধিক্য থাকে না। 
এইজন্য উক্ত প্রকারের লবণের আর্দ্র বিশ্লেষণ সংঘটিত হওয়ার পরেও দ্রবণটি প্রশম 
অবস্থাতেই থাকে । 

01750090114 4+7750-07730000758+ 74077 ( তুর্বল ক্ষার ) 

আমোনিয়াম আ|সিটেট হূর্বল আযামিটিক আযাসিভ 

তড়িৎ-াবশ্ললেষণের প্রয়োগ £-_তড়িৎবিশ্লেষণের পদ্ধতিকে নিপ্ললিখিতভাবে 
কাঙ্গে লাগানো হয় £-!ক) তড়িৎ-লেপন (7016০000-018016 ) 5 এই 
প্রক্রিঘ্াতে একটি ধাতুনিমিত দ্রব্যের উপর (সাধারণতঃ লৌহ ব| পিতলের দ্রব্যে ) 
অন্য ধাতুর (যথ! নিকেল, সিলভার, কপার বা ক্রোমিয়ামের ) পাতলা স্তর 
উত্পাদন করা হ্য়। প্রথঘ প্রকারের ধাতব দ্রব্কে প্রথমে কষ্টিক সোভার 
দ্রবণ দ্বারা এবং পরে হাইড্রোঞ্লোরিক আযলিভ দ্বারা ধুইয়া লওয়! হয়। এই 
উপায়ে চঙিঘটিত আস্তরণ এবং অক্মাইডের আস্তরণ ধাতব দ্রব্য হইতে অপসারিত 
করা হপ্ন। পরে জল দিয়া ধুইয়া ধাতব পদার্থটিকে একটি তড়িৎগাহে ডুবাইয়া 
ব্যাটারির ঞ্রণাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত করা হয। আর যে ধাতুর প্রলেপ 
দেওয়া প্রয়োজন তাহার একটি খগ্ডকে গাহে ডুবাইয়! উক্ত ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর 
সহিত যুক্ত করা হয়। তাহাতে ধাতব পদার্থটি গাহে ক্যাথোড হয় এবং যে 
ধাতুর প্রলেপ দেওয়! প্রয়োজন তাহার থণ্ড হয় আনোড। গাহে যে ধাতুর 
প্রলেপ দেওরা হয় তাহার একটি লবণের দ্রবণ ব্যবহার কর! হয়। উদাহরণস্বরূপ, 
লৌহনিমিত দ্রব্যের মরিচা ধর নিবারণ করিতে উহার উপর নিকেল-লেপন কর! 
হয়; তাহার জন্য নিকেল আযমোনিয়াম সলফেটের দ্রবণের ভিতর লৌহনির্মিত 
দ্রব্যকে ডূবাইয়া ক্যাথোডরূপে এবং নিকেল ধাতুর মোট। পাত্কে আযানোডরূপে 


৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


ব্যবহার করা হয়। তড়িতপ্রবাহ চালন। করিলে আনোডে* নিকেল দ্রবীভূত হর 
এবং লৌহের দ্রব্যের উপর নিকেলের আস্তরণ পড়ে। 

(থ) ধাতুর লেপন: দ্বারা ছাচ-প্রত্থত (:515০6:০-657898 ) : কোন 
ছবি বা অক্ষর প্রথমে কাঠের উপর আঁকিতে হয়। কাঠের উপর ছবির আকৃতি 
কুদিয়া তোলা হয়। কাঠের উপর মোমের সাহায্যে চাপ দিয়া মোমের ছাচ তৈরী 
করা হয়। মোমের ছাচ কাঠের (উপর হইতে, তুলিয়া আনিয়া ছাচের ভিতর দিকে 
গ্র্যাফাইটের :আন্তরণ (£:8013106  ০০8610৮*) দিয়া; তামার তারে জড়াইয়। 
কপার সলফেটের দ্রুবণে ডুবাইয়া দেওয়া হয় এবং ক্যাথোডরূপে উহা ব্যবহৃত হয। 
বিশুদ্ধ কপারের পাত উক্ত" দ্রবণে ভূবাইয়৷ আযানোডরূপে ব্যবহৃত হয়। ব্যাটারির 
সাহায্যে, গাহের- মধ্য : দিয়ে :তড়িৎ পরিচালনা করিলে :মোমের ছাচের উপর 
গ্র্যাফাইট আস্তরণ ক্যাথোডরূপে কাজ করায় সেখানে কপারের স্তর জমে। 
কিছুক্ষণ পরে: গাহ হইতে ছাচ তুলিয়া আনিয়া, ছাচ হইতে মোম কাটিয়া 
অপসারিত কর! হয়। এইভাবে উৎপন্ন কপারের ছাচের ভিতর দিকে লেড 
গলাইয়৷ ঢালিয়। দিয়া ভর্তি করা হয় এবং তাহাতে জিনিষটি শক্ত হ্য়। পরে কাঠের 
সহিত উক্ত ছাঁচ আটকাইয়৷ ছাপার কাধ নিম্পন্ন: করা হ়। এইভাবে ছাপার 
বইএর পাতার ছাচ তৈয়ারী করিয়া.বই ছাপানে। হয়। 

(গ) তড়িগ-বিশ্লেবণ দ্বারা ধাতু উপাদন (16০0০ 156691185 ) £ 
_-সময় সময় ধাতু উৎপাদনে তড়িত্-বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা হয়। যেমন, 
গলিত কষ্টিক সোডা হইতে ধাণ্ডব সোডিয়াম উৎপাদনে, বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম 
অক্মাইভ হইত ধাতব আ্যালুমিনিয়াম উৎপাদনে, গলিত কানালাইট হইতে ধাতিব 
ম্যাগনেসিয়াম উৎপাদনে উপরে উক্ত দ্রব্যগুলির তড়িৎ-বিক্লেষণ সংঘটিত; করা 
হয়। এই পদ্ধতিগুলি ধাতু ও ধাতব লবণের অধ্যায়ে বিশদভাবে, আলোচিত 
হইয়াছে ( এই পুস্তকের সপ্তত্রিংশ অধ্যার দ্রষ্টব্য )। 

(ব) ধাতু শোধন :__ইার প্রয়োগে রাসায়নিকভাবে বিশুদ্ধ ধাতু উৎপাদন 
করা হয়। যেমন, চুল্তী হইতে উৎপন্ন অগুদ্ধ কপার হইতে তড়িৎ-বিশ্েষণ ছারা 
রাসায়নিকভাবে বিশুদ্ধ কপার উৎপাদন করা হয়। এই পদ্ধতি যেখানে সপ্তত্রিংশ 
অধ্যায়ে কপারের বিষয় আলোচিত হইয়াছে সেইখানে বিশদভাবে লেখা হইয়াছে । 

(ড) তৌলিক রাসায়নিক বিশ্লেষণ (00810069055 013610109] 
£0819515 ) 208) কোন যৌগে বর্তমান ধাতুর শতকরা তৌলিক ভাগ নির্ণয় 


তডিংবিয়োজন ' ৬১ 


করিতে তড়ি২-বিশ্লেধণের প্রয়োগ হইয়া থাকে । একটি ওজন করা প্লাটিনামের 
মুচিতে উপধুক্ত পরিমাণ যৌগ পদার্থ, যেমন জিঙ্ক সলফেট, রাসায়নিক তৌলদণ্ডে 
কু্'ভাবে ওজন করিঘ়া পওয়া হয়। তাহাতে সামান্ আযামোনিরাম সলফেট 
যোগ করিঘা জলে দ্রবীভূত কর। হ্য়। পরে প্রাটিনামেব মুচিটিকে ব্যাটারির 
খণাত্মক মেরুর সহিত যোগ করিয়৷ ক্যাথে।ড করা হয় এবং দ্রবণে একটি গ্রাটিনামের 
তার “যাগ করিনা উহাকে “উক্ত ব্যাটারির ধনাত্মক মেরুর সহিত যোগ করিয় 
আানোড করা হয়। ভড়িত্প্রবাহ চালনা করিলে '্লাটিনামের মুচিতে জিঙ্ক জম হয়ঃ। 
তড়িৎ-বিঙ্লেষণ সম্পূর্ণ হইলে দ্রবণ ফেলিয়৷ দিয়া পাতিত জলদার! প্লাটিনামের মুচিটি 
বেশ করিগ| ধুইরা ফেলিয়া পরে কোহল দ্বারা ধৌত করিয়। মুচিটিকে শুফ করা 
হয় এবং গ্গিঙ্কপমেত মুচিটি স্থক্মভাবে ওজন করা হয়। তাহাতে উৎপন্ন জিঙ্কের 
ওজন পাওয়৷ যায। তাহা হইতে দ্গিষ্ক সসফেট লবণে জি্কের শতকরা পরিমাণ নির্ণর 
করা যায়। (%) দুইটি ধাতব লবণের মিশ্র দ্রবণ হইতে ছুইটি ধাতু পুথক্‌ পৃথক্‌ 
ভাবে তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বারা উৎপাদন করিয়া ধাতু ছুইটির শতকর! ভাগ নির্ণস 
করা যায়। ধরা যাউক ঘে কীসায় (কপার ও জিক্কের সংকর) কপার ও জ্জিস্কের 
শতকরা পরিমাণ নির্ণয় করিতে হুইনে। কীসাকে টুকরা করিয়া তাহার এক 
টুকরা স্থপ্্রভাবে ওজন করিয়। শওযা হয়। পরে একটি প্রাটিনামের বাটিতে 
কীসার টুকরাটি রাখিয়া নাইটিক আযাপিড যথোপধুক্ত পরিমাণে যোগ করিয়া 
উহাকে দ্রবীভূত করা হয়। পরে দ্রবণে সলফিউরিক আযাসিভ যোগ করিয়া 
আযস্বেস্টস্‌ খণ্ডের উপর বাটিটিকে বসাইয়া৷ উত্তাপপ্রয়োগে ভ্রবণকে শুকাইয়া 
ফেলিয়া আরও উত্তাপ দিয়া সলফিউরিক আাসিভের ঘন বাম্প বাহির করা হয়। 
তাহাতে কপার সলফেট এবং জিঙ্ক সলফেট উৎপন্ন হয়। তখন বাটিটিকে নামাইয়! 
ঠাণ্ডা করিয়া পাঁতিত জল যোগ করিয়া কপার সলফেট এবং জিঙ্ক সলফেটের 
দ্রবণ উৎপন্ন করা হয়। পরে বাটিটির দ্রবণে একটি ওজন-করা প্রাটিনামের পাত 
ডুবাইয়া উহাকে ব্যাটারির খণাত্মক মেরুর সহিত “সংযুক্ত করা হয় এবং একটি 
প্রাটিনামের তার দ্রবণে ভূবাইয়া উক্ত ব্যাটারির ধনাত্মক মেরুর সহিত যুক্ত 
করা হ্য়। পরে তড়িৎবিভব (70665170181 ) বিভিন্ন ভাবে স্থির রাখিয়া তড়িৎ" 
বিশ্লেষণ সংঘটিত করা হয়। এক প্রকার তড়িৎবিভবে ]'8 হইতে 2 ত্যাম্পিয়ার 
তড়ি২ চালনা করিলে কেবলমাত্র কপার ক্যাথোডে (প্লাটিনামের পাতে ) 
জমা হয়। সমস্ত কপার সলফেট বিশ্লিষ্ট হইয়া কপার জমা হইলে দ্রবণ 


৬২ রসায়নের গোড়ার কথা 


বর্ণহীন হয়। তখন তড়িৎসংযোগ বিচ্ছিন্ন করিয়া প্রাটিনামের” পাতটি তুলিয়া 
আনিয়া পাতিত জলে এবং কোহলে ধুইয়! শ্তষ্ক করিয়া ওজন করা হয়। তাহা 
হইতে কপারের ওজন পাওয়া যায় এবং তখন কীসায় কপারের শতকরা ভাগ 
স্থির করা যায়। পরে পাটি আবার দ্রবণে ডুবাইয়া তড়িংবিভব বদলাইয়া৷ দিলে 
এবং 02 হইতে 03 আম্পিয়ার তড়িৎ পরিচালনা করিলে জিঙ্ক ক্যাথোডে জমা হয়। 
যখন সমস্ত জিষ্ক সলফেট বিশিষ্ট হইয়া জিঙ্ক ক্যাথোভে জমা হয় তখন তড়িৎ- 
প্রবাহ চালন! বন্ধ করিয়! প্রারির্নামের পাতটি তুলিয়া আনিয়৷ পাতিত জল এবং 
কোহল দিয়! ধুইয়া শু করিয়া পুনরায় ওজন করা হয়। এই ওজন হইতে 
পূর্বের কপারধুক্ত প্লাটিনাম পাঁতের ওজন বাদ দিলে জিস্কের ওজন পাওয়া 
যায়। তাহ! হইতে কীসায় জিক্কের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর! যায়। 

(চ) প্রয়োজনীয় রাসায়নিক ভ্রব্যের পণ্য উৎপাদন 2 _তড়িৎ-বিশ্লেষণ- 
পদ্ধতি প্রয়োগ বারা ক্লোরিণ ( দ্বিতীয় ভাগ, পৃঃ 947-848 পরষ্টব্য )১ কষ্টিক সোভা 
ও সোডিয়াম কার্বনেট (এই পুস্তকের সপ্চত্রিংশ অধ্যায় দ্রষ্টব্য), পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট, অক্সিজেন (প্রথম ভাগ, ৪র্থ সংস্করণ পৃঃ ?1), হাইড়োজেন (প্রথম 
ভাগ ৪র্থ সংস্করণ, পৃঃ 111 ) প্রভৃতির পণ্য উৎপাদন নিষ্পন্ন কর! হয়। 

(ছ) ধাতুর তুল্যান্ক নির্ণয় 3_কপারের তুল্যাঙ্ক নিম্নলিখিত উপায়ে তড়িৎ 
বিশ্লেষণ ছারা স্থির করা যায় £__ 

একটি কপার ভোপ্টামিটার € 00796 ৬০1670056০1 ) এবং একটি জল 
ভোণ্টামিটার (৬/৪%০ ড০10960:) পর পর সাজাইয়া একই ব্যাটারির 
সহিত ছবিতে দেখানো মত 
ভাবে সংযুক্ত করা হইল। 
কপার ভোল্টামিটারে বিশুদ্ধ 
কপার সলফেটের দভ্রবণে 
সামান্য সলফিউরিক আসিড 
যোগ করিয়া রাখা হয় 
এবং জল ভোল্টামিটারে সল- 
ফিউরিক আযসিডের পাতলা 
দ্রবণ লওয়া হয়। ব্যাটারির 
এক প্রান্ত একটি কমিউ- 





তড়িৎ-বিয়োজন ৬৩ 


টেটারের (00207000801) ভিতর দিয়া লইয়া ছবিতে দেখানো মতন ভাবে জল 
ভোণ্টামিটারে সংযুক্ত করা হয়। ব্যাটারি সংযোগ করিবার পূর্বে কপার ভো্টামিটার 
হতে ক্যাথোডরূপে ব্যব্ধত কপারের পাত বাহিরে আনিয়া বালি কাগজ 
(58150-2167 ) দ্বারা ঘষিয়া পরিষ্কার করা হয়ং পরে পাতলা নাইট ট্রক 
আযাসিড দ্বারা উহ| পূইয়া প্রথমে কলের জলদ্বারা এবং পাতিত জলদ্বারা 
আযাসিভ ধৃইয়া ফেলা হয়। পরে উহাকে উত্তপ্ত বাযু-চুলীতে (৪17-0551) ) 
রাখিয়া শুষ্ক করা হয়। এইভাবে পরিষ্কৃত এবং শুষ্ক কপারের ক্যাথোডকে 
স্ক্্রভাবে রাসায়নিক তৌলদণ্ডে ওজন করিয়। কপার ভোণ্টামিটারে যথাস্থানে 
বসাইয়া দেওয়া হয়। দুইটি গ্যাস্পরিমাপক নল আ্যাসিডযুক্ত জলদ্বারা ভি 
করিয়া জল ভোপ্টামিটারের দুইটি তড়িতদ্বারের উপর বসাইয়া দেওয়া হয়। 
পরে ব্যাটারি সংযোগ স্থাপন করিয়া তড়িতপ্রবাহ চালন! করা হয়। বিশেষভাবে 
লক্ষা রাখ। হয় যাহাতে কপার ভোণ্টামিটারে অবস্থিত কপার ক্যাথোডে 
লাল রংএব কপার সমানভাবে জমা তয়। জল ভোণ্টামিটারের ক্যাথোডে 
হাইড়োজেন উতপন্ন হুইয়। গ্যাপ-্পরিমাপক নলে জমা হয়। কিছুক্ষণ এইভাবে 
তড়িৎ-বিশ্বেমণ চালাইয়। অড়িত্প্রবাহ চালন| বন্ধ করিয়। দেওয়া হয়। এইবার 
কপার ক্যাথোড তুলিয়া আনিয়। জল দিয়া ধুইযা বুনসেন দীপের শিখার কিছু 
উপরে ধরিয়া শুষ্ক করিয় সুক্স্রভাবে ওজন কর! হয়। দেখিতে হইবে যে, এইভাবে 
শুফ করিবার সময় উৎপন্ন কপার কাল কপার অক্মাইডে রূপান্তরিত ন! 
হয়। ঘে গ্যাসপরিমাপক নলে হাইড্রোজেন জমা হইয়াছে তাহ বৃদ্ধাঙ্ষ্ 
দ্বা বন্ধ করিয়া জল ভোণ্টামিটার হইতে তুলিয়া আনিয়া একটি লম্বা 
ভলপূর্ণ পাত্রে ডুবাইয়৷ দেওয়া হয় এবং বুদ্ধানুষ্ঠ অপসারিত করা হয়। 
পরে গ্যাস পরিমাপক নলের ভিতরের 'জল এবং বাহিরের পাত্রের জল একই 
তলে (5৫0৫6 16৬61) আনিয়া হাইড্রোজেনের আয়তন পড়িয়া লইয়! লেখা 
হয়। সেই সঙ্গে পাত্রের জলের উষ্ণতা এবং ব্যারোমিটার হইতে বায়ুর চাপ 
মাপিয়৷ লিখিয়া লওয়া হয়। 

গণনা ধরা যাউক, 

পরীক্ষা চলন! করিবার পূর্বে কপার ক্যাথোডের ওভন-্। গ্রাম। 

পরীক্ষা চালন! করিবার পর » ॥ ০০৮2 গ্রাম । 

অতএব উৎপন্ন কপারের ওজন - (৬৮৪ - 1) গ্রাম। 


৬৪ য়ন গোড়ার 


উৎপ্ন হাইদ্োজেনের আয়তন, ধরা যাউক ৬ খন সেন্টিমিটার, এবং ইহ £ 
উঞ্ণত| কুলের উষ্ণতার সমান কারণ ইহ! জলের ঠুঁভিতর ভোবানে! হইয়াছিহ' | 
ধরা যাউক, এই উষ্ণতা €* সেট্টিগ্রেতে এবং ব্যারোমিটার হত নির্ণাত বাদুব 
চাপ_-৮ মিলিমিটার। এক্ষণে: হাইড্রোজেন জলের উপ€₹ সংগৃহীত হওয়ায় 
ইহা জলাএ বাম্পদ্বারা সংপৃক্ত এবং €* সেন্টিগ্রোন্দ সংপৃক্ত জলীয় বাণ্পের চাপ: 
মিলিমিটার (ইহা হে.খার দ্বাব' “শ্ণাত )7 

তাহা হইলে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন 
হইবে 76675 4১ ঘন সেন্টিমিটার (বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত স্থত্র প্রয়োগ 
করিয়:)। যেহেতু প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে | ঘন সে্টিমিটার শুফ হাইড্রোজেনের 
ওজন 0:00009 গ্রাম, এই হাইড্রোজেনের ওজন হইল 

:৬(০-৮979 

160 ৮ (273+-0) 

এই ওজনের হাইড্রোজেন (৬৪-৬।) গ্রাম কপারের সমতুল্য, কারণ একই 
পরিমাণ তড়িৎ একই সময়ের জন্য প্রবাহিত করিয়া উক্ত পরিমাণ হাইড্রোজেন 
এবং কপার পাওয়া যায় ('ফ্যারাডের দ্বিতীয় স্ুত্র)। অতএব যখন ] গ্রাম 
হাইড্রোজেন জল 'ভোণ্টামিটারের ক্যাথোডে উৎপন্ন হইবে তখন কপার 


ভোণ্টামিটারের ক্যাথোডে 


(৬2 ৯1)%76002794-0 রর 
$(১_৪ ৮ গন *090009 গ্রাম কপার জমা হইবে। 


(০ _ ৬71)১৫760 (27740 


অতএব সংজ্ঞা্ছপারে ৬০ _?) ৮ 273 *0:60009 


৯09000099 গ্রাম । 


হইল কপারের তুল্যাস্ক। 





দ্রষ্টব্য । ছবির পার্থে দেখান দিলভার ভোল্টামিটার (যাহাতে অতি সামাগ্ত নাই্রক আযসিডযুক্ত 
সিলভার নাইট্রটের দ্রবণ লওয়| হয় এবং দিলভারের ক্যাথোড ব্যবহার কর] হয় ) কপার 'ভোপ্টামিটারের 
স্থলে ব্যবহার করিলে এই উপায়ে সিলভারের তৃল্যাঙ্ক স্থির কর] যায়। 


(35169610783 


১ ৬৬1১৪ ০০ 500 156817 05151500:015668, 10285 ০90000৩৯ 81006, 616০0০-0182776 
9150. 508819106 ? 

১। “তড়িৎ বিশ্লেস্ত পদার্থ", ''আয়ন”, “ক্যাথোড* “'জ্যানোড"+“তড়িৎ-লেপন পদ্ধতি" এবং “কুলম্ব" 
বলিতে যাহ! বুঝ তাহ! ব্যাখ্য! করিয়| বুঝাইয়! দাও। 


ড়িৎ-বিমো জনন ৫ 


১০০ 78789857518. 07916 0:015515 ৬1520 158 -1600:০9-00610)108] €৫1-158161) 
01516106176 8.0 150৬ 19 1: 76128106101 00 16 ০1617310891] €৫111৮91617) ? 


| স্ফ্যারাডের তচি বিশ্লেষণ সুত্র" উল্লেখ কর। কোনও মৌলের তড়িৎ রাপায়নিক তুল্যাঙ্চ বলিতে 
কি বুঝার এবং উহা! উক্ত মে" পর রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের সহিত কি প্রকার সম্বন্বযুক্ত ? 
3.1089176 1196 0610005 61500015625” 481010255 20 10801012811 63810001.:3০ 
১০৪০০ 17819085518 55 01 1016০601581. 19800.0€ 11000 00০8 1858 * (6) 0. 21111801017 


০৫ ০1০০0০-0০136170109] €7121216186, 8110 ১ 1512 01010819100 0৮ 6৬6€77 ৩)510)010] €001816776 
800 ০1০০0০-০0৩13808] €001৬16)0. (38. ৮৫১6০০17045 13617891৯ 1960] 


৩) সংজ্ঞা লিখ : "্তড়িৎ-বিশ্লেন্ত পদার্থ”, “আনয়ন”, "কাযাটায়ন”। উদাহরণ দাও । 
“ফাারাডের তড়িৎ-বিশ্লেষণ সুত্র” উল্লেখ কর। এই সুঙ্রদ্ধয় হইতে (ক) তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের 
সংজ্ঞা এবং (খ) রাসাম্গনিক তুল্যান্ক ও তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যান্কের ভিতর সম্পর্ক বাছির কর। 
( পশ্চিমবঙ্গ মপাশিক্ষ] পর্যৎ ১৯৬৭ ) 
4 90216 22150256185 01 71500015516 2170 63011655 017600 05 0106 €0080107). 
05810০01806 006 1061০-017500108] ৪9158161765 06 4৯5 ৪150 0596610581৮] 6196 0012 
০£ [7 -500090091044. 4১৮, ০ 01 4১108» ০ ৮০৮, 01 08-:16. 
(80225 1931. ০5. 0. 5945). (4585, 010011232 £ 0:0000832] 
৪ । প্ফ্যারাডের তড়িৎ-বিশ্লেষণ স্ব্র” উল্লেখ কর এবং উহাদের একটিমাজ সমীকরণ দ্বার 
প্রকাশ কর। 
দিলভার ও অক্সিজেনের তড়িৎ রাসাহনিক তুল্যাঙ্ক নিয়ের ফলগুলি হইতে নির্ণয় কর ঃ হাইড্রোজেনের 
তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাক্ক--*'**০*১০৪ গ্রাম, দিলভারের পারমাণবিক ওজন_-১*৮, অক্সিজেনের 
পারমাণবিক ওজন--১৬। (বোম্বাই ১৯৩১, কঃ বিঃ ১৯৪৫ ) 
্ উত্তর এ ****১১২৩২ গ্রামঃ ******৮৩২ গ্রাস ] 


5, 8801510 আ1)20 009006128 1061) 27 £1600010 01210619613 7088560 £19010861) (6) 
0০95004 8০010008019 966 জ/০61) 00 61600200658, (৮) 00504 ৪০0180102 ০6০56০1) 1১1. ৪16০. 
€090655 €(০) 7801 8010010১666 1১, €15000068, (৫) 0০০7০, 1201 ৪8০01020101) 
০৪৮6৪] 081901% €16০009068, (5) 178904 5০196101) 06761000০16 ০00065. 


€। লিখিত মত উপায়ে তড়িতপ্রবাহ চালনা! করিলে নিয়লিখিত ক্ষেত্রগুলিতে কি ঘটে তাহ! ব্যাখ্যা 
করিয়| বুঝাইয়] দাও :-_ / 
(ক) কপার সলফেটের দ্রবণে কপারের তৈয়ারী তড়িত্ছারের সাহায্যে 
(খ) কপার সলফেটের দ্রবণে প্লাটিনামের তৈয়ারী তড়িত্ঘারের সাহাষো ; 
(গে) গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিডের ভিতর কার্বননিমিত তড়িৎছারের সাহাযো ॥ 
(ঘ) সলাফিউরিক আ্যাসিডের দ্রবণের ভিতর প্লীটিনাম নির্মিত তড়িৎ-ছ্বারের সাহায্যে । 
6, ৬/126 ৪. ০16ঞা 2০০09826 06 006 10080 00605, ৬৬০৪০ আ61806 0 4% আ?]] 


০০ ৫67০৪1065৮5 2] 8070615০620 0৬106 602 20 10010101665 60:06 4১৫08 
891036100, (36517581555 1933 5 88200251994) (4805, 28173870.] 


€-_(৩য়) 


টি ": ন গোড়ার কথা 


রঃ রি 

৬। তড়িৎ বিযোজদ- টির লিকার ডি 
ধরিয়া সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণের ভিতর দির! চালন|! করিলে কি পরিমাণ সিলভার রঃ হইবে? 
(বেনারস, ১৯৩৩ £নাগপুর, ১৯৩৪) উত্তর হ ২৮১৭৩ গ্রাম | 


7, ৬৬00 ৪ 80016009665 010 65০ 05605 06 [21650015015 10158008810), [0180088 
1 06109 0৫1 0106 0060:5--06) 96161080758 01 80108 8170 ৮৪৪৪১ (6) 06060251138 01010. 
80 (6) 00502015818. 0213 5070 ০16 8195 ৪৬1061)06 00061 01081) 61606015515 1: 819১016 
01 0036 63156061706 01 :008 10 8010002 ? 

৭) তড়িৎ বিয়োজনবাদ সন্বন্ধে সংক্ষেপে একটি বর্ণন1 দাও। এই বাদের পরিপ্রেক্ষিতে নিয়লিখিত 


বিষয়গুলি সম্বন্ধে আলোচন! কর £_ (ক) আযাসিড এবং ক্ষারের শক্তি, (খ) প্রশমন প্রক্রিয়া এবং 
(গ) আর্দ্র বিশ্লেষণ । তড়িৎবিগ্রেষণ ছাড়া ভ্রবণে আয়নের অবস্থিতি সম্পর্কে অন্ত কোন প্রমাণ 


দিতে পার কি? 

8, 13150280151) ০6০৮/০০০ 7212802 ৪0 00010009. 47 61600210 50106171018 09880 
৪1101110976 072515 0101051) 20116008 80118010105 01 0136 £01105/1156 :-- (6) 71 (6) 09504 
8170 (০) 000190, [70], ৬/1)৪৮ 50080217065 &1)0 ড1)90 02870010165 11] 0 60110)60 9/1767) 
006 81200170016 616001010 083860 ৮25 1 1781808৬ ? [70030855 1951] 

[415, (6) 127 £075. 01 [001176 ৫৫ 81006 4 ] 10. 01 11501061780 0801)006 8170 


56 £2008, 01 170015 ৬৪৩ 19100717060 1687 ০801)006.] 
(6) 3175 £005, 01 001017961৪৮ ০801)006 ;) 8 £005. 01 035861) ৪৮ 80০০৬ ৪190 49 £1108, 


01 51210103710 2010 97616 10110)60 2. 21006. 

(০) 355 005. 08 091)1011175 20 91005 2 1] পা, 01175010661) ৪1 ০2+11006. 

৮| প্ফ্যারাঁডে” এবং “কুলন্বের" পার্থক্য উল্লেখ কর। একই'তড়িতপ্রবাহ নিম্লিখিত পদার্থগুলির 
জলীয় দ্রবণের ভিতর দিয়! চালন| করা হইল :--(ক) পটাসিয়াম আয়োডাইড, (খ) কপার সলফেট 
এবং (গ) গাঢ় হাইড্রোক্রোরিক আমিড। কোন্‌ দ্রব্যের কতখানি বিভিন্ন তড়িতঘ্বারে উৎপন্ন হইবে যদি 


১ ফ্যারাডে তড়িৎদ্রবণগুলির ভিতর দিয়! চালন1 করা হয় 2 € বোহ্বাই, ১৯১৫) 
| উত্তর £ (ক) ১২৭ গ্রাম আয়োডিন আ্যানোডে ; ১ গ্রাম হাইড্রোজেন 


ক্যাথোডে এবং কাথোডের নিকট «৬ গ্রাম কষ্টিক পটাশ উৎপন্ন হইবে । 
(খ) ৩১'৭৪ গ্রাম কপার ক্যাথোডে ; ৮ গ্রাম অক্সিজেন আনে]ডে এবং আ্যানোডের নিকট ৪৯ গ্রাম 


সলফিউরিক আিড উৎপন্ত হইবে। 
(গ) ৩৫.৫ গ্রাম ক্লোরিণ আযানোডে + ১ গ্রাম হাইড্রোজেন ক্যাথোডে ] 

9. 9086 দ্র৪180958 1,9৬৪ 01 12150025015 519 &1)0 83001653 (10610 17) 0105 10100 06 ৪) 
€6001801020, 09100319065 ৪. .7.5. 006 ৬0111006 01 10501056170) 10601) 11] ০০ 119615060 
10৩70 ৪ ০0105130901 10 80006765515 0988860 600200810 & 011005 501016107০6 132504 17 
ড৪০৫ 0091: 6 02600655 2170 26 8800108, (51৬61) 0206 0878095 5596500 ৫0131070568. 
(0.0. 1954) (1058. 448 ০.০] 

৯। ফ্যারাডের “তড়িৎ-বিল্লেষণ শৃত্র” উল্লেখ কর এবং একটি সমীকরণে সুত্র্বয়কে প্রকাশ কর । যখন 


১* জ্যাম্পিয়ার তর়িৎপ্রবাহ ৬ মিনিট ২৬ সেকেও ধরিয়া একটি সলফিউরিক আযসিডের পাতলা ভ্রবণের 


তড়িৎ-নিল, ৬৭ 


ভিতঞ দিয়! চালিত কর হব, তখন প্রমাণ উষ্ণতা, “জেনের আয়তন নির্ণয় কর। 


দেওয়। জ।ছে ১ ফ্যারাডে-৯৬৫** কলম্ব। €(কঃবিঃ ১৯৫৪) 
[উত্তর 2 ৪৪৮ ঘন সেপ্টিম্টায় ] 
10. 4১ ০0156186012 800১67165 ৪৪ 098860 01)10081) & 8০01710401 04 5010106 81011010916 
01 16 201120668 800 5 86০07508. 081001866 006 8000015 01 0001061: 06100810650 01) 00৩ 


৫৪0006. 0151) 96,500 ০০008100008 ০৪ 4600510 ও £181008 01 0001061, (0.0, 1959) 
[425১ 0636 81800] 


১০1 একটি ২ আম্পির়ার তড়িংপ্রবাহ ১৬ মিনিট ৫ সেক্েগ ধবিয়া একট কপার সালফেটেয় ড্রবণেয় 
ভিতর দিয়! চালিত কর! হইল; ক্যাথোডে কি পরিমাণ কপার মুক্ত হইল তাহ1 কিয়! বাহির কর। 
দেওয়। আছে ৯১৫*০ কুলম্ব পরিমাণ তড়িৎ গ্রাম কপার মুক্ত করিতে পারে। (কঃ বিঃ ১৯৫৯ ) 

[ উত্তর * ৬৩৬ গ্রাম ] 

11, 7 6160610 0001761)6 18 10988860 681120171091)6001]5 01)10771) (6) 20100018664 
৮৪6৮, (6) 005004 ৪০018010775 (০) 48305 ৪০01012075. ৬৬1)৪০ 510৮5815065 ৪1৫ 190৮ 
01901) 8108108 0£ €.018 816 18061906012 6৪০1) ০61] 11) 00৩ 11106 0040 1247 ০.০, 01 17501:0- 


8617 20270. ৪170. 750 1010. 816 11961906647 (93010085 08106611178 919) 
[195. 1 088 £00, 04 4৯£ 8 0:32 €00, 01 0০8] 


১১। একই তর়িৎপ্রবাহ একসঙ্গে (ক) ম্যাসিডযুক্ত জল, (খ) কপার সলফেটের দ্রবণ, (গ) 
নিলভার নাইট্রেটের দ্রবণের ভিতর দিয়া চালনা! কর! হইল। উহাতে যে সময়ে ২৭” সেপ্টিগ্রেড 
উঞ্ণতায় এবং ৭৫* মিলিমিটার পারদের চাপে ১২৪"৭ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় সেই 
সময়ে অন্ঠান্ত কোষে কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের কি পরিমাণ উৎপন্ন হইবে?  (বোস্বাই ইঞ্রিনিয়ারিং, ১৯১৯ ) 

[ উত্তর 2 ১:*৮৮ গ্রাম সিলভার **৩২ গ্রাম কপার ] 

12579051810, 10 00611800001 501066 006০015, 006 €61005 90105 0856৯ 8৫10, 007 5108 
0065 6106 806575860 ০01 5 8010 2606170 7 4) ৪006008 50100109001 16710 ০00101106 
168008 ৪1010 1058105 11000108, ভ061685 ৪ 801120101) 01 8001000 0810020866 16৪0৩ 
১98১0) 6 হ17198173. 

১২। "জ্যাপিড, ক্ষার এবং লবণ” এই তিনটি কথা, ইলেক্ট্রনীয় বিয়োজনবাদের পরিপ্রেক্ষিতে ব্যাথা 
করিয়! বুঝাইয়! দাও। জ্যাদিডের শক্তি কিসের উপর নির্ভর করে? একটি ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় 
দ্রবণ আযাসিডের মত বিক্রিয়! দেখায় এবং মোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় জ্রবণ ক্ষারকীয় বিয়িক্র1 দেখায় ; 


উক্ত দুই ক্ষেত্রে এই প্রকার ব্যবহারের ব্যাথা। দাও । 


13, 1006 88006 ০0116706985 088880 ৫10::02181 ৪০173010138 ০0£ ০00067 ৪13171086, 
811561 1010:816 8100 01066 80110002106 800 10: 0106 88006 11706158] 0 01005. 11 
106 ড০18096 0£ 19507066510 110619060 ৮৩ 374 ০০০, 86 750 10500, 02658016800 27505 25৫ 
0006 80001210001 8115527 81750. ০00161 060081660 03 ৫6 265706001৮5 ৫80000628০৪ 03267 
00, 8150 00954 800, 15626005615, 5৪10631966 006 60315816106 61800 01 81151 90 

(0০,০. 1956) 
[1708, 5৭. ৮ ০£ 4১৪. 7 10803 
৪: 0০7 31.54] 


০0091061, 


৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


১৩। একই তড়ি্্রবাহ একই সময় ধরিয়া] কপার সালফেটের দ্রবণ, সিলুভার নাইড্রেটের দ্রবণ 
এবং পাতল! সলফিউরিক খআ্যসিডের ভিতর দিয়! চালনা করা হইল। যদি ২৭০ সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
এবং ৭৫* মিলিমিটার পারদের চাপে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন হয় ৩৭৪ ঘন সেন্টিমিটার এবং 
সেই সময়ে বদি অন্তান্ত কোষের ক্যাথোডে **৩২৩৭ গ্রাম দিলভার এবং ***৯৫৪ গ্রাম কপার যুক্ত হয়, 
তাহ! হইলে দিলভার ও কপারের তুল্যান্কভার নির্য় কর। (কঃ বিঃ ১৯৫৬) 

[ উওর £ দিলভারের তুল্যাঙ্কভার--১*৮'*৩ 
কপারের তুল্যা্কভার_৩১:৫৪ ] 

14. (6) 50865 58180958 [৪০৫ [19০00155818 9100 6301688 (0610 11) 0156 1010 ৪ 


91) €0008 01013, 

(৮) 4৯ ০0101610006 5 80019616815 08986001108 & ০01)1967 ৬০010800666] 2100 এ 
81161 01028100661 00101760660 11 81165 101: 32 00100065810 10 56001099, 09810711916 
096 81200101001 00901967৪10 51161 2600951660, 0315212 €1০0:9-০156201081 0118161500৫ 


0০৮.-0'0003254. ৪150 0£ ৪11৮6::-501001118 800. (0.0. 1952) 
[4108. 00০ 06700816607 3136258. 
4৯৫, *510+78876] 


১৪। (ক) স্ফ্যারাডের তড়িৎ-বিশ্রেষণ নু” উল্লেখ কর এবং শুত্রত্ব়কে একটি সমীকরণ ছারা 


প্রকাশ কর। 
(খ) € জ্যাম্পিয়ার তড়িৎপ্রবাহ ৩২ মিনিট ১* পেকেও ধরিয়া একটি কপার এবং একটি 


সিলভার ভোণ্টামিটার পর পর সংযুক্ত করিয়! তাহাদের ভিতর দিয়! চালনা কর1 হইল। মুক্ত কপার 
এবং সিলভারের পরিমাণ নির্ণর কর। দেওয়। আছে কপারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যান্ক--*** **৩২৫ 


গ্রাম এবং সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক -: ****১১১৮ গ্রাষ। (কঃবিঃ ১৯৫২) 
[ উত্তর £ মুক্ত কপারের পরিমাণ -৩'১৩৬২৫ গ্রাম 


*« সিলভারের » -₹১০৭৮৮৭ গ্রাম] 


15. 4৯ ০0600 06 016 20019625 5060660 09881176  0020008) & ৪০100102 01 
811567 19607866 801016100 607 8 0010665 061)08£05 0322 870০ ০01 5215617 081051966 
006 ০16০6:০০0061010281 ০001৬916170 06 51156], [ঞ108. 0'001118 £10.] 

১৫। ০৬ আযাম্পিয়ার তড়িৎপ্রবাহ ৮ মিনিট ধরিয়! একটি সিলভার নাইট্রেটের ড্রবণের ভিতর দিয়! 
চালন1 করিলে * ৩২২ গ্রাম সিলভার মুক্ত হয়। দিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যা্ক নির্ণয় কর 

[ উত্তর 2 ****১১১৮ ] 

16. 4১ 50:0106 8০0100107) ০6 ০01008£ 50310919866 5 51600015560 10) ও. 0011061)0 
০15 ৪0279616510 2 00120068, 1106 1600810075 ৪০010010018 03€0 01101060 10 
€03৪] ৮০010106 0£ ৪.6] 810 01361 5160০001556 00 00৩ 84096 00011610021 1001 
(56 89096 1617866 01 01005, 09100185 0105 81000015601 ০০006: 06190951060 11) 0০ 
(0, 7, 01 047-3118) [4১09. 186 ০2৪৩--19858 

270 ০986--701)6 98176 25 11) 181 0886] 

১৬। একটি কপার সলফেটের গাঢ় দ্রবণকে « জ্যাম্পিয়ার তড়িৎতপ্রবাহ ২ মিনিট ধরিয়া! চালনা 

করিয়া তড়িৎ-বিশ্লিষ্ট কর| হইল। অবশিষ্ট দ্রবপে সম-আর়তন জল মিশাইয়] একই সময় ধরিয়া একই 


” 08865. 


তড়িৎ বিয়োজন ৬৯ 


ত়িতপ্রবাহ চালন| করিয়! তর়িৎ-বিশ্লিষ্ট করা হইল। এই উভয় ক্ষেত্রে কি পরিমাপ কপার মুক্ত হইবে 
তাহা নির্ণয় কর। ( কপারের তুল্যাঙ্কভার _ ৩১৮ ). 
[ উত্তর 2 প্রথম ক্ষেত্রে মুক্ত কপারের ওজন. *'১৯৮৫ গ্রাম 
দ্বিতীয় চট চট গড ছি চি ছু 


17. 08100196606 20000 06 81]561 060051060 17010 & 511৬5] 0809865 
8০1001015 0076910106 340 £1058. 01 4১৫05 661 1106 ৮5 006 709585885 ০0 32167 
০০.10105 01 €16০0101, [4155, 36 £151008.] 

১৭। ৩২১৬৭ কুলস্ব পরিমাণ তড়িৎ একটি সিলভ।র নাইঠ্টিটের দ্রবণের ( লিটারে ৩৪০ গ্রাম সিলভার 
নাইট্রেটযুক্ত ) ভিতর দিয়] চালন| করিলে কি পরিমাণ সিলভার মুক্ত হয় তাহ! নির্ণয় কর। 

[উত্তরঃ ১৫৮ পর] 

78, 08100186606 50617780006 056 ০0106106 আ1)101 91061 0051158 0010080 
৪18 61600015010 ০6]]1 00186910065 ৪11০1 010906 801001017, 0800863 ৪ 0610810 04 
322 8008, 06 311৬6] 10 ৪0 00081 (6,050, 01 511৬615 0:0011188,) 

[178, 0:8 8009616] 

১৮। একটি পিলভার নাইট্রেটের দ্রবণের ভিতর দিয়! একটি ভড়িতপ্রবাহ একঘণ্ট1 ধরিয়! চালন| 
করার ফলে ৩ ২২ গ্রাম সিলভার ক্যাথোডে মুক্ত হয় ; তড়িৎপ্রবাহের পরিমাণ নির্ণর কর। ( সিলভারের 


তড়িৎ-রানায়নিক তুলা।হ্ক-****১১১৮ গ্রাম। [ উত্তর ১ *৮ জ্যম্পিয়ার ] 
19, 4৯ ০0710610001 15 217006165 5016106012, 11217 055860 01010101819 & 801156101 
918. 5810 01 এ 1706081 17%, 101 10816 হা) 1000, 0609515 09196 £০0. 01 006 10605] 


[10106076021 ৮৪ 015816170, 08101119106 103 21010210 6181) 11010) 0106 (1৮61) 09109. 
[8105. 6551 


১৯। একটি ১৫ জআ্যান্পিয়ার তর়িৎপ্রবাহ একটি ধাতুর (২) লবণের ভিতর দিয়া আধঘণ্ট| 
ধরিয়া চালনা করার ফলে ধাতুটির * ৯১৯৬ গ্রাম কাথোডে মুক্ত হইল। যদি ধাতুটি ছিষোজী হয়, 


তবে মাঙ্কিক সম্পর্ক হইতে ধাতুটির পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর। [ উত্তর £ ৬৫৫ ] 

20. ৬/1986 40 9504 01061508190 105  %[2120000-00106001081 6001৮816106” 01 ঞ 
€1617061)0 7 1709%/ 15 10151206000 155 01061701081 €0018161)0 ? 

[ও 2 50006] 01091076661 016 61800 06 00006] 02670081660 21) 12 72011000069 05 
6175 08888£6 ০019 ০61:0911/ 001761)0 18 175 8005. [60060027065 01 050:98610 ০৩ 
00000910944. 810 0106 0.6, 01 ০007061: 05 318, 670 005 8561865 ০016 06 00ড1196 


00100600106 ৬ 01080061667, [4108. 7348 ৪10006165] 
২*। কোনও মৌলের “তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঞ্ক* বলিতে কি বুঝ? রাদায়ণিক তুল্যান্কের সহিত 
ইহার সম্পর্ক কি প্রকার? 


একটি কপার তোপ্টামিটারে অবস্থিত কপার সলফেটের দ্রবণের ভিতর দিয়! একটি তড়িতপ্রবাহ 
১২ মিনিট ধরিয়1 চালনা! করার ফলে ১*৭৫ গ্রাম কপার মুক্ত হইল। যদি হাইড্রোজেনের তড়িৎ 
রাসায়নিক তুল্যান্ক ******১০৪ গ্রাম হয় এবং কপারের রাসায়নিক তুল্যান্ক ৩১:৮ হয় তবে ভোণ্টা- 
মিটারের ভিতর দিয়1 পরিচালিত তড়িৎপ্রবাহের পরিমাণ বাহির কর। [ উত্তর 2 ""৩৪৮ জ্যাম্পিয়ার ] 


ছতৃঃ্ত্িহস্ণ অঅশ্থযাস্ত 


আাসিডমিতি ও ক্ষারমিতি 
(40101177215 8. £১115911170205 ) 


প্রশমন-ক্রিয়।া (৩৪৪11586100 ) £--আাসিভ এবং ক্ষার তাহাদের 
তুল্যাঙ্ক পরিমাণে মিশাইলে পরম্পর পরস্পরকে প্রশমিত করিয়া জল এবং লবণ 


উৎপন্ন করে। 


[70141 8007-17790)4 90০1 
(36" গ্রাম) (40 গ্রাম) 


ঘে প্রক্রিয়া আসিডের প্রতিস্থাপনীম্ন হাইড্রোজেন-এর সহিত ক্ষারের 017- মুলক 
অথবা ক্ষারকের অক্সিজেনের পূর্ণ রাসায়নিক সংযোগে জল এবং লবণের উৎপত্তি হর 
তাহাকে গ্রশমন-ত্রিয়া বলে। তড়িৎ-বিয়োজনবাদদ অনুসারে আমিডের দ্রবণে 
বর্তমান হাইড্রোজেন আয়নের সহিত ক্ষারের দ্রবণে বর্তমান হাইড়ুক্সিল আয়নের 
রাসারনিক সংযোগে তড়িৎ বিয়োজনে অসমর্থ জলের অবিভক্ত অণুর উৎপত্তিকে 
প্রশমন বল! হয়। 771 017-- 17720). 

উপরের সমীকরণ হইতে জানা যায় যে 865 গ্রাম হাইড্রোক্রোরিক আযান্সিত 
প্রশমিত করিতে 40 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্ক্সহভ প্রয়োজন হয়। এখন যদি 
এমন একটি হাইড়োক্লোরিক আযাসিভের দ্রবণ প্রস্তত কর! হয় যাহার ] লিটারে বা 
1000 ঘন সেন্টমিটারে 1825 গ্রাম হাইড্রোজেন ক্লোরাইড .থাকে, তবে তাহার 
5 ঘন সেন্টিমিটার লইয়া! তাহাতে সোডিয়াম হাইডুরক্সাইডের দ্রবণ ম্বোগ করিলে 
য্দি সোডিয়াম হাইডক্সাইডের দ্রবণের 40 ঘন সেন্টিমিটার প্রশমন-প্রক্রিয়ায় 
প্রয়োজন হয়, তবে বুঝিতে হইবে যে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণের 1 লিটারে 
বা 1000 ঘন সেন্টিমিটারে 185 গ্রাম কিক সোডা আছে। এইভাবে দ্রবণে 
ক্ষার বা আসিড যে-কোন একটির পরিমাণ জানা থাকিলে, প্রশমন-ক্রিয়ার 
সাহায্যে অপরটির পরিমাণ নির্ণয় করা যায় । 

অন্ুমাপন বা টাউট্রেশন (12656105) :_যে প্রণালী অনুসরণ করিয়া 
আমিড বা ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্রার দ্রবণের মাত্র। প্রমাণ দ্রেবণের ক্ষার বা 


আযপিডমিতি ক্গারমিতি শপ 
আ্াসিভের সহিত বিক্রিয়ার বারা প্রশমন ঘটাইয়া স্থির কর। হয় সেই প্রণালীকে 
অনুমাপন বা টাইট্রেশন বলে। 
প্রমাণ দ্রবণ (510810091 501068018 ) £--যে দ্রবণের মাত্রা অর্থাৎ নিদিষ্ট 
আয়তনের যে দ্রণে আযসিড, ক্ষার বা লবণের তৌলিক পরিমাণ জানা থাকে 
তাহাকে প্রমাণ দ্রবণ বলা হয়। 5% ক্টিক সোডার দ্রবণ বলিলে কষ্টিক 
সোডার একটি প্রমাণ. দ্রবণকে বুঝার । আযাসিড* বা ক্ষারের প্রমাণ দ্রবণের 
সাহায্যে যেকোনও ক্ষার বা আসিডের অজ্ঞাত মাত্র! ( 90100 5060609 ) 
নির্ণয় করা হ্য়। এই মাত্র! নির্ণয়ের জন্য প্রশমনক্রিয়ার সাহাধ্য লওয়া হয় 
এবং গ্রশমন-ক্ষণ ( 0606:81138.0100 [90106 ) নির্ণয় করিবার জন্য জুচক বা 
নিদেশিক (1750158691) ব্যবহার কর! হয়। নিদেশিক (1701০20০1 ) £ 
আয়তনিক বিশ্লেষণে (৬ 61076076 /৯08]1515 ) যে পদার্থ দ্রবণের রঙের 
পরিবর্তন ঘটাইয়৷ প্রশমন-ক্রিয়ার সঠিক সময়টি শির্দেশ করে তাহাকে জুচক বা 
নিদেশক বল। হ্য়। বে সকল পদার্থের রং আযাসিডের সংস্পর্শে এক প্রকার হয় এবং 
ক্ষারের সংস্পর্শে আর একরকম হয়, আবার আযাসিড ও ক্ষারের প্রশমনে উৎপন্ন 
লবণের সংস্পর্শে অন্য একপ্রকার হয় তাহাকেই নির্দেশক ঝলিরা গণ্য কর! হয়। 
উদাহরণন্বরূপ, লিটমাস দ্রবণ আ্যাসিডের সংস্পর্শে লাল হয়, ক্ষারের সংস্পর্শে নীল 
হয় এবং শমিত লবণের সংস্পর্শে বেগুণী হয়। 
নির্দেশক সাধারণতঃ দুর্বল (৬৮০৪1) জব (01:85710) আযাসিড। ইহারা গ্রশমন- 
ক্রিয়ায় কোন অংশ গ্রহণ করে না। 
নিয়ে কয়েকটি নির্দেশকের নাম ও বিভিন্ন জাতীয় দ্রবণে তাহাদের রঙের পরিবর্তন 


উল্লিখিত হইল। 








রে | বর্ণ 1 বর্ণ 1 বর্ণ 
নির্দেশক 
প্রশম দ্রবণে | আসিড দ্রবণে ! ক্ষার দ্রবণে 
১। লিটমাল বেগুনী লাল _ নীল 
(11000115) 
২। মিথাইল অরে কমলা লাল হলুদ 
(০0551 0181766) 
৩। ফিনল্থ্যালিন বর্ণহীন বর্ণহীন লাল 


(0172100110190159161) 


৭২ রসায়নের গোড়ার কথ। 


যে সমস্ত বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত হয়, সেরূপ ক্ষেত্রে লিটমাস 
নির্দেশক হিসাবে ব্যথহার করা যায় না। সেখানে মিথাইল অরেঞ্জ নির্দেশকরূপে 
ব্যবহার করা ঘায়। আবার যে সমস্ত বিক্রিয়ায় আযামোনিয়া উৎপক্প হয় সে সকল 
স্থলে স্িল্থ্যালিন ব্যবহার করা যায় না। 

টাইট্রেশনের সময় প্রশমন-মূহূর্ত নির্ণয় করিতে আমিড ও ক্ষারের তীব্রত। বা! 
মুদুতা অনুযায়ী নিদেশক ব্যবহার করিতে হয়। তীর অআ্যাসিড এবং তীব্র ক্ষারের 
টাইট্রেশনের সময় যে-কোন নির্দেশকই ব্যবহার করা যায়। কিন্তু দুর্বল আমিড ও 
দুর্বল ক্ষারের টাইট্রেশনের সময় কোন নির্দেশকই কাজে আসে না। আযাসিড বা 
ক্ষারের কোন একটি দুর্বল হইলে নিম্নের তালিকা অনুসারে নির্দেশক ঠিক করিয়া 
লওয়া হয়। 





প্রশমন ক্রিয়। নির্দেশক 
২। তীব্র আসিড-দুর্বল ক্ষার মিথাইল অরে 


ফিনল্থ্যাপিন 
কোন নির্দেশক কাজে আসে না, তাই 
এই প্রকার টাইট্রেশন না কবাউ বাঞ্ছনীয় । 


৩। দুর্বল আযসিড-তীব্র ক্ষাব 


] 

১। তীব্র আযসিড-তীব্র ক্ষার যে-কোন নির্দেশক 
ূ 
৪| দুর্বল আসিউ-ছুর্বল ক্ষার ৰ 
ৃ 
ূ 





ুষ্টুব্য। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে চ101, ঢ03, 75304 ইত্যাদি 
তীব্র আযাসিড; জৈব আযাসিডসমূহ, যথা আযাসিটিক (077500018); টারটারিক 
[07 (08) ০9097.07. (078) 0007] প্রভৃতি দুর্বল আযসিড। বোন£0ল 
একটি দুর্বল ক্ষার; কষ্টিক সোডা (1৪077), কষ্টিক পটাস (1007) ইহার! 
তীব্র ক্ষার। 

আসিডমিতি ও ক্ষারমিতি £__ষে পদ্ধতিতে নানা শক্তির বা মাত্রার ক্ষার- 
দ্রবণের সাহায্যে আযাসিডের অজান! মাত্র! নির্ণয় করা হয় তাহাকে ক্ষারমিতি 
বলে। এই পদ্ধতিতে জানা শক্তির ক্ষারের সঙ্গে স্থচকের সাহায্যে আাসিডেব সহিত 


অণসিভমিতি ও ক্ষারমিতি শ৩ 


বিক্রিযা করিয়া! প্রশম দ্রবণ উৎপন্ন করা হয় এবং এই প্রশমনে বাবহৃত উভয়ের 
আয়তনিক পরিমাণ হইতে আযাসিভের মাত্রা নির্বাণ করা হয়। 

অনুরূপভাবে, অস্দ্রবণের শক্তি জান! থাকিলে উক্তপ্রকার প্রশবন-ক্রিয়ার 
সাহায্যে ক্ষার দ্রবণের শক্তি নির্ণয়ের পদ্ধতিকে আালিভমিতি বলে। আয়তনিক 
বিশ্লেষণের (৬০101060610 81915515 ) স্থবিধা এই যে () প্রত্যেক ক্ষেত্রে ওজন 
কবিবার প্রয়োজন না হওয়ার সময় সংক্ষেপ কহী যায় এবং (৪2 সামান্ত পরিমাণ 
পদার্থ লইয়াও কাজ করা যায়, যাহা ওজন করিয়া লওয়! সম্ভব নয়। 


তুল্যাঙ্কভার $__ মৌলের তুল্যাঙ্কভার পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে (পৃঃ ২)। 
দৌগের তুল্যাঙ্কভার বলিতে উহার সেই পরিমাণকে বুঝায় যাহাতে ১ ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেন অথবা অন্বা কোন বিক্রিয়াশীল মৌলের এক তুল্যাঙ্কভার বর্তমান 
খাকে। এই স্থানে আসিডের ও ক্ষারের তৃল্যাঙ্কভার সম্থপ্ধে আলোচনা করা 
হঈতেছে : 

অ)াসিডের তুল্যাঙ্কভার £__আ্যাসিডের ক্ষেত্রে বিক্রিয়াশীল মৌল হইল 
হাইড্রোজেন॥ তাই আযাপিডের তৌলিক ঘতভাগ পরিমাণে একভাগ পরিমাণ 
প্রতিস্থাপনীয় হাইডোজেন থাকে, সেই পরিমাণের সংখ্যাকে আযিডের 
তুল্যাঙ্কভার (90101521616 ছ/০151)0 0 21) 8০10 ) বলে । স্থতরাং, কোন আসিডের 
আণবিক ওজনকে তাহার প্রতি অথুতে বর্তমান প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেনের 
পরমাণুসখ্যা দ্বারা ভাগ করিলেই তাহার তুল্যাঙ্কভার পাওয়া যাইবে। 
আবার আ্যাসিডের গ্রাম-অণুতে যত গ্রাম প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন থাকিবে 
তাহার প্রকাশক সংখ্যাদ্বা| আাসিডের গ্রাম-অণুকে ভাগ করিলে আ্যাসিডের 
গ্রাম-তুল্যান্ক ( (1810-600158161)0 ) পাওয়া যাইবে । বথ 


885 ভাগ ওজনের হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাসে এক ভাগ প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন পাওয়া যায় । 

*, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের তুল্যাঙ্কভার-586চ এবং হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড গ্যাসের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক- ৪65 গ্রাম। 

আবার সলফিউরিক আ্যাসিডের 98 ভাগ ওজনে 2 ভাগ ওজন গ্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন আছে । 


৭৪ রসায়নের গোড়ার কথা 

** সলফিউরিক আ্যাসিডের তুল্যান্কভার _%8-549, এবং সলফিউরিক 
আাসিডের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক _ 49 গ্রাম । 

নিম্নের তালিকায় কয়েকটি আাসিডের তৃল্যান্কভার দেখানো হইল £-__ 





| ৰ অগুতে | 
মে | € ০৮৬৪ ্রতিস্থাপনীয় ূ উল্যান্ভার 
জন হাইড্রোজেন পর- 5 
| মাণুব সংখ]! 
১। হাইড্রোক্লোরিক (701) ূ ] 305 
২। নাইটি,ক (নাব0)5) : নি ] 63 
৩। সলফিউরিক (6590, | 98 2 49 
০00০ন, ২7 
৪। অন্সাশিক (এ 0675০) 126 ১ 93 
9০9লু /| 
৫। ফসফোরিক রে | 98 3 2267 


ক্ষারের তুল্যাঞ্চভার 2 ক্ষারের যতভাগ ওজনে একটি বিক্রিয়াশীল হাইভক্মিল- 
মূলক (077) মূলক, 1 ভাগ ওজন] থাকে সেই ওজন-প্রকাশক সংখ্যাকে ক্ষারের 
তুল্যাক্কভার (7001৮8151)6 ভ181)0 ০ 80. ৪1191?) বলে। ক্ষারের এই 
তুল্যাঙ্কভারই যে-কোন আযাসিডের এক তুল্যাঙ্কভারকে প্রশমিত করিতে পারে। 
ক্ষারের এই তুল্যাঙ্কভারকে গ্রামে প্রকাশিত করিলে তাহাকে উহার গ্রাম-তুল্যান্ক 
( :810-6001%2191)0) বলে। ভাই বলা যায় যে, ক্ষারের গ্রামে প্রকাশিত 
যে ওজন এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক আযসিডকে প্রশমিত করে অর্থাৎ .এক গ্রাম 
প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিয়া করে তাহাকেই ক্ষারের গ্রাম-তুল্যাস্ক 
বলা হয়। | 
লবণের তুল্যাঙ্কভার £-_লবণের তুল্যাঙ্কভার বলিতে যৌগের তুল্যাঙ্কভার 
বুঝায় এবং লবণের যত ভাগ ওজনে এক তুল্যাক্কভার বিক্রিয়াশীল মৌল বর্তমান 
থাকে তাহাকেই উহার তুল্যাঙ্কভার (১0015815170 আছ. ০ & 581) বলে। 
আবার, লবণের এই তুল্যাঙ্কভারকে গ্রামে প্রকাশিত করিলে উক্ত ওজনকে লবণের 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ( (100-600158161)0 ) বলে। 


আসিওমতি ও ক্ষারমিতি 


নিয়ের তালিকায় কযেকটি ক্ষারের তল্যাঙ্কভার দেখানো হইল £-_ 





আণবিক 
ক্ষার বা ক্ষারক 
ওজন 
১। কঠিক সোডা (৪077) 40 
২। কষ্টিক পটাশ (07) 50 
৩। আযমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
(ব7740910) 17 


ক্যালসিম়াম হাইডুক্সাইড 
[089(0)177)2 ] 14 


9 


৫ | বেরিয়াম হাইডস্মাইড 

[939(077)5] : 17146 
৬। আযলুমিনিয়াম হাফসা 

| 41091709] 75 


ফেরিক হ এ 
|551077)3] 


৭ 


] 
1 


] 


নিলে কঘেকটি লবণের তুল্যাঙ্কভার দেখানো হইল £__ 


ৃ আণবিক 
লবণ ওজন 
১। সোডিগায় কার্বনেট 
95003) 106 
২। গিলভার নাইট্রেট 
(১£10)5) 110 
৩। ক্যালসিপ়্াম কার্বনেট 
€0280093) 100 
৪ | কপার সলফেট 
(00904) 51720) 2495 
৫1 ফেরিক ক্লোরাইড 
(560০13, 60726) 2105 





বিক্রিয়শীল মৌলের 


তুল্যাস্ক-ভাগের 
সখ্যা 


৩ 


৬, 


অণুতে 
বর্তমান হাইডুক্সিল- 
মূলকের সংখ্য। 





৫ 


তুল্যাঙ্কভার 


তৃল্যাঙ্কভার 


শশী শি পদ শপশসপিপিসেি 


73 

10 

59 
124"? 


9017 


শেপ 


ণ৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


দ্রষ্টব্য । কপার সলফেট বা! ফেরিক ক্লোরাইডের পরিমাণ যখন আ্যগিডমিতি বা ক্ষারমিতির 
সাহায্যে নির্ণয় কর! হয় তখনই কেবল উহাদের তুল্যাঙ্কভার যাহ! উপরের তালিকায় প্রদশিত হইল তাহাই 
হয়। কিন্তুউহাদের পরিমাণ নির্ণয় করিবার পদ্ধতি অন্য এবং সেখানে বিক্রিয়ানীল মৌলের যোজ্যতার 
পরিবত ন হইতে উহাদের তুঙ্যাঙ্কভার নির্ণয় কর! হয়। যেমন কপার সলফেটে বত্মান কপারের যোজ্যতা 
2 হইতে ]এ পরিবর্তন করিয়া! এবং ফেরিক ক্লোরাইডে বতমান আর়রণের ফোঁজাত1 3 হইতে 2এ পরিবতিত 
করিয়! উহাদের পরিমাণ জারণ-বিজারণ প্রক্রিয়ায় স্থিরীকৃত হয়। তাই সেই সেই স্থলে কপার 
সলফেটের তুল্যাঙ্কভার 249.5 এবং ফেব্রিক ক্লোরাইডের তুল্যাঙ্কভার 27051 


আসিডের ও ক্ষারের দ্রবণের শক্তি (566080 ) প্রকাশের বিভিন্ন 
পদ্ধতি £ 


আগবিক দ্রেবণ (10181 5010010) ) :--কোনও পদার্থের দ্রবণের প্রতি 
লিটারে (1000 ঘন সের্টিমিটারে ) উক্ত পদার্থের এক গ্রাম-অণু পরিমাণ (1 £:৪]) 
100160016 ) দ্রবীভূত থাকিলে উক্ত জ্বণকে দ্রবীভূত পদার্থের আণবিক দ্রবণ 
(70197 501001015) বলা হয়। যেমন, সলফিউরিক আযাসিডের গ্রাম-আণবিক 
ওজন হইল 98 গ্রাম; তাই ] লিটার সলফিউরিক আযাসিডের দ্রবণে যখন 9৪ গ্রাম 
সলফিউরিক আযাসিড দ্রবীভূত থাকে তখন উক্ত দ্রবণকে সলফিউরিক আ্যাসিডের 
আণবিক দ্রবণ বলা হয়। 


নরম্যাল ভ্রবণ (130110991 50106101 ) £--যে দ্রবণের এক লিটারে দ্রাবের 
এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকে তাহাকে তুল্য দ্রবণ বা নরম্যাল দ্রেবগ বলে। 
উহাকে দ্রবণ বলিঘা উল্লেখ করা হয়। [70], [789504, ৪৪০03, 
ট৪0োল প্রভৃতির ব-দ্রবণ বলিতে উক্ত পদার্থ গুলির এমন দ্রবণকে , বুঝায় যাহার 
1] লিটারে যথাক্রমে 365 গ্রাম 7701, 49 গ্রাম 72504, 58 গ্রাম ৪8003 
অথবা 40 গ্রাম ৪015 থাকে । এখন ট্বি-এর পূরে কোন সংখ্যা বসাইলে বুঝিতে 
হইবে ঘে নরম্যাল দ্রবণে যত ওজনের পদার্থ থাকে তাহার ততগুণ ওজনের 
পদার্থ দ্রবণের 1 লিটারে বর্তমান আছে। যেমন ০0508) ৪200১ দ্রবণ 
বলিলে বুঝাইবে যে উক্ত দ্রবণের ] লিটারে ০৮৮5৪ গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট 
বর্তমান আছে। উক্ত সংখ্যা মাত্রাপ্রকাশক -এর গুণক ( 190109151708 


68০00: )। 


আিডমিতি ও শ্গারমিতি ৭৭ 


নরম্যাল দ্রবণের মাত্রার নানা গুণিতক ও ভগ্নাংশ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
নিমের তালিকায় কয়েকটি পদার্থের ভ্ুবণের মাত্রা যেভাবে প্রকাশিত হইয়া থাকে 
তাহ! দেখানে। হইল £-- 





| 1 লিটারে পদার্থের 
পদার্থের নাম [| তৃল্যাঙ্কভার ৰ তুল্যাঙ্ক গাত্রা 
| পরিমাণ | 
ূ নাম ৷ সংকেত 
সোডিণাম কার্বনেট 53 গ্রাম | নরম্যাল ভ্রবণ (০ | 
ৃ 





1778] 501100107)) 


(9 9003) 


2৮6৪ গ্রাম । দ্বিগুণ নরম্যাল দ্রবণ | (বি) 
' (01০2 01091 


এক-দ্বিতীয়াংশ নর- | বৈ 

ম্যাল দ্রবণ (১2101 9 

বি 0179981] 501010101) 

49 0 ৮:49 ব1 49] এক-দ্রশমাংশ নরম্যাল | 

্ গ্রাম | দ্রবণ (106০1-0:- 1 10 

[0091 901110101)) 

000 ১:49 বা | এক-সহআংশ নরম্যাল | বি 

00949 গ্রাম | দ্রবণ (11111-০1- 10009 
0028] 50110011017) ৰ 


ৃ 
ূ 
। 90171010910) 
| 2 ৃ ০১ ৮68 না | এক-দশমাংশ নরম্যাল 
58 গ্রাম | ভ্রধণ (0০০4০: 1; 10 
ূ | | 10098] 501061017) 
সোডিয়াম কার্বনেট 52 ৰ 7১7) ৮5৪ বা] এক-শতাংশ নরম্যাল বি. 
(82003) ূ ূ 078 গ্রাম | দ্রবণ (0€100-০:-1 100 
৷ | 17781 50106192) 
| 
সলফিউরিক তসিপ 49 7 49 গ্রাম | নরম্যাল দ্রবণ খ 
(85505) | 
| | 
ূ 49 ূ 2১4 গ্রাম | দ্বিগুণ নরম্যাল দ্রবণ (2) 
্ ূ | ূ (৬1০6 01109] 
ূ ৰ ৷ 501170101)) 
49 জিন 








ঠ ূ ০ 


উট উট গোরা 

উপরের তালিকায় দেখ। যায় ষে যখন ভ্রবণের এক লিটারে দ্রাবের এক গ্রাম 
তুল্যান্কের পরিবর্তে তাহার কোন ্তগ্রাংশ পরিমাণ ভ্রবীভূত থাকে, তখন এই সমস্ত 
ভ্রবণের বিভিন্ন নাম দেওয়া হইয়া থাকে । 


৭৮ রসায়নের গোড়ার কথ 


গ্রাম-মাত্রায় দ্রবণের শক্তি (590908£) ০1 30150018 10 ঠ005 061 
1106 ) £- দ্রবণের এক লিটারে কত গ্রাম পদার্থ দ্রবীভূত আছে তাহাই প্রকাশ 
করার জন্য গ্রাম-মাত্রাণ দ্রবণের শক্তি উল্লিখিত হইয়া থাকে। সোডিয়াম 
কার্বনেটের দ্রবণের এক লিটারে 58 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত থাকিলে 
তাহাকে সোডিয়াম কার্বনেটের নরম্যাল দ্রবণ বলা হয়। গ্রাম-মাত্রা় ইহার 
শক্তি প্রকাশ করিতে “প্রতি লিটারে 52 গ্রাম” সোডিয়াম কার্বনেট আছে 
বলিয়া উল্লেখ করা হয়। এখন, যদি একটি সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণের 
শক্তি 15 (বি) হয়, তবে তাহার গ্রাম-মান্রায় শক্তি হইবে প্রতিলিটারে 15 % 55 
গ্রাম সোভিয়াম কার্বনেট । 


তাই, গ্রাম-মান্ত্র1_ তুল্যমাত্রার গুণক » গ্রাম-তুল্যান্ক-__ 


শতকর। হিসাবে দ্রবণের শক্তি (1১61০677066 50610607 ) £-দ্েবণের 
শক্তি শতকরা হিসাবে প্রকাশ করিলে বুঝ যায় যে সেই ভ্রবণের 100 ঘন 
সেন্টিমিটারে কত গ্রান পদার্থ দ্রবীভূত আছে। সোডিয়াম কার্বনেটের শতকরা 
£ ভাগ দ্রবণ (5% ভ্রণণ) বলিলে বুঝা যায় যে উক্ত দ্রবণের 100 ঘন সে্টিষিটারে 
£ গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট বর্তমান আছে। তাহা হইলে উহার 10009 ঘন 
সে্টিমিটার বা এক লিটারে 50 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট থাকিবে । তাই উহার 
তুল্য-মাত্রা প্রকাশ কর! হয় $? (বব) বলিয়া । 

এখন আমরা জানি যে, 1000 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 


রি দ্রবণে না গ্রাম হইড্রোক্লোরিক আযামিড গ্যাস থাকে । আবার 100 ঘন 


সে্টিমিটার (টব) হাইড়োক্লোরিক অআযামিডের দ্রবণে রা গ্রাম হ্াইডোক্লোরিক 


আযস্ড গ্যাস দ্রবীভূত থাকে । অতএব, 


1000 ঘন সেন্টিমিটার (0) [7001 দ্রবণ 100 ঘন সেন্টিমিটার (বি) £0] দ্রবণ 


অথবা, 10 ঘন সেন্টিমিটার (3) 170] দ্রবণ 1 ঘন সেন্টিমিটার ()1701 ভ্ববণ; 


এক্ষণে (0) [0] ভ্রবণকে 01 (বি) 80] দ্রবণ বলিয়া! উল্লেখ করা যায়। 


আযসিডমিতি ও ক্ষার্মতি । ৭৯ 


স্থতরাং, 10 ঘন সেন্টিমিটার 01 (টি) ন01 ভ্রবণ-10১:01 ঘন সেন্টিমিটার (বি) 
[701 দ্রবণ 
_] ঘন সেন্টিমিটার (বি) লু 0] দ্রবণ 

এইভাবে সর্বদাই দেখানো যাইতে পারে, 
10 ঘন সেন্টিমিটার স্ব) লু] দ্রবণ (10 ») ঘন সেন্টিমিটার (টি) 
[0] দ্রব্ণ। 
অথবা ৮ ঘন সেণ্টিনিটার ও (8) 80] ড্রবথ*- (৯১) ঘন সেন্টিমিটার 
(ব)1701 ভ্রবণ। 
মুখ্য প্রামাণিক দ্রেবণ ১020 50800910 5০0196107.)_-যে পদার্থ 
কঠিন অবস্থায় বিশুদ্ধ এবং বিশুদ্ষভাবে পাওয়া যার তাহার নির্দিষ্ট পরিমাণ রাসায়নিক 
তৌলদণ্ডে ওজন করিয়া লইয়া যখন তাহা পাতিত জলে দ্রবীভূত করিয়। নিট 
আয়তনের দ্রবণ প্রস্তুত কধ। হয়, তখন উক্ত কঠিন পদার্থের প্রামাণিক দ্রবণ পাওয়া 
যায়। এইরূপে প্রত্যক্ষ ওজন (৪০0021 ড6161)12 ) দ্বার দ্রাবের পরিমাণ স্থির 
করিয়। লইয়৷ তাহা হইতে জানা আয়তনের ভ্রবণ প্রস্তুত করিলে সেই ভ্রবণকে মুখ্য 
প্রামাণিক দ্রবণ বলে। উদাহরণ, নিরুদক সোডিয়াম কার্বনেট (89003) বিশুদ্ধ 
ও বিশুষ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়, এবং তাহার প্রত্যক্ষ ওজন দ্বারা নির্দিষ্ট পরিমাণ লইয়া 
প্রামাণিক দ্রবণ প্রস্তত করা সম্ভব। সেইরূপ অক্সাণিক আযাসিভও (0090, 
00077, 2720) বিশুদ্ধ ও শু (স্কটিক-জল ছাড়া অন্য জলঘ্বারা সংস্পশিত নয়) 
অবস্থায় পাওয়া যায় এবং তাই ইহারও প্রত্যক্ষ ওজন হইতে প্রামাণিক দ্রবণ প্রস্তুত 

কর! হইয়া থাকে । 

গৌণ প্রামাণিক দ্রবণ (96০০1799815 5£21)0910 90180101) )-_যে সকল 
পদার্থ বিশুদ্ধ এবং জলশৃন্ত অবস্থায় পাওয়া] যায় না, তাহাদের প্রত্যক্ষভাবে রাসায়নিক 
তৌলদণ্ডে ওঞ্জন করিয়া লইয়া সঠিক শক্তির প্রামাণিক দ্রবণ প্রস্তত করা যায় না। 
যেমন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাস জলমুক্ত অবস্থায় মাপিয়া লওয়া সম্ভব নয় 
এবং ঘন সলফিউরিক আযাসিড একটি জলাকর্ধা তরল পদার্থ তাই ওজন করিয়া 
সঠিক ওজনের সলফিউরিক আ্যাসিভ লওয়া সম্ভব নয়। তাই ইহাদের প্রামাণিক 
দ্রবণ প্রস্তত করিতে হইলে প্রথমে ইহাদের এমন একটি দ্রবণ তৈয়ারী করা 
হয়, যাহার শক্তি মোটামুটিভাবে জানা থাকে, কিন্তু সঠিকভাবে বলা যায় না। 
তাহার পর মুখ্য প্রামাণিক ভ্রবণের সাহায্যে অন্ুমাপন-ক্রিয়। ( €109005 ) প্রয়োগ 


৮৬ রসায়নের গোড়ার কথা 
করিয়। পরোক্ষভাবে এই সকল দ্রবণের শক্তি নিভূর্লঙা.ব নিয়” কর। ভয়। এই 
প্রকারের ভ্রবণকে গৌণ প্রামাণিক দ্রবণ বলা হয়| 

সোডিয়াম কার্বনেটের প্রামাণিক দ্রবণ প্রস্ততকরণ 2 ( 2160918007 
06 8. 96800810 5010001 06 9010100 (08119018906 ) £- মনে করা যাউক যেঃ 


সোডিয়াম কার্ধনেটের রী 


(3) দ্রবণের 1 লিটারে রম গ্রার্মবা 58 গ্রাম সোডিঘাম কার্বনেট থাকিবে 


) ব্রব্ণ প্রস্তত করিতে হইবে। সোড়িয়াষ কার্বনেটের 


সোডিয়াম কার্বনেটের রা দ্রবণের অর্জা লিটার বা 500 ঘন- 


সেন্টিমিটার প্রস্তত-প্রণালী একটি প্রাটিনাম নিমিত অভাবে 
পোর্সিলেন নিষ্্তি খপরে কিছু পরিমাণ বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেট 
লইয়া অতি সাবধানে একটি কাচদগ্ড দিয়া নাড়িয়া নাড়িযা না গলাইয়। 
উহাকে উত্তপ্ত করা হয়। এইভাবে 15 মিনিট ধরিয়া উত্তাপ প্রয়োগ 
করার পর খর্পরটিকে একটি শোষকাধারে রাখিয়া শীতল করা হয়। পরে একটি 
রাসায়নিক তৌলদণ্ডে উহাকে ওজন করা হয়। এইভাবে উত্তপ্ত করা, শোষকাধারে 
শীতল করা এবং ওজন লওয়া বার বাঁর করিয়া উৎপন্ন সৌডিয়াম কার্বনেটসহ 
খর্পরের ওজন স্থিরাঙ্কে আনা হয়। তখন সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেট পুরাপুরিভাবে বিশুদ্ধ এবং বিশু সোডিয়াম 
কার্বনেটে পরিবত্িত হয়। 
91917003- 8200১+7790)+ 0০0. 
এই সোডিয়াম কার্বনেটের কিছু পরিমাণ একটি 
ওজন করিবার বোতলে লইয়া বোতল সমেত 
সোডিয়াম কার্ধনেটের ওজন রাসায়নিক * তৌলদগ্ডের 
সাহায্যে স্থির করা হগ্ন। তাহার পর উহা হইতে প্রায় 
250 গ্রাম আন্দাজ করিয়া একটি বীকারে ঢালিম়! 
লইয়া পুনরায় অবশিষ্ট সোডিয়াম কার্বনেট সমেত ওজন 
চিত্র নঘ৯ করিবার বোতলের ওজন পূর্বে ব্যবহৃত তৌলদগ্ের 
ওজন করিবার বোতল সাহায্যে স্থির করা হয়। ছুই ওজনের পার্থক্যই হইল 
গৃহীত সোডিয়াম কার্বনেটের ওজন। বীকারে পাতিত জল যোগ করিয়া লোডিয়াম 





আসি এ” ও ক্ষারমিতি ১ 


কার্বনেটকে ত্রবীভূত করা হয়। এই দ্ররণকে একটি 500 ঘন-সেন্টিমিটার 
পরিমাপক র্লাঙ্কে (10595010708 09515) ফানেলের ভিতর দিয়া কাচদণ্ডের 
সাহায্যে ঢালিয়া দেওয়া হয় এসং সেই ভাবে বীকারটি কয়েক বার পাতিত 
জল দিয়! ধুইয়া পরিমাপক র্লাস্কে 
যোগ করা হয়। তাহার পর ধাঁত 
বোতল হইতে কাচদণ্ডের সাহায্যে 
ফানেলের ভিতর পাতিত জল ঢালিয়৷ 
ফ্লাঙ্কের প্রায় উপরের নলের মুখ 
পর্যস্ত জল ভি করা হয়। পরে 
ফানেলটি তুলিয়া! ধরিয়া তাহার 
নলটি ধৌত বোতল হইতে..জল ফু 
দিয়া চালনা! করিয়৷ ধুইয়া ফ্লাঙ্কে যোগ 
করা হয়। পরে ফানেলটি তুলিয়! 
লইয়া ধৌত বোতলের নাহাষ্যে 
ফৌট। ফৌটা করিয়া জল ফ্রান্কে 
যোগ করিয়া ক্লাস্কের গলার দাগ ৮ 

পর্যন্ত জলের তল আনা হয়। এইবার চিত্র নং_10 

ফ্লান্কের গলার দাগ এবং জলের 

তল একই স্থানে আছে কিনা তাহা চোখের সহিত এক রেখায় আনিয়! দেখা হয়। 
পরে ফ্লাস্কের মুখে ছিপি বন্ধ করিয়া ফ্রান্কটি বেশ করিয়া ঝাকাইয়! দ্রবণটিকে সমসত্ব 


(89259890605$ ) কর! হয়। এই জ্বণের শক্তি প্রায় দা ইহার প্রকৃত শক্তি 


নিযলিখিত উপায়ে বাহির করা হয়। ধরা যাউক যে সোডিয়াম কার্বনেটের 
প্রকৃত ওজন হইল 2683? গ্রাম এবং এই ওজনের সোডিয়াম কার্বনেট লইয়া যে 
দ্রবণ প্রস্তুত করা হইয়াছে তাহার 1! লিটারে থাকিবে 2১96837 গ্রাম। 
এখন, দ্রবণের 3] লিটারে ৮5৪ গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট থাকিলে তাহা 


(3 দ্রবণ হয়। অতএব, ভ্রবণে 6'85?& গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট 
থাকিলে তাহার শক্তি হইল 2. একী 10) অথবা 017 (৪) এই 


৬---(তয়) 





৮২ রপায়নের গোঁড় ' কথা 


10127 সংখ্যাকে টি) দ্রবণের গুণক (£৪০০০:) বলিয়া উল্লেখ কর! হয় ! 
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এই দ্রবণের 1 ঘন সেন্টিমিটার -1'0127 ঘন সের্টিমিটার (3) ভ্রবণ। যখন কোন 
দ্রবণের শক্তিব গ্ণক দেওয়া থাকে তখন দ্রবণের শক্তি (ি)এর হিসাবে লেখাই 
সমীচীন। যেমন 1012? (8) ভ্রবণ-0"10191 (টব) দ্রবণ। অতএব 10127 


(33) সোডিয়াম কার্বনেটের ভ্রবণের 50 ঘন সের্টিমিটার- 69৮ 013 ঘন সেন্টি- 


মিটার (টব) সোডিয়াম কার্বনেটের ভ্রবণ-$'0685 ঘন সে্টিমিটার (খ) সোডিয়াম 
কার্বনেটের ভ্রবণ। 
মনে রাখিতে হইবে প্রামাণিক দ্রবণের শক্তি তৃল্যাঙ্কে প্রকাশ করিলে তাহার 


জজ 
গুণক _ প্রকৃত ওজন যাহা লওয়া হয় 


যে ওজন লওয়! প্রয়োজন 
দ্রষ্টব্য ₹-:0) অনেক সময় যে পদার্থট্‌কু ওজন করিয়! লওয়া হয় তাহাকে পরিমাপক ফ্লাচ্ষের 
মুখে লাগানো! ফানেলের উপরেই ওজন করিবার বোতল হইতে ঢালিয়! লইয়া! ধৌত বোতল হইতে পাতিত 
জল দিয়া গলাইয়। ফ্লান্কে সঙ্গে সঙ্গে যোগ কর! হয়। কিন্তু সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণ প্রস্তুত করিতে 
গেলে সামান্ত জলের সহিত সোডিয়াম কার্বনেট একটি অতি শক্ত কঠিন পদার্থে পরিণত হয় এবং তখন 
তাহাকে ত্রবীভূত করা বেশ কঠিন হয়। তাই বীকারে লইয়| উহাকে অনেকখানি পাতিত জলে 
ভ্রবীভূত করিয়া ফ্লান্ষে যোগ কর ছয়। 

(7) সঠিকভাবে 53 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট ওজন করিয়া! জওয়! অসম্ভব না হইজেও খুব কঠিন 
এবং সময়-সাপেক্ষ, তাই সঠিক ওজনের জন্ত চেষ্টা! না করিয়] উত্ত ওজনের কাছাকাছি ওজনের পদার্থ 
আন্দাজ করিয়1 ঢালিয়। লইয়! সঠিকগাবে উক্ত গৃহীত ওজন স্থির কর! হয়। 

(111) কোনও পদার্থ ওজন করিয়া! লইবার সময় দুই বারে তিন বারে ঢালিয়! ঢালিয়া ওজন কর! মোটেই 
উচিত নয়, কারণ তাহাতে নানা! কারণে সঠিক ওজন হইয় উঠে না । তাই যে পরিমাণ ভ্রব্য লইতে হইবে 
তাহা একেবারেই ঢালিয়! লওয়! হয় এবং সঠিকভাবে তাহার ওজন লওয়া হয়। 


সলফিউরিক আযাসিডের (5) দ্রবণ প্রম্তত-প্রণালী £_-দলফিউরিক 


আযাসিড 100% বিশুদ্ধ পাওয়া যায় না; বিশুদ্ধ ঘন সলফিউরিক আযাসিড বলিয়া 
যাহা পাওয়।৷ যায় তাহাতে 98% সলফিউরিক আযামিভ এবং % জল থাকে। 


আসিড!বতি ও ক্ষারমিতি ৮৩ 


আর ঘন সলফিউরিক আ্যাসিভ একটি স্লাকর্ধী তরল পদার্থ। এই ছুই কারণে 
সঠিক ওজন করিম্বা সলফিউরিক আযাসিড লওয়া যায় না। তাই নিম্লিখিত উপায়ে 


মোটামুটি ভাবে যে ওজনের সলফিউরিক আযাসিড ( 19) সলফিউরিক আামিডের ] লিটার 


প্রস্তুত করিতে প্রয়োজন তাহ। লওয়া হয়। 
সলফিউরিক আযাসিডের তুল্যাঙ্ক ভার হইল ১ । স্তরাং 1 লিটার (১) 


সলফিউরিক আযাসিডের দ্রবণ প্রস্তত করিতে 49 গ্রাম সলফিউরিক আ্যাসিড 
প্রয়োজন হয়। এখন ঘন সলফিউরিক আ্যামিভ যাহা বাজারে কেনা হয় তাহার 
বোতলের গায়ে উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব লেখা থাকে এবং তাহা হইতে উহাতে 
শতকরা কত ভাগ সলফিউরিক আযাসিত আছে তাহা লুঙ্গের টেবল ([-1386%5 
18716) হইতে জানা যায়। ধরা যাউক, যে সলফিউরিক অ্যাসিড ব্যবহার 
করিতে হইবে তাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1841 এবং উহাতে লুঙ্গের টেবল হইতে 
দেখা যায় যে শতকরা 9638 ভাগ বিশুদ্ধ সলফিউরিক আযামিড (75904) আছে। 


এখানে ] ঘন সেন্টিমিটার সলফিউরিক আমিডের ওজন হইল 11841 গ্রাম। এই 


1 ঘন সে্টিমিটার আযসিডে বিশুদ্ধ 7950 এর পরিমাণ হইবে 184170638 


গ্রাম_1"7?48 গ্রাম অতএব 49 গ্রাম বিস্তদ্ধ [7290$ লইতে হইলে উক্ত 
নমুনার ঘন সলফিউরিক আযাসিডের 4৫9. ঘন সে্টিমিটার অথবা 276 ঘন 


17748 
সের্টিমিটার লইতে হইবে । 
হ্থুতরাং পরিমাপক পিপেটের ( 1168507708 019660 ) দ্বারা মাপিয়া 2'8 ঘন- 


সের্টমিটার নম্বনার ঘন সলফিউরিক আযাসিভ লওয়া হয়। একটি ] লিটার 
পরিমাপক ফ্লাস্কের অধধেক পাতিত জলভতি করিয়া! উক্ত জলের ভিতর ফোটা ফোট! 
করিয়। পিপেট হইতে উক্ত সলফিউরিক আযাসিড যোগ করা হয়। পরে বেশ করিয়! 
্রা্কটি ঝাকাইয়৷ পাতিত জল ধোঁত বোতল হইতে যোগ করিয়া প্রায় ফ্লান্কের গলায় 
অবস্থিত দাগ পর্যস্ত আনা হয়। পরে ধৌত বোতল হইতে ফোটা ফোঁটা 
করিয়া জল ধ্লাস্কে যোগ করিয়া জলের বাঁকা তলের (0061)18009) নিয়তম প্রান্ত 
ফ্লান্কের দাগের সহিত একরেখায় আনা হয়। পরে ছিপি বন্ধ করিয়া ঝাকাইয়া 
ব্রবণটিকে সমসত্ব কর! হয়। এইভাবে প্রস্তুত কর! সলফিউরিক আযাসিডের ভ্রবণটি 


৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা. 
মোটামুটি নি চ75504 এর হইবে । ঠিক এইভাবেই মোটামুটি (১) [70) 
এর ভ্ূবণ এবং (৮) [77303 এর দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। 


দ্রষ্টব্য £--জলে জ্যাসিড যোগ করি! প্রত্যেক ক্ষেত্রেই জ্যাপিডের প্রমাণ দ্রবণ তৈয়ারী কর! হয়। 
ইহার কারণ জলের সহিত আযাসিড মিশাইলে তাপ উত্তুত হল়্। সলফিটরিক ত্যাদিডে জল দিলে উদ্ভূত 
তাপে জআ্যাসিডবুক্ত জল বাম্পাকারে ছিটকাইয়! বাহির হই বিপদ্দ ঘটাইতে পারে । কিন্ত।জঙলে আসিড 
যোগ করিলে এইপ্রকার দুর্ঘটনার সন্তাবনা থাকে না। পরে আরও জল যোগ করিলে দ্রবপটি ঘরের উষ্ণতায় 
আসে এবং তথন উহা! ব্যবহারের উপযুক্ত হয়। 


সলফিউরিক আযাসিডের সঠিক শক্তি নির্ণয় করিতে হইলে ৪82005-এর প্রমাণ 
দ্রবণের সহিত উহার টাইট্রেশন বা অনুমাপন-ক্রিয়৷ সম্পাদন কর! হয়। 


টাইট্রেশনের সাহায্যে সলফিউরিক আনিডের ভ্রেবণের সঠিক শক্তি 
নির্ণয় 3 (1061651050790105 0 006 53800 5060600)0£ 90101901010 ৪2০10 
8010007, 05৮ 0৫00801090 9/91050 508100810 9০001000 (081901266 


501061012), 


একটি 25 ঘন সেন্টিমিটার পিপেট (0129666) প্রথমে পাতিত জল দ্বার 
ধুইয়া লওয়! হয়। পরে যে সোডিয়াম কার্নেটের (1) 0) ভ্বণ পূর্বে প্রস্তুত করা 


হইয়াছে তাহা দিয়া পিপেটটি দুই বার ধুইয়া লইতে হয়। তাহার পর এই 
পিপেটের সাহায্যে একটি বীকারে সঠিকভাবে মাপিয়া 25 ঘন সেন্টিমিটার পরিমাণ 


1))৯০০০৪-এর ভ্রবণ ( গুণক-510127 ) লওয়! হয়। এইভাবে ?ব৪2০05-র 


দ্রবণ লইবার সময় পিপেটের উপরের দাগ এবং দ্রবণের নিম্নতল চোখের সহিত এক 
রেখায় আনিয়া উহারা একই রেখার আছে তাহ। দেখিয়া তবে দ্রবণটি বাঁকারে ঢালা 
হয়। শেষের দিকে বীকারের গায়ে পিপেটর শেষ প্রান্ত ধরিয়া যে পরিমাণ 
ভ্রবণ গড়াইয়া পড়ে সেই পর্যস্তই 2 ঘন সে্টিমিটার দ্রবণ হয়। পরে দেখা 
যাইবে যে পিপেটের অগ্রভাগে আরও দ্রবণ এমা হইয়াছে, কিন্তু তাহা কোন 
প্রকারেই লওয়া উচিত নয়, কারণ পিপেটগুলিতে এনব্ূ্‌প ভাবেই দাগ 
কাট! থাকে যে তাহা হুইতে যে পরিমাণ ভ্রবণ শেষ পর্বস্ত গড়াইয়া 


জ্যাসিডমিতি ও ক্ষারমিতি 


পড়ে তাহাই পিপেটের গায়ে থে 


এই 5 ঘন সেন্টিমিটার সোডিয়াম কার্বনেটের 


100 ঘন সেন্টিমিটার পাতিত জল 
এবং দুই-তিন ফোটা মিথাইল অরেঞ্জ 
স্ুচক যোগ করিয়া লওয়া হয়। 


এখন একটি বিউরেট (89:66) 
লইয়া পাতিত জল দিয়া ধৌত করা 


হয়। পরে যেপ্রায় 6৪ সলফিউরিক 


আঁমদিডের দ্রবণ প্রস্তুত কর! 
হইয়াছে তাহা দিয় ংবিউরেটটি 


ছুই বার বেশ করিয়া ধুইয়া লওয়া 


হয়। পরে বিউরেটটি নীচের 
ঈপকক বন্ধ করিয়া উক্ত সলফিউরিক 
আাসিডের দ্রবণ দ্বারা ভি কর! হয়। 
পরে ষ্টপকক সামান্য খুলিয়া ফোটা 
ফোটা করিয়া সলফিউরিক আ্যাসিডের 
দ্রবণ বাহিরে ফেলিয়! নিম্নতল, চোখ 
এবং বিউরেটের শুন্য দাগ এক রেখার 
আনিয়া ই্পকক বন্ধ করিয়া বিউরেটটি 
বন্ধনীর সাহায্যে একটি লৌহদণ্ডে 


৮৫ 


লেখা থাকে তাহাই হয়! 


দ্রবণের সহিত প্রার 





চিত্র নং-_1] 


আটকান হয়। পরে সৌডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণসমেত বীকারটি বিউরেটের তলায় 
বসাইয়া বিউরেটের নিয়ন অংশ বীকারের ভিতর ছবিতে (চিন্তর নং 12 ) দেখান মত প্রবেশ 
করাইয়া রাখা হয়। বীকারের ভ্রবণে একটি পাতিত জলে ধৌত করা কাচদগ্ড ডূবাইয়া 
দেওয়া হয়। পরে বিউরেটের ই্পকক সামান্য খুলিয়৷ ফোটা ফোটা করিয়৷ আযসিডের 
দ্রবণ বীকারস্থিত সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণে যোগ করা হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে 
কাচের দণ্ড দিয়া বীকারের ভ্রবণ্টি ভাল করিয়া নাড়িয়া দেওয়া হয়। এইভাবে 
আাসিড যোগ করিয়া! নাঁড়িতে থাকিলে মিথাইল অরেঞ্ুযুক্ত সোডিয়াম কার্বনেটের 
দ্রবণের হলুদবর্ণ ক্রমশঃ ফিকে হইয়া আসে এবং এক সময় দেখা যায় যে এক 


৮৬ রসারনের গোড়ার কথ 


ফোটা আাসিভ মিশাইবার সঙ্গে সঙ্গে ভ্রবণের বর্ণ ঈষৎ গোলাপী হয় এবং 
বীকারের ভ্রবণের পার্থেব দিক হইতে দেখিলে এই বর্ণ পরিবর্তন লহজেই বুঝা! 





চিত্র নং-_1% 


যায়। এই পরীক্ষা বীকারে না করিয়া পোর্সিলেন খর্পরে করিলে বর্ণ পরিবর্তন 
বুঝিতে কোন অন্থবিধা হয় না» বীকার ব্যবহার করিলে উক্ত বাঁকার একথানি 
সাদা কাগজের উপর বসাইয়া রাখিতে হয়। এই বর্ণপরিবর্তনই হইল প্রশমন- 
কাল (176960:811880070) 7017€)| এই ফৌটাটি যোগ করার পরই ই্পকক 
বন্ধ করিয়া বন্ধনী হইতে বিউরেট খুলিয়া আনিয়া লম্বভাবে ধরিয়া চোখ এবং 
আযসিড-্দ্রবণের নিম্নতল একরেখায় আনিয়া বিউরেটের লিখন পড়া হয় এবং 
তাহা হইতে কত ঘন সেন্টিমিটার আাসিড যোগ করিয়া প্রশমিত দ্রবণ 
পাওয়া গিয়াছে তাহা জানা যায়। এইভাবে আ্যাসিডের পরিমাণ পড়িয়া! 
লওয়ায় পর আরও এক ফৌটা আযাসিভ ষ্টপকক খুলিয়া বীকারের ভ্রবণে যোগ করা 


শ/দি৬মিতি ও ক্ষারহিতি ৮৮৭ 


হয়। তখন দেখা যায় যে শ্রধণটিৰ রং একেবারে লাল হইয়া যায়। ইহা 
হইতে বোঁঝ| যায় যে উত্ত এক ফোটা আ্যাসিত ঘোগ করার ফলে ভ্রবণটি 
একেবারে আমিক হইয়া গিয়াছে, 
অর্থাৎ এই ফৌঁট। যোগ করিবার 
পূর্বের ফৌটাতেই প্রশমনক্রিয়া - ঢু রঃ 
সম্পাদিত হইয়াছে । রর 

গাণন। 8 _মনে করা যাউক, ২ 


৩ শপ শপ আস সপ দল প 
সপ রর, এপ এর জজ 


262 
এই পরীক্ষায় 2 ঘন সোর্টিমিটার দি 
ৃ 42277 77. 
(19) সোডিয়াম কার্ধনেটের 
ভ্রবণকে ( গুণক 5 10197 ) চিত্র নং-:18 
প্রশমিত করিতে 24-8. ছন আাসিভের আয়তন-পঠনে লম্বন 


ন্ডের দ্রবণ লাগিল। তাহা হইলে 25 ঘন সেন্টিমিটার (২) সোডিয়াম কার্ব- 
নেটের দ্রবণ (গুণক _ 10127 )_2%4"8 ঘন সেন্টিমিটার আযাসিডের দ্রবণ 

অথবা (2৮ ৮ 10127) ঘন সেন্টিমিটার ( ) 'বি৪2০03--র দ্রবণ 248 ঘন 
সে্টিমিটার আযাসিডের ভ্রবণ। 


অতএব 1 ঘন সেন্টমিটার ন2০০04--এর আবণ-26৯76127 ঘন সেন্টিমিটার 


রঃ বে 
(৯) 520:09-র ভ্রবণ-1'0217 ঘন সেন্টিমিটার (ই) ব০2০০৪--র ভ্রবণ। 


অতএব [729004-এর ভ্রবণের শক্তি _ 10217 (19) | 


দ্রষ্টব্য 8 ৫) পিপেটে ব1 বিউরেটে জ্রধণ ভি করিবার সময় দেখিতে হইবে যেন কোথাও 
বায়ু-বুদবুদ্‌ ( ৪1:-৮০৮৮]৫ ) আটকাইয়! ন! থাকে। 

(2) তিনটি টাইট্রেশন লিখিতমতভাবে সম্পাদন করিয়া! বিউরেটে প্রদদশিত আসিডের আয়তনের 
পরিমাণ লিখিক্স! তাহার গড় আয়তন লওয়! হয়। দেখিতে হইবে যে তিনটি টাইট্রশনে বিউরেটে 
প্রদশিত আয়তনে ) ফেণটার € 0:05 ঘন সেপ্টিমিটার ) বেশী তঙচাৎ না হয়। 

(18) বিউরেটে সর্বদ! জ্যাসিড রাখিয়াই টাইট্রশন প্রক্রিয়া সমাধ! কর] উচিৎ, কারণ বিউরেটে 


৮৮. রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্ষার লইলে ক্ষারের সংস্পর্শে &পকক শক্ত হইয়া লাগির] যায় এবং ফোট! ফেট1 করি] দ্রবণ যোগ 
কর! কষ্টসাধ্য হইয়া থাকে । 

এক প্রণালীতে প্রকাশিত জ্রবণের মাত্রা হইতে অন্ত প্রণালীতে 
প্রকাশিত মাত্রায় পরিবতন। 

যেকোন দ্রবণের মাজা তিনটি প্রণালীতে প্রকাশিত করা হয়, যথা (1) 
শতকরা পরিমাণ হিসাবে, যেমন “5%77530--এর ভ্রবগ”। ইহার অর্থ হইল 
100 ঘন সেন্টিমিটার দ্রবণে 5 গ্রাম বিস্তুদ্ধ [79904 বর্তমান । (1) নরম্যাল বা 
তুল্যমাত্রা হিসাবে £_যেমন, (টি) বৈ৪009 ভ্রবণ। এই দ্রবণের ॥ লিটারে 
বা 1000 ঘন সেন্টিমিটারে সোডিয়াম কার্বনেটের 1 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বা 58 
গ্রাম বর্তমান। (11) নরম্যালের গুণক ব্যবহার করিকা:-0'85 (ই) 
ব৪0ন-এর ভ্রবণ। ইহার অর্থ হইল দ্রবণের 1] লিটারে 035 গ্রাম তুল্যাঙ্ক 
৪0 লু, অথবা 085৮ 40 গ্রাম ৪0 লু বিদ্যমান । 


(ক) নরম্যাল মাত্রায় গ্রকাশিত দ্রবণের শক্তিকে প্রতি লিটারে গ্রাম 
হিসাবে প্রকাশ করা £ প্রতি লিটারে গ্রামে প্রকাশিত ওজন- নরম্যাল মাত্রায় 
প্রকাশিত শক্তি * গ্রাম-তুল্যাঙ্ক । যেমন 

20ব)৪৪0০০0$--র ভ্রবণের প্রতি লিটারে 2 «58 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট 
থাকে । 

105।])7701-এর ভ্রবণের প্রতি লিটারে 105৮ 38" গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক 
আসিভ থাকে অর্থাৎ উহার 10009 ঘন সেন্টিমিটারে 19536" গ্রাম 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড থাকিবে । 

(খ) শতকর। পরিমাণ হইতে নরম্যানল মাত্র! :_-5% সলফিউরিক 
আযাসিডের 100 ঘন সেন্টিমিটার দ্রবণে 5 গ্রাম বিশুদ্ধ সলফিউরিক আ্যাসিভ থাকে । 
অতএব এই দ্রবণের 1000 ঘন সেট্টিমিটারে 50 গ্রাম সলফিউরিক আ্যাসিড 
থাকিবে । 

8% সলফিউরিক আযাসিভের দ্রবণ 8 (টব) সলফিউরিক আযাসিডের দ্রবণ 
-₹]09 (ই) রী % 
(গ) লিটারে-গ্রাম হইতে নরম্যাল মাজ। 2 


_লিটারে-গ্রাম 


নরম্যাল মাজা” গরাম-তুল্যা্ 


আ্সিডমিতি ও ক্ষারমিতি ৮৯ 
প্রতি লিটারে 865 গ্রাম হাই ড্রাক্লোরিক আযাসিড থাকিলে 1701-এর নরম্যাল 


২965 1 
মাত্রা 36 ()-০104), 


আাসিভমিতি ও ক্ষারমিতিতে ব্যবহৃত মূল আক্কিক নীতি : 
এই নীতি হইল চারিটি। 
() 1 ঘন সেন্টিমিটার (টব) ভ্রবণ-2 ঘন সেিমিটার ্ দ্রবণ 


_10 ঘন সেন্টিমিটার (3) দ্রবণ" 


100 ঘন সেন্টিমিটার (790) বণ 


(1) নরম্যাল মাত্রায় শক্তি প্রকাশিত হইলে যে ভ্রবণগুলির শক্তি একই হয় 
সেই দ্রুবণের সমান সমান আয়তন গ্রশমন ক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। 


10 ঘন সেন্টিমিটার ( রা [795004--এর দ্রবণ 10 ঘন সেন্টিমিটার টা 0 


দ্রবণ । 
10 ঘন সেটিমিটার (] 0) 7001-এর জ্রবণ5510 ঘন সে্টিিটার (১ 0) ৪5০০, 


এর দ্রবণ । 
(18) আ্যাসিড-দ্রবণের আয়তন উক্ত দ্রবণের তুল্যমাত্রায়-শক্তি - ক্ষার-দ্রবণের 
আয়তন » উক্ত দ্রবণের তুল্যমাত্রায় শক্তি । 
অর্থাৎ, ৬ $-৬॥ ৮91, যেখানে ৬ আযাসিডের দ্রবণের আযতুল, 
১. আযাসিডের ভ্রবণের-শকি, 
৬। _ক্ষারের দ্রবণের আয়তন, 91 -ক্ষারের ভ্রবণের শক্তি | 
পূর্বে প্রশমন-প্রক্রিয়ার যে গণনা দেখান হইয়াছে তাহাতে 


£চ ঘন সের্টমিটার (5) 89005-র ভুবণ (গুণক 1012) 


_₹24'8 ঘন সেন্টিমিটার 73950+ এর দ্রবণ । 
সলফিউরিক আযাসিভের তুল্যমান্রায় শক্তি পাইতে হইলে উপরের নিয়ম প্রয়োগ 
কর! হয়। সলফিউরিক আসিডের দ্রবণের শৃক্তি ও ধরিলে, 


৯০ রসায়নের ৫ ছা কথা 
25৯ 1-0127 * এ 24:83 
10 
১:০1 1070)- 10217 (১) 
(/) শক্তিত্রাস (15506017 0? 90:০10661) ) ১ 
মনে করা যাউক 20 ঘন সে্টিমিটার (টব) আযাসিড-দ্রবণ 15 ঘন ফেট্টিমিটার 
অজান! শক্তির ক্ষার-দ্রবণ দ্বারা প্রশমিত হয়। ্বতরাং আযাসিড-দ্রবণের শক্তির 
তুলনায় ক্ষারদ্রবণের শক্তি বেশী। প্রতি 15 ঘন সেন্টিমিটার ক্ষার-ভ্রবণে 
(209-15) বা 5 ঘন সেন্টিমিটার জল যোগ করিলে আাসিড দ্রবণের তৃল্য-দ্রবণ 
পাওয়া যাইবে অথবা ক্ষার-দ্রবণের শক্তি (টব) হইবে । 
আবার, 1000 ঘন সেন্টিমিটার 1045 (টি) দ্রবণ (আযাসিডের বা ক্ষারের ) 
1000৯ 1'042 ঘন সেন্টিমিটার (টি) দ্রবণ ( & ) 
- 1045 ঘন সেন্টিমিটার (বৈ) দ্রবণ ৃী ু ) 
অতএব সঠিকভাবে (খ) দ্রবণ প্রস্তুত করিতে হইলে উক্ত দ্রবণের 1000 ঘন 
সেন্টিমিটার ভ্রবণের সহিত আরও (1045-1000) বা 45 ঘন সের্টিমিটার জল 
মিশাইতে হইবে । 
সেইরূপ, 10 ঘন সেন্টিমিটার 1"2 (খ) ভ্রবণ-10 ১12 ঘন সেন্টিমিটার ।]ব) ড্রবণ 
-12'0 ঘন সেন্টিমিটার (ই) দ্রবণ 


-120 ঘন সের্টিমিটার (5) দ্রবণ 


অতএব উক্ত দ্রবণ হইতে সঠিকভাবে (35) দ্রবণ প্রস্তুত করিতে হইলে উহার 


10 ঘন সেন্টিমিটার লইয়া উহাতে (120-_-10) বা 110 ঘন সে্টিমিটর জল যোগ 
করিতে হইবে । 

দ্রব্য £ _-দর্ধদা মনে রাখিতে হইবে যে, আযসিডের এক তুল্যাক্ক-ওজন ক্ষারের এক তুল্যান্ক 
ওজনের সহিত বিক্রিয়া করে। 


আক্ষিক উদাহরণ £-_ 


(1) 16 100 ০.০, 0£ 8 ০80800 5008. 90106107; 601720810. 22 61203 
০ 207, 086 আ1]] ০০ 105 80010800 05 0008 ০0150108115 ? 


আনিত।এ ও ক্ষারমিতি ৯১ 


কষ্টিক সোডার 100 ঘন সের্টিমিটার দ্রবণে 22 গ্রাম ৪0 থাকিলে 
1000 ঘন সে্টিমিটার দ্রবণে 2 গ্রাম [৪0 থাকিবে । এখন যে দেবণের 
1000 ঘন সেন্টিমিটারে 40 গ্রাম ৪0 থাকে তাহাই কষ্টিক সোডার (টি) দ্রবণ। 
অতএব উল্লিখিত দ্রবণের মাত্রা $8()-5 ঠ$()-055 (ইৈ)। 
(8) 17701000001) 701 111 06 22001:60. 0০ 7:61915 250 ০.০. ০ ৪ 
03 (টব) 70] 50100102? রী 
[701এর (টব) দ্রবণের 1000 ঘন সেন্টিমিটার প্রস্তত করিতে 865 গ্রাম 70] 
প্রয়োজন হয় । 
ন0]-এর 080) দ্রবণের 1000 ঘন সের্টিমিটার প্রস্তত করিতে 
0.3 * 865 গ্রাম [70] প্রয়োজন হইবে । 
ন01এর 080৭) দ্রবণের 250 ঘন সেন্টিমিটার প্রস্তুত করিতে 


০ 7 গ্রাম, অথবা 27875 গ্রাম নু0 প্রয়োজন হইবে । 


(3) [০ 10001) 82003 25 70155017610) 700 5.০. ০ ৪ 0125) 
52003 5০100102? 
1000 ঘন সেন্টিমিটার [82002-র (বি) ভ্রবণে 5৪ গ্রাম ৪৪003 থাকে; 
যেহেতু ন৪2০০০৪-র গ্রাম তুল্যাঙ্ক 53 গ্রাম। 
1000 ঘন সে্টিমিটার ?825005-র 025 (টব) ভ্রবণে 53 % 0:25 গ্রাম 
৪5003 থাকিবে । 
5৪৮ 025 ৮709 


700 ঘন সে্টিমিটার &20003-র 02 (বি) ভ্রবণে রি গ্রাম 


অথবা, 9:75 গ্রাম ত্ব2003 থাকিবে। 

(4) ভা1790 11] ০০ 006 96601501017) €610005 0£ 00110081155 01 ৪, 10% 
50100101) ০0৫ 820093 ? 

10% [825005-র ভ্রবণের 100 ঘন সেন্টিমিটারে 10 গ্রাম ৪5003 আছে। 
অতএব উক্ত দ্রবণের 1000 ধন সেট্টিমিটারে 100 গ্রাম 1ব52003 থাকিবে। 
এখন শ্৪9০০5-র গ্রাম তুল্যাঙ্ক-58 গ্রাম। 


উক্ত ভ্রবণের তুল্যমাত্রা 7475 (বি) 
»০1'9 (বি) ( আসন্ন প্রথম দশমিক পর্যস্ত) 


ন্২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


(5) ন্০ড 10001) ভা2০: 15 00 ৮০ 20060 00 500 ০.০. ০9£ 120) 
ওল ৪০186101217 02061 €0 07816 0106 501010010, 238০01 10010098] ? 
£00 ঘন সেন্টিমিটার 1208) ব&0মু-এর দ্রবণ 
-800 ৮ 12 ঘন সে্টিমিটার (বব) টব৪0ন-এর ভ্রবণ 
600 ঘন সেন্টিমিটার (টব) টব ৪077-এর দ্রবণ: 
500 ঘন সেন্টমিটার ৮2 (বে) ইৈ৪07-এর ভ্রবণকে জল মিশাইয়া 
600 ঘন সেন্টিমিটারে পরিণত করিলে উক্ত দ্রবণ (টব) মাতার হইবে । স্থৃতরাং 
500 ঘন সেন্টিমিটার 12 (টি) বি&0নু-এর দ্রবপণের সহিত (600-500) ব 
100 ঘন সে্টিমিটার জল মিশাইলে উহা (টব) ভ্রবণে পরিণত হইবে । 
(6) 25 ০.০. ০0৫6 ৪ 50106101 ০06 8900)3 16010123 102 ০.০. ০£ 


(১) ন0] 50100010, ভ/180 15 006 80:62105018 06 13820095 $০0100101) 


(1) 10. 01005 0£17011708]165 2110 (11) 17) £091705 091 1106? 
(1) ধরা যাউক, সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণের শক্তি_ 5. 
আমরা জানিঃ ৬ %১-৬। 91 


সুতরাং, 102৯ 125৯৪ 

অতএব, 91 ৮ রি 1১০ 4081১-০ 0408 (3) 

(8) জানা আছে যে 1 লিটার বা 1000 ঘন ফ্র্টিমিটার-_ (খে) ?ব৪200$র 
দ্রবণে 53 গ্রাম বি&20০০3 থাকে । 

অতএব ] লিটার 00408 (টব) 1৪2005-র ভ্রবণে 538 ৮ 00408 গ্রাম অথব। 
2"1654 গ্রাম টব৪900$ থাকিবে । দ 

অতএব, ট্ব৪2003 ভ্রবণের শক্তি _ 21694 গ্রাম/লিটার । 


(7) ৬৮1৪৫ ৮০]1006 ০1 (১) 0977 59100100. 711] 06 16500116 


€0 0600:81156 2025 ০.০, 01 ()5৩ 901061012 ? 


1 ঘন:সেন্টিমিটার (15):580-4র দ্রবণ-6 ঘন সেন্টিমিটার (33) ন01-এর 


দ্রবণ । 


আযাসিডমিতি 'ও ক্ষারমিতি ৯৩ 
৪05 ঘন সের্টিমিটার (৪) / 1101-র ভ্রধণ_ (085) অথবা 102 


ঘন সেন্টিমিটার (3) [701-এর দ্রবণ 1025 ঘন সেন্টিমিটার (£ 5) 7077-এর 


দ্রবণ, যেহেতু তুল্যমাত্রায় দ্রুবণের শক্তি প্রকাশিত হইলে সমান সমান তুল্যমাত্রার 

আযাসিড ও ক্ষারের দ্রবণ তাহাদের সমান সমান আয়তন ব্যবহারে প্রশমিত অবস্থা 
ত 

প্রাপ্ত হয়। 


অতএব পটাসিয়াম হাইড়ঝ্মাইডের (১) দ্রবণের 1025 ঘন সেন্টিমিটার 


10 
প্রয়োজন হইবে । 

(8) 20 ০.০, 9£ 0808) 150] 50106101) আ০1:০ [01360 100 60 ০.০. 
005 (0) 755902 .501001010, ৬/1586 ৮০010106 0 03 (টি) ৪075 
50100101 চ/1]] 065 12001160 1০0 13600281156 0106 2010 11) 0176 1001560 
501865012 ? 

20 ঘন্‌ সের্টিমিটার 0৪ (টব) 7701-এর দ্রবণ- (20১0৪) বা 16 ঘন 
সেন্টিমিটার (বব) হ[01-এর ভ্রবণ। 

60 ঘন সেন্টিমিটার 05 (টব) 772904-এর দ্রবণ (60 ৮0:) বা 80 ঘন 
সেন্টিমিটার (বি) 75504-এর দ্রবণ। 

80 ঘন সেন্টিমিটার (টব) 1701-এর ভ্রবণ। 
মোট (16430) অথবা 46 ঘন সেন্টিমিটার (টব) আযাসিডের দ্রবণ দেওয়া 
'আছে। ধরা যাউক, 08 (টি) [ব৪075-এর দ্রবণের ৬। ঘন সে্টিমিটার উক্ত 
'আযসিডের দভ্রবণকে প্রশমিত করিতে প্রয়োজন হয়। 
এখন জানা আছে ৬ * ১- ৬) ৯৮১] 
4£ট 1 ১৮0:3(8) 


হ্তরাংং ৬: -6$ ঘন সেন্টিমিটার 1582 ঘন সেন্টিমিটার । 


অতএব 03 (টব) দক দ্রবণের 1688 ঘন সে্টিমিটার মিশ্রিত আযমিড 


বুবণের আযাসিড প্রশমনের জন্ত প্রয়োজন হইবে । 
(9) ড/1090 ০1012)6 ০0£ ৪. 57% 50190107 01 8077 111 06 16001:60 


৫0 15606781196 11105 ০: ৪ (ও) 80106101% 0৫6 17990)4 ? 


৯8 রসায়নের গোড়ার কথা 


1 লিটার শী [7950+এর দ্রবণ-100 ঘন সে্টিমিটার (ই) 77290+এর 


দ্রবণ। 
_100 ঘন সে্টিমিটার (4) 18078এর দ্রবণ । 


5% ব৪07এর দ্রবণের 100 ঘন সেটিমিটারে ৮ গ্রাম 0 আছে। 
* 5% 50 নুএর দ্রবণের 100 ঘন সেটিমিটারে 50 গ্রাম ৪0লু আছে। 
এখন ট৪07এর গ্রাম-তুল্যান্ক 40 গ্রাম। 
'মতএব 2৪0্রএর দ্রবণের শক্তি) ()-1'25 (ই) 


ধরা যাউক এই 125 (ই) বিথ07এর ভ্রবণের ৬ ঘন সে্টিমিটার (1) 
৪07এর 100 ঘন সে্টিমিটার। 
যেহেতু ৬১ ০-৬। ৯ 91 
৬ ৮125 ()-100 * (বি) 


ড- রে ঘন সেন্টিমিটার 80 ঘন সেন্টিমিটার । 


অতএব ] লিটার (টি) সলফিউরিক আ্যাসিডের দ্রবণকে প্রশমিত করিতে 6% 


1৪0 ন-ভ্রবণের 80 ঘন সেন্টিমিটার প্রয়োজন হইবে । 


(10) 7050 ০.০. 062 50100601006 [701] 25 ০.০. 06 ৪. 0182 (বি) 
৪0 30106100 6:65 20060. 761) 00610 05০ 80106010) আ৪5 
8০1010 2130 1) 01061 00 18600221156 006 ৪8010001010 30 ০.০. 0 8 0109 (২) 
১৪90093 $0106102. 6:6০ 1£6010160, [09661000116 006 50610£00 ০0 
701] 50103610771) 66009 0 101008110 23 8190 10, £:9109 0611106. 


(৪-23, 771) 01-355, 05518, 0৯16.) 

082 (বব) [৪0লুএর ব্রবণের 2 ঘন সেন্টিমিটার (25 * 082) ঘন 
সের্টিমিটার (ব) বৈ&07এর ভ্রবণ205 ঘন সেট্টিমিটার (টব) 1807 
ভ্রবণ। 009 (টি) [৪9005-এর ভ্রবণের 80 ঘন সেট্টিমিটার (80 ৮0:09) ঘন 
সের্টমিটার (টব) 1৪9005-এর দ্রবণ? ঘন সোর্টিমিটার (টে) 1389008-এর 
দ্রবণ ঘন সে্টিমিটার (টব) ৪0লুএর ভ্রবণ। 

ধরা যাউক, 77014র দ্রবণের শকি _9, 


অঠমিডমিতি ও ক্ষারমিতি ৭৫ 


অতএব (9) শক্তির [ন01-এর দ্রবণের .১0 ঘন সেন্টিমিটার 
(905 +-9'7) ঘন সেন্টমিটার (বি) ি&07এর দ্রবণ 


-28% ঘন সে্টিমিটার (বব) ৪0 চাএর দ্রবণ । 
এখন ৬ ৮১০৬1 ৮৪] 
50৮ 5-293%% (টব) 

1 3৯ কিট )ল£2 ()-0:484 1), 

এই [70]এর দ্রবণের ] লিটারে 0464 ৮ ১6 গ্রাম অথব! 10936 গ্রাম 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড দ্রাবিত থাকে । 

(11) 13856 82005 ০£ ৪2005 ০০ 015501%20. 11) 015021160 
78621 2180 50100101) 170806 00০ 250 ০.0. 10. 10768515117)6 9951. 
25 ০.০. ০৫6 0015 5001010 ০2:901)966 50101000; 16011: 2465 6.০. 0৫ 
৪ 50111910110 2010 50106102 ০06 01815170%/1 50:210800 (1) 08100189106 
056 50:2178660 0£ 50010012) ০9100101866 891001012 17) €210055 0: 00117091165 
৪10 (21) ৪150 0৫ 50119100110 2,010 11) 0610005 06 19017091165 


সোডিয়াম কার্বনেটের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-53 গ্রাম । 

অতএব 5৪ গ্রাম [ঘ৪20:03$ 1 লিটার দ্রবণে বর্তমান থাকিলে তাহা ৪9003 
এর (বৈ) দ্রবণ হয়। 

এখানে 250 ঘন সেন্টিমিটার [৪৪8005-এর দ্রবণে 18855 গ্রাম ৪2003 
আছে। অতএব এই ভ্রবণের 1000 ঘন সে্টিমিটারে 18856 ৯4 অথবা 55484 
গ্রাম টব৪9003 থাকিবে । অতএব 1ব৪9005$-এর ভ্রবণের তৃল্যাঙ্ক মাত্রায় শক্তি, 


হইল ্ 2652 ()- 01046 (টব) (আমন চতুর্থ দশমিক পর্যস্ত ) 


ধরা চী [7990)4-এর ভ্রবণের শক্তি_5 
এখন, ৬ ১৮১-৬। ৮৩1 
সুতরাং 2465 ৮ ১795 * 01046 (তি) 


_ 26৮010461১7, 
১০ 2465 ()-0106 (বি). 


(12) 100 £:2008 ০0৫6 7701 8০1061019 ০01 5920280 9৮165 117 
500917) 334 0158005 ০0£17001. ব্রণ 1092 11055 0৫6 0015 [70]. 
৪০0100001) ০10 1065 160001:60 1০ 10606081156 5 110:65 ০0৫6 2. 901061012, 
0৫ 835010 ৪008. 00868109106 0042 £:810 0£ ৫007 061 ০.০. ? 


৯৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


[701এর দ্রবণের 100 থ্াম-য9 ঘন সেন্টিমিটার (যেহেতু আপেক্ষিক গুরুত্ব 


-আয়ভন)-৪5$7 ঘন সে্টিমিটার। এই ৪8547 ঘন সেন্টিমিটার 7701এর 


দ্রবণে 884 গ্রাম [701 আছে। অতএব এই 177801এর দ্রবণের 1000 ঘন 


সেন্টিমিটারে সি গ্রাম 01 থাকিবে! এখন চ01এর গ্রামশতুল্যাঙ্ক 


8547 
ৃ ৫ _ 384 ৮ 10090 
86 গ্রাম। অতএব চ201এর ভ্রবণের তুল্যমাত্রায় শক্তি 85:47 ১৪6 


()- 10 (টি) 

০0 লএর ভ্রবণের প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 01049 গ্রাম টন আছে। 
অতএব এই ?৪017এর দ্রবণের 1000 ঘন সেন্টিমিটারে 48 গ্রাম ৪0917 থাকিবে । 
এখন ৈ৪০77এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক _40 গ্রাম । 

অতএব 7ব৪077এর ভ্রবণের তুল্যমাত্রায় শক্তি- 46 (ব)-105 (বি) 

ধরা যাউক, প্রয়োজনীয় 7701এর ভ্রবণের আয়তন--৬ লিটার । 

এখন) ৬ ১৯১- ৬৪ % 52 

'অতএব, ৬ ৮107 ()-৮ ৮ 105 (4) 

5৮1 
০ ৬টি £ লিটার 
04907 লিটার ( আসন্্র চতুর্থ দশমিক পর্বস্ত )। 

(19) 1] £ঞ 06 £77/76/79 ৪০৫4800 221100806 15 015501500 11) 
৮৪061 10 00০ 50100101) [180০ 006০9 250 ০.0. 10 50 ০.০, 0:£ 0185 
901110101, 30+4 ০.০, ০1 0115 (1) 1701 50106101 15 20060. 2100 10130016 
160101160 1001 12100191158 01010 10 ০.০, 0৫ 012 (টব) ৪0737 50100017, 
[06061001176 006 90:217800 01 0186 10019016 500.1010 521100178£5 50100101) 
11) €610005 06 10017081105 2150 2150 1১6 1961:56108£5 ০0: ৪20০0)3 হা) 032 





17070015 52.201915, (0, 0. 1923 ) 
019) ্ব৪07এর ভ্রবণের 10 ঘন সেন্টিমিটার- (10 ০12) ঘন 
সের্টিমিটার (বৈ) বৈ&017এর ভ্রবণ 


- 12 ঘন সের্টিমিটার (বি) 1৪077 ভুবণ 
আবার 304 ঘন সেন্টিমিটার :0+16 (্)701এর ভ্ুবণ, (30:৫১ 0'15) ঘন 
সের্টমিটার (টি) 01এর ভ্ববণ-5 4:56 ঘন সেন্টিমিটার (টব) 01এর ভ্রবণ। 


অনলি, * ও ক্ষারমিতি ৯৭ 


অতএব 7) বৃন বি।প্টার বৃশন তেশখঘ্রাম কার্নেটের ভ্ুবণ (যাহার শক্তি 
5 ধরা যাইতে পারে ) 25426 - 112) ' অথবা 3186 ঘন সেন্টিমিটার ()701এর 
ভ্রবণ। 


এখন, ৬ ১৮ 9-5৬। ১55; অতএব 5০ € 5-5'86 * (বি) 


25886 হও 6) খা 
50 ()-0:0679 (0) 


এক্ষণে সোডিয়াম কার্বনেটের গ্রাম-তুল্যান্ক _ €ঃপগ্রাম । 

তাই (টব) বৈ &৪003-এর দ্রবণের 1000 ঘন সের্টমিটারে 58 গ্রাম 92003 
থাকে | 

অতএব 006? (টব) ৈদ2005-এর ভ্রবণের 1000 ঘন সেন্টিমিটারে 006৭9 ৮ 
59 গ্রাম 8৪003 থাকে | 


স্বতরাঁং উহার 250 ঘন সেন্টিমিটার দ্রবণে ৭ 99978৮১৮ *850 গ্রাম অথবা 


0:8904 গ্রাম ৪৪005 থাকিবে । 
এই 08904 গ্রাম বিশুদ্ধ ?820035 অবিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেটের 1 গ্রামে 
আছে । অতএব বিশুদ্ধ ব৪82005$-এর শতকরা পরিমাণ _ 08904 ৮ 100. 8904. 


(14) 10 88005 06 509016810, 1)01035805 5010021071776 957 0 10016 
ব9077 51:65 15501560 17 200 ০.০, 0 ৯8661, 50 ০.০, 0৫6 15 () 201 
5৮216 1121360 ভ10) 0156 219০05০ 501080101) 2150. 00021) 0106 71016 110069 
€০9 500 0.০. 081051866 01)5 208288 ০07৮ 20121879518 ০0£ 61906 16250101755 
10085000761 0651009 0£ 15010081165, (0. 0. 1925) 


যেহেতু ব্যবহৃত টব ৪077 শতকরা 9 ভাগ বিশুদ্ধ, উহার 100 ভাগে 95 ভাগ 
বিশ্তদ্ধ ৪017 আছে। অতএব উহার 10 গ্রামে 21852 অথব! 9'5 গ্রাম বিশুদ্ধ 
907 আছে। 

এখন 15 ()701-এর ভ্রবপের 50 ঘন সেন্টিমিটার --(60 ৮ 15) অথবা ?5 
ঘন সোর্টিমিটার (ব)701-এর ভ্ুবণে। 

1000 ঘন সেন্টিমিটার (ই) [701এর ভ্রবণে 365 গ্রাম 701 থাকে 


*,?5 ঘন সেন্টিমিটার (বি) হ01-এর ভ্রবণে 2952 অথবা 8%5 গ্রাম 
70০1 থাকে । 
৭(৩য়) 


৯৮ রপায়নের গোড়ার কথা 


নিম্নের সমীকরণ অনুসারে 
| [ব৪017+701-01+8250 
40 865 
40 গ্রাম ৪07 6৮5 গ্রাম 7701এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া প্রশমিত হয় বলিয়া 
জানা যায়। ইহা হইতে বুঝা যায় যে 9৮5 গ্রাম [ব৪07এর সহিত বিক্রিয়া! করিবার 
মত [701 ভ্রবণে যোগ কর! হয় নাই। তাই ভ্রবণে বাড়তি 1807 অবিকৃত 


থাকিবে এবং দ্রবণটি ক্ষারীয় হইধে £ 


এখন 265 7701 40 গ্রাম ট্ব&0েনুএর সহিত বিক্রিয়া করে। 


৪) 
০7975 গ্রাম 201 রি চি অথবা ৪ গ্রাম ৪07 এর সহিত 


বিক্রিয়া করে। 
ন্থতরাং দ্রবণে (9'5-8) অথবা 65 গ্রাম ট৪077 পড়িয়া থাকিবে । এখন 


প্রশ্নাহগসারে 500 ঘন সেন্টিমিটার ভ্রবণটিতে 6 গ্রাম ৪07 আছে। 
1000 ঘন সেন্টিমিটার দ্রবণটিতে 13 গ্রাম ৪0 আছে। 
এখন শ্ছ্বণের 1000 সে্টিমিটারে 40 শ্রাম ট&0নু থাকিলে তাহা 


৪20 7এর (বি) দ্রবণ হয়। 


অতএব উৎপন্ন ভ্রবণটি 2৪07 এর 4) অথবা 0825 (বব) শক্তির হইবে । 


(15) 25 ০.০. ০1 20 ৪০0100101 176001811562 28001 225 ০.০, 01 ৪ 
50100101) (00176517816 14175 £15005 10 250 ০.০.) ০01 ৪ 0198510৪০10 006 
10012070121 %/615106 01 ৬710101) 19 1267 290 10 ০.০, 01 006 52076 180017 
5010001 8150 10600081156 6৪০05 8 ০.০, ০0৫ 2 5010001017) ০ 17590). 


7100 006 90610500 01 006729004 50108001, 18 661005 016 1801100811%5, 
(৫৯ 0. 1919) 


যেহেতু আযাসিডটি ছি-ক্ষারীয় এবং উহার আণবিক ওজন _ 126, 
19%6 


অতএব উহার গ্রাম -তুল্যাঙ্ক_ 2 গ্রাম-69 গ্রাম। 
সুতরাং আাসিডটির 68 গ্রাম লইয়! উহার 1000 ঘন সের্টিমিটার পরিমাপের 


দ্রবণ প্রস্তত করিলে উহা আযসিডটির (বি) দ্রবণ হইবে । অতএব ভ্ত্রবণের 250 


14126 4 (বি) 


ঘন সে্টিমিটারে 14175 গ্রাম আযাসিড থাকিলে উহা সা দ্রবণ 


গা”, এমিতি ও ক্ষারমিতি ৯৯ 


হইবে কারণ উক্ত দ্রবণের 1000 ঘন সেন্টিমিটারে 11754 গ্রাম আযাসিড 


থাকিবে । অতএব আ]াসিড দ্রবণের শক্তি রে ()-0 09), 


আবার, 25 ঘন সেন্টিমিটার ৪0 এর দ্রধণ (যাহার শক্তি ধর! যাউক 9) 
- 22" ঘন সেন্টিমিটার 0:09) ছ্ি-ক্ষাবীয় আযাসিডের দ্রবণ। 
এখন, ড১১-৬)। ৮১৪ 
সুতরাং 22৮ ৯-2%5 ৮0999) 


২225 ৮099 
29 


আবার, 10 ঘন সেন্টিমিটার 0:081 (বি) টদ07এর দ্রবণ ৪ ঘন 
সেন্টিমিটার ন৪504-এর দ্রবণ (যাহার শক্তি ধরা যাউক ৩2) 


অতএব, ও ()- 0081 (বি). 


এখানেও ৬ ৮ ১-,৬০ * ১2 
সুতরাং 10৮ 0:081 (ট)- 8 % 5 
অতএব, লও 8 (ব)-0-101251) 


(16) 75 £81015 0£ 91090010000 50111919906 612 1901120 710) 63:০6395 
০৫৪07 50106101200 006 &৬০1560 যাও 85 160 1700 50 ০.০. ০0৫ (এ) 
[72904 »/101010) 908]]ড 160176508০০. 0£0:5 () ০77 1০01 21061911- 
৪80101). 08৪10018025 605 06102170885 ০0৫6 80010001018 11) 810)0001)18000 
50100188066. 

050) [৪0লএর দ্রবণের ৪ ঘন সে্টিমিটাঁর-(৪ * 05) ঘন সে্টিমিটার 
(বব) ৪০0 লএর দ্রবণ-4 ঘন সেন্টিমিটার (টব) ইৈ৪07এর দ্রধণ। অতএব, 
আমোনিয়! শোষণে ব্যবহৃত (টব) ন2904-এর দ্রবণের 50 ঘন সেন্টিমিটারের 
ভিতর 4 ঘন সেন্টিমিটার উদ্বৃত্ত পড়িয়াছিল, কারণ 4 ঘন সে্টিমিটার (টব) [0 ল- 
এর দ্রবণ ব্যবহার করিয়া উহাকে প্রশমিত করা গেল। ক্তরাং (৯0-4) অথবা 
46 ঘন সের্টিমিটার (বি) 75904-এর দ্রবণ দ্বারা উৎপন্ন আযামোনিয়া 
শোষিত হয়। 

নিয্লিখিত সমীকরণ হইতে 

21রান৩+7550+ 7 (বা £)25004 
2১৯11 98 


১০৩ রসায়নের গোড়ার কথা! 


জানা যায় যে 9৪ গ্রাম 7204৯ % 17 গ্রাম বাঃ 
অথবা 49 গ্রাম 72504 2517? গ্রাম বানু, 
49 গ্রাম [79904 চ35904-এর (বি) ভ্রবণের 1000 ঘন সেন্টিমিটারে থাকে। 
অতএব 1000 ঘন সের্টমিটার 772504-এর দ্রবণ 15 গ্রাম খানও 
স্থতরাং 46 ঘন সের্টিমিটার 77590 -এর দ্রবণ - 48065 গ্রাম বাঃ 
্ 0782 গ্রাম ব3 
এই 078? গ্রাম টবানও €"5 গ্রাম আযমোনিয়াম সলফেট হইতে উৎপন্ন হইতেছে । 
অতএব আযমোনিয়াম সলফেটে আমোনিয়ার শতকরা পরিমাণ 


"789 
0 ০ 1048 ( আসন্ন দ্বিতীয় দশমিক পর্যস্ত )। 


(1%) 125 ০.০. 01 52100716 ০0: 72904 216 015501520. 11 806] 2170 
0৪ ড0100706 10906 0000 500 ০.০. 102 ০০, ০0£ 0015 11006 ৪0০10 10600:8- 
1152 23৪,০15 2217 ০.০. ০0: (9) 42008 50160610107. ৬1746 ৮০10106 


০৫ 20211720090 ০6 ৪0460. 60 400 ০.০, ০£ 010০ 011065 2010 €010081:6 26 
38০05 06০10010091. (0, 0. 1922 ) 


102 ঘন সেম্টিমিটার পাতিল! [7250£-এর ভ্রবণ_ 9"? ঘন সেন্টিমিটার 

বি টি বি 

( টব )০০০০৮-এর দ্বণ_ 2? ঘন সেন্টিমিটার (5) চ32350-এর দ্রবণ। 
অতএব, 10 ঘন সেন্টিমিটার পাতলা [7250£-এর জ্রবণে ততখানি 72504 
আছে যাহা 2937 ঘন সের্টিমিটার (5) [75504-এর ভ্তরবণে খাকে। সুতরাং 


102 ঘন সের্টিমিটার পাতলা 72904-এর ভ্রবণে (227 -10:2) অথবা 125 ঘন 
সের্টমিটার জল যোগ করিয়া উহাকে 22" ঘন সে্টিম্টার আয়তনে লইলে উহা! 


ঠিক (টি) শক্তির হইবে । অতএব 400 ঘন সেন্টিমিটার পাতলা [79904-এর 


জ্বণে 428. 12545) অথবা 4902 ঘন সের্টিমিটার (আসম্স প্রথম দশমিক পর্স্ত 


লইয়া ) জল যোগ করিলে উহা সঠিকভাবে (3 0) ৮125০৫৭র দ্রবণে পরিবর্তিত 
হইবে। 


আযসডমিতি ও ক্ষারমিতি ১০১ 
(18) 4 87060170617) ০04 ০1815 00176881060 ০8101000) 5011109668৪ 10)- 


29, 026 £100 0৫ 06 52100015 ৪5 0:22060 7101) 230 ০.০. ০/(3) 


701,705 530655 01 8010 1) 096 00130016 1)600:811860 8 ০.০, 01 
04511) 1807 5০0100100. 081001906 005 05106259865 01 0178110 11) 
00০ 5200016. ন০ 20001) 002 ৪৮ 950 8100 756 100107, 10162552015 


111 06 01008106005 0136 ৫6০01010518) ,0£ 40 £1%005 06 0101 ০13911 ? 
(0. 0. 1918) 


280 ঘন সেন্টিমিটার (১3) [701এর দ্রবণ (990১0) অথবা 229 খন 


সের্টমিটার (ই) নু01এর দ্রবণ । 

৪ ঘন সেন্টিমিটার 045 (টব) টি&07এর ভ্রবণ- (8৮045) বা 86 ঘন 
সের্টমিটার (বি) ইি৪0ল7এএ ভ্রবণ- ৪ ঘন সেন্টিমিটার (টি) চ701এর দ্রবণ । 
অতএব খড়ির সহিত বিক্রিয়া করিতে (23-3:6) অথবা 194 ঘন সে্টিমিটার (বি) 
[70০]এর দ্রবণ লাগিয়াছে। 


এখন, নিয়ের সমীকরণ হইতে 
08003427017 08019+002+ 750 
100 ৪৯365 


আমরা জানিতে পারি যে 2৮36" গ্রাম 70 100 গ্রাম 08003-এর সহিত 
বিক্রিয়া করে। অর্থাৎ 2000 ঘন সেন্টিমিটার (টব) 7701এর দ্রবণ-100 গ্রাম 
08003 ।' যেহেতু 1000 ঘন সে্টিমিটার (বি) 801এর ভ্রবণে 86 গ্রাম 


[০1 থাকে )। 100 * 194 
অতএব 194 ঘন সে্টি*মিটায় (বি) £০1এর বণ 2000 অথবা! 097 
গ্রাম 08003 । 


ঈতরাঙ 1 গ্রাম খড়ির নমুনাঁয় 097 ' গ্রাম 08003 আছে। 
অতএব, খড়িতে 0800১--এর শতক* শ পরিমাণ-9?। 
আবার, নিয়ের সমীকরণ হইতে 
0৪০ রি 0০09+ 790 
৪6০+2301 08012+ ৫ 


ঞ 
জানা যায় যে, 100 গ্রাম 0৪00১-কে 130] দা বা বিক্রিয়া করাইলে 44 গ্রাম 
কার্বন ভাই-অক্সাইভ পাওয়া যায়। এখন, যে খড়ির নু বম! বারহার কর! হইয়াছে. 
তাহাতে £0 গ্রামে 40 ১0:91 অথব] 88৪ গ্রাম 08005 আছে কফ 


১০২ রসায়নের গোড়ার কথা 


এখন 100 গ্রাম 0৪003 হইতে 44 গ্রাম কার্বন ভাই-অক্মাইভ পাওয়! যায়। 
অর্থাৎ 100 গ্রাম 08003 হইতে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 24 লিটার কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ পাওয়া যায়, কারণ যে কোন গ্যাসের গ্রাম-আণবিক ওজন প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে 224 লিটার আয়তন দখল করে। 


অতএব 388 গ্রাম 0800)3 হইতে গ্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে হি 22405 & 
. অথবা ১6912 লিটার 005 উৎপন্ন হইবে। ধরা যাউক 25 সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় এবং 756 মিলিমিটার চাপে উহার আয়তন ৬ লিটার হইবে । 


এখন বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত স্থত্রাহ্থসারে 
৪6912 ৮69 ৬ ৯ 756 


সন তি 


27970 278+85 


৪. 99] এ ১৮৭00 * 998 
অথব। ৬5-25-5252 লিটার 0:58? লি 





(16) 25 ০,০. ০৫6 8 50100101 06 17001 ০010091101795 4 £158005 061: 1106 
10200081652 21 ০.০. 0:12 5010 6101. 01 20 215911 00101081102116 483 £181009 
০0৫6 811911 061 1106, 08101819665 60015816170 0£ 0172 2115911. 


[70এর তুল্যাক্ক- 365 গ্রাম । 


ধু 


36 (ই )-01]1 (টি) (আসন্ন দ্বিতীয় 


অতএব [ন701এর দ্রবণের শক্তি, 
দশামক পর্যস্ত )। 
এখন, 295 ঘন সেন্টিমিটার 011] (টব) ন01এর দ্রবণ] ঘন সের্টমিটার 


ক্ষারের দ্রবণ। 
যেহেতু? ৬ ৮৩১-_৬। ১৮৩] »৯25 ১৮011 (7) 91 * ৯৭ 


৩1 -- ০2১৯ 011 ()- 0181 (টি) (আসন্ন তৃতীয় দশমিক পর্স্ত ) 
যদি ক্ষারের তুল্যাঙ্ক হয়, তবে ৫ ₹013] 7. 01315-4-58 
483 _ ৪. এ 
ম-0731--3687 -* ক্ষারের তুলযাঙ্ক "3687 


(20) 019 £8120) 0£ ৪. 0109510 2010 15 10768100211520 05 08 080 ০1 
বরন, 0810017060০ 1200160০019 51800 0:৫6 006 ৪০৫0. 


আআাসডমিতি ও ক্ষারমিতি ১৯৩ 


কণ্টিক সোভার (৪077) তুল্যাঙ্ক _ 40 
যেহেতু, 018 গ্রাম ৪0975 - 09 গ্রাম আযসিড। 


পু 09 
৬৬ ] 5 চ) ৯ .- ৯ 
গ্রাম রা গ্রাম 
» 40 গ্রাম, 99১40 , 
0 
_() ৮5 গ্রাম আসি -₹4৮ গ্রাম আ।সিড 


*.  আযাসিডের তুল্যাঙ্ক - 47 


যেহেতু, আাসিডটি দিক্ষারীয়, অতএব আযাসিডটির আণবিক ওজন-ু৪ ১45 
- 00. 


()068610125 


1. ৬/158018 605 10020291165 01 8 890016 ০06 00006130185 ৪2100170110 ৪০1৫ 
(50. £1. 11836 ৪00 ০017091158198 97 1061 06170 95 6181) 01 17১904) ? 
(205. 364 (8)] 
১। একটি গাঢ় সলফিউরিক আসিডের আপেক্ষিক গুরুত্ব হুইল ১৮৩৬ এবং উহাতে তৌলিক 
হিনাবে শতকর! ৯৭ ভাগ সলফিউরিক আযাসিড আছে। উহার তুল্যাঙ্ক মাত্রায় শক্তি নির্ণয় কর! 
[উত্তর 2 ৩৬% (3) | 


2,:106667100175 005 10011008115 0৫6 006 60110%/116 £--065) 21] £008, %015 20 
255 11065 01 ৪০010610102 (৮) 220 198. 01 1185904 075 11065 01 50100101 8 (০) 
০9100186 006 ৮০010106০01 80010 55819700110 ৪010 80100107) 25 10 (6) 16001750 0০ 
17600181186 75 ০০০, 01 70077 ৪010110172৪ 18 00081060 11. (০). 

[£25. (৮) 015 (8) 09 তব 20০) 125 ০.০-] 


২। নিয়লিখিত ভ্রবণগুলির তুল্যান্ক মাত্রায় শক্তি নির্ণরর কর £_-(ক) ২১ গ্রাম 8:০7 যুক্ত 
২'৫ লিটার রুষ্টিক পটাসের দ্রবণ; (খ) ২২* গ্রাম সলফিউরিক আযদিডবুক্ত ৫ লিটার সলফিউরিক 
জ্যাসিডের দ্রবণ; (গ) (ক) মত প্রস্তুত কষ্টিক পটাসের দ্রবপের ৭৫ ঘন সেন্টিমিটারকে প্রশমিত করিতে 
(থ)তে প্রস্তুত সলফিউরিক আযমিডের দ্রবণের কত আয়তন প্রয়োজন হইবে? 

] উত্তর 2 (ক) *১৫ (টব); (থ) ০"৯ (ই); (গ) ১২৫ ঘন সেপ্টিমিটার ] 

3,118 20 0,0. 96৪ 045 ৪০0 ৪০0100207, 81:6 ৪9060. £0 30 ০০. ০018. 0324 
015 5 005 255881058 8015861070) 9510 0: 8০050? ৬৮৮৪০ 18 006 100109115 আটা 
6896০60০05৬ 98810 0: 8০101019789] 80100109107 0281) 5০০ ০৪1091966 606 10017 
208110 0€ ৫156 6০91061010 100 2556066০056 8810 60:06 ৮5 0018 10600029188801019 ? 


[8708. ০1816 50012 ৫) জ10 258810 £০170175 018 (ই) 10) 1589100 
6০ 7 ৪০৫.] 


১৪০৪ রসায়নের গোড়ার কথা রর 


ও। একটি *'৪৫ (৭) কষ্টিক সোডার ২* ঘন সেন্টিমিটার ভ্রবণে একটি *'৩২ (ঘি) হাইড্রে!- 
ক্লোরিক জ্যাসিডের ৩* ঘন সেন্টিমিটার যোগ কর! হইল? মিশ্রিত ভ্রবটি ক্ষারীয় অথনা! আন্লিক ? 
উদ্ত ক্ষারীয় অথব! আন্লিক ভ্রবণের তুল্যাঙ্ক মাত্রায় শক্তি কত হইবে; এই মিশ্রণের ফলে যে লবণ 
উৎপন্ন হইল তাহার দ্রবণে তুল্যাঙ্ধ মারার শক্তি নির্ণয় কর। 

[ উত্তর আম্নিক ; **১২ (3২) হাইড্রোক্রোরিক আলিডের দ্রবণ ; 
**১৮ (5) সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ । ] 


€ 


4. 178 59100910181078 & 6০010001010 04 [701] 1 88 09000 0090 285 ০০. ০01 006 
৪০৫৫ 769০66] ০0100191606] আ10) 040 81808 06 10016 ৪5005. ৬/108৮ 15 006 
10011009110 01 075 ৪8010 ৪০0100101) ? [405.. 01265 বি] 


৪ | একটি হাইড্রোক্লোরিক আযআসিডের দ্রবণের শক্তি বাহির করিতে গিয্প! দেখ! গেল যে আযসিডের 
স্রবণের ২৮৫ ঘন সেপ্টিমিটার সঠিকভাবে *-৪* গ্রাম অনার্জ সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত “বিক্রিয়া করে। 
আ্যাসিডের দ্রবণের তুল্যাঙ্ক মাত্রায় শক্তি কত? [উত্তর 2 *'২৬৫ (বি) ] 


55250505015 80010309 581017905 8০017361010 16001760 215 ০.০ ০৫ (0) 
[5504 ৪০018010178 101 00207016165 126706791159 16101), 0910801866 006 8026580 ০1 
8০100) 08101779665 ৪01810107) 8০01) 17 0611208 01 170107081165 8170 11) £19108 061 
110, [4১05. 01861 24558 £008.111606.] 


৫। একটি সোডিয়াম কার্বনেটের ভ্রবণের ২৫ ঘন সেন্টিমিটার আয়তনকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত - 
করিতে একটি (৭) মাত্রার সালফিউরিক আফ্ের দ্রবণের ২১৫ ঘন সেন্টিমিটার প্রয়োজন হয়। 
সোডিয়াম কার্ধনেটের দ্রবণের শক্তি তুল্যাঙ্ক মাত্রায় এবং গ্রাম/লিটারে নির্ণয় কর। 

[উত্তর 2 “৮৬ (8): ৪৭-৫৮ গ্রাম/লিটার ] 

6, 50 ০.০, ০01৪. ৪০181080910) 91178077 16012604015 ০.০, ০0£ 1235 (19) 5830, 


402 00120001666 06008118960), 09810019866 0105 50:629800) ০01 ৪0]7 501061018 1 
061005০0৫06) 13021009115 (6) £18005 06: 100 ০.০, 0£ 0106 8০010101039, 


[75. 200035 (18): 040014 8551100 ০০] 

৬। একটি কষ্টিক সোডার ভ্রবশের ৫* ঘন সেন্টিমিটার জায়তনকে নম্পূ্ণরপে প্রশমিত করিতে 

১২৩৫ (70) শক্তি সলফিউরিক আাসিডের দ্রবণের ৪*'৫ ঘন সেপ্টিমিটার প্রয়োজন হয়। কষ্টিক 
সোডার স্ত্রবণের শক্তি (ক) তুল্যাঞ্ক মাত্রায় এবং (খ) ১** খন সেপ্টিমিটারে গ্রাম পরিমাণ নির্ণয় কর । 

[উত্তর  ১**৩৫ (6) ; ০৪০১৪ গ্রাম/১০* ঘন সেন্টিমিটার ] 


7.1.4218 820. 01 5৯005 816 01550156017) ৪662 800 0106 ড০1010€ ০01 (06 
৪০130500218 15805 000০ 250 ০০, 25 ০.০, 01 018 ব৪৯০0৪ ৪০0100101) 63:9060]5 060 
02811565 237৭7 ০০. 01 ৪ 80180107) 91 17550+. (291001866 00৬ 10021709115 06 
(6) ৪৪,005 8010650790৮) 1259004 ৪০1106$018 ? 


আযসিভমিতি ও ক্ষারমি ১০৫ 


৬172৮ 10015800175 +0 06 10360. 42) 01015 (100901012 8250 9105? 
7311, )]. 
[478. ৫) 1:073 (15) £ ৬) 29195 (3 


৭। ১৪২১৮ গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট পাতিত জলে দ্রাবিত করি দ্রবণের আয়তন ২৫* ঘন 
সেন্টিমিটার কর! হইল। এই দ্রবণের ২৫ ঘন সেপ্টিমিটার সঠিকভাবে একটি সালফিউরিক জ্যসিভের 
দ্রবণের ২৩৭৫ ঘন সেন্টিমিটার আয়তনকে প্রশমিত করে। (ক) সোডিয়াম কার্বনেটের এবং (খ) 
সলফিউরিক আযাসিডের ভ্রবপের তুল্যাঙ্ক মাত্রায় শক্তি নির্ণয় কর। » 

এই প্রশষন-প্রক্রিয়ায় কোন্‌ সচক ব্যবহার করিবে তাহ! কারণ সহকারে উল্লেখ কর। 


খি ই] 
| উত্তর 2 (ক) ১.*৭৩ (৮), (খ) ১'০১৯৩৫ ()] 


৪, ৬৮158 ৮০910005 018 10 1761: 06100 801610101) ০0 85005 11] ৮৩ 26081264 
107 63806 10610019118901010 01 ৪8 9010. 89188007 001)091017)8 419 £19705 01 [7 55004 ? 


ৃ [4185. 53 ০.০.] 
৮। একটি শতকর! ১০ ভাগবুক্ত সোডিয়াম কা্বনেটের দ্রবণের কত আয়তন ৪'৯ গ্রাম সলফিউরিক 
আপিডকে প্রশমিত করিতে প্রয়োজন হইবে? [ উত্তর ঠ «৩ ঘন সেন্টিমিটার 


9. 10 8081008 0 5008. 0080813 (৪%00355 101720) ৪16 15001160 ০ 0607 
05118650 ০,০. 0£ ৪ 880015 ০01 1108 ৪০110101, [170৬7 10805 ০.০. ০৫ 0015 ৪০1৫ 
20505 01180608170 09806 000০ 0106 1106 ৪০ 0086 6 2085 ০62 23011091 (1) 
৪০106101) 04 2301? [.2155. 715 ০০] 


৯। কেলাসিত সোডিয়াম কার্বনেট (টি50০0৯, 10780) ১* গ্রাম একটি হাইড্রোক্লোরিফ 
আ্যসিডের দ্রবণের ৫* ঘন সেপ্টিমিটার প্রশমিত করিতে প্রয়োজন হয়। এই হাইড্রোক্লোরিকে আযাসিডের 
কত ধন সেন্টিমিটার লইয়া উহাতে জল যোগ করিয়া! ১ লিটার করিলে উহার (3) দ্রবণ পাওয়া বাইবে ? 

| উত্তর 2 ৭১৫ ঘন সেপ্টিমিটার ] 


10, 25 ০.০, 0৫809 810811 801061017 15 1018860 জট) 8 ০.০. 01 075 (2) ৪০৫ 
801086107. ৪2১0 600 002071665 060001811886107 16 1010061 16001060 15 059. 06003 


(২) 8010 8০01001017১ 71770 006 80161766101 006 81৮61) 2119]) ৪018801012, 
[8178, 0258 ()] 


১০ | একটি ক্ষারীয় দ্রবণের ২৫ ঘন সেন্টিমিটার লইয়া! উহাতে *'৭৫ ([ঘ) ।আ্যাপিডের ৮ ঘন 
সেন্টিমিটার যোগ কর! হইল। পরে উহাকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করিতে আরও *'*৩ () জ্যাসিডের 


১৫ ঘন সেপ্টিমিটার প্রয়োজন হইল । ক্ষারীয় ভ্রবণের শক্তি নির্র কর।  _ 
[ উত্তর; *২৫৮ (ব)] 


11, 081000186 0006 05800 068 8870015 0£ ৪00100 087৮0108665 ভ/124০10 501 
283778 90 062 061265 681010866 800 10 967 ০600, 01687010866, 01596 81)010 ৮৩ 
01580156027) ৪615 60 208065 006 1106 8০015565010, 5০ 0086 2 111 26085 ৪ 


80009] ড010206 ০৫5 82101015580 80100080107 102 002091666 76110581158 801 


[875 230, 0720, 5275220] [158, 1110 €191008 06৪21051। 


১৩৬ রূসায়নের গোড়ার কথ! 


১১। একটি সোডিয়াম কার্বনেটের নমূনায় শতকর! ৯* ভাগ কার্বনেট এবং ১* ভাগ বাইকার্বনেট 
আছে। এই সোডিয়াম কার্বনেটের কি পরিমাণ জলে দ্রাবিত করিয়! দ্রবণের ১ লিটার করিলে উক্ত 


ঘ 
দ্রবণের প্রশমনের জন্ত সম-আরতন ( নি ) সালফিউরিক আ্যামিডের দ্রবণ প্রয়োজন হইবে ? 


[ বি০-২৩"৭, ০7১২০, 5০,৩২৯ ]। উত্তর ১১০ গ্রাম (আনন প্রথম দশমিক পথস্ত )। ] 


12,111524 008, 0£ ৪0000010100 01310101065 9675 01880]1%60 41) 8061 8150 
50 ০.০০ 06 20100811007 ৪0106101) ৪060 0561617) 8150 01160. 00 6561 ৪11 75, 
[01610986615 055 ৪0180107161 ৪৪ 06001811860 0 30:95 ০.০, 01 70100] 8)- 
719000 ৪০10 80100101), 09810018066 017৬ 7610561)088৩ 01 810017)01)18. 11) 0005 88100016 
01 81001001116200, ০10101106, [ 4158. 2112590] 


১২। ১৫২৪ গ্রাম আমোনিক়্াম ক্লোরাইডকে জলে দ্রাবিত করিয়! উক্ত দ্রবণে তুল্যাঙ্ক মাত্রার 
কষ্টিক পটাসের ভ্রবণের ৫€* ঘন সেন্টিমিটার যোগ করিয়া! ফোটান হইল; সমস্ত আ্যামোনিয় বাহির 
হইয়া! গেলে দ্রবপটিকে ঠাণ্ডা করিয়া! প্রশমিত করিতে তুল্যান্ক মাত্রার সালফিউরিক আালিডের দ্রবণের 
৩০৯৫ ঘন সেপ্টিমিটার প্রয়োজন হইল । আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের নমুনায় শতকর| জ্যামোনিয়ার পরিমাণ 
নির্ণয় কর। [উত্তরঃ ২১২৫% ] 

13, (65) ৬৮15৫ 15 10681) 07 ৪ ৫6011010381] 89106010107 [70 জ্০914 900 
508 & 06010010581 80111010106 09133010 80909৯ ৫1৮61) 055 8০09৫10000 ০21000866 ? 

(9) 4৯ 8৪091916 ০৫ ৪0110100120 9010, 10068831176 25 ০,০০১ 1361) 11681060 10 
0776 8810) 0£ 2810100) ০8100798065 ৪৬০1৬৮৪৫100 ০.০. 01 নয 08101) 0103106 588 


[06857650 ৪০ 200 894 700 1000, 01688616, 081001805 0106 56151060001 006 


9০1৫ 10 89105 1061 110৩ 8100 0106 8100016 01 081010000 08100199106 16109110108 01010910864 
(০712 ১-325 08-540), 
[4108. 1504 8151081110৬ 2 06163 £09. ০৪0-008.] 


১৩। (ক) দশমাংশতুল্য দ্রবণ বলিতে কি বুঝায়? বিশুদ্ধ শুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট দেওয়| হইল $ 
ইহা! ব্যবহার করিয়! কিভাবে একটি কষ্টিক সোডার দশমাংশ তুলাদ্রবণ প্রস্তুত করিবে লিখিয়! দেখাও । 


(খ) একটি সলফিউরিক আমিডের নমুনার ২৫ ঘন সেপ্টিমিটারে ১ গ্রাম ক্যালপিয়াম কার্বনেট 
যোগ করার ফলে ২০০ সেপ্টিগ্রেড উঞ্তায় এবং ৭** মিলিমিটার পারদের চাপে ১** খন সেন্টিমিটার শু 


কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাম উৎপন্ন হয়। আদিডটির শক্তি গ্রাম/লিটারে নির্ণর কর এবং কত পরিমাণ 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট উদ্ব তত থাকিবে তাহাও নির্ণর কর। (0-১২5-৩২ , 0৪-2৪*। 
[ উত্তর 2 ১৪ গ্রাম/লিটার ; **৬১৬৩ গ্রাম ক্যালসিয়াম কার্বনেট ] 


14, 0121 829. 0468 10609] ৪৪ (0768060 ড101) 50 ০.০. ০ (4) [729004 8০01001000, 
12617 006 10668] 018809160 002001666]5. 0006 1682018] ৪010 28001760 650 ০.০. 


0 (5) ম*০ল 80101101 £02 60058118908070 09109009066 0105 60015816196 6169৫ 


০1 006 1066091, [ঞ55. 12) 

১৪ একটি ধাতুর * ২১ গ্রামে ৫* খন পেন্টিমিটার তুল্যান্ক মাত্রার সলফিউরিক আসিড যোগ করিলে 
খাতুটি সম্পূর্ণরগে গলিয়! বার । অবশিষ্ঠ জ্যাসিডকে প্রশমিত, করিতে অধ'তুল্যান্ক মাত্রায় ক্টিক সোডার 
স্বণের ৬৫ * ঘন সেন্টিমিটার প্রয়োজন হয় । থাতুটির তুল্যাক্কভার নির্র কর। [উত্তরঃ ১২] 


আযাশিডমিতি ও ক্ষারমিতি ১০৭ 


15. 25 ০,০০0 8 8010000 ০৫ 817100810 8514 736110:811868 225 ০১০০ 0 ও 5 ৩2 
06100 801001015 01 8০001000 09290109806. 170৬ ৮০৮1] 900 1601305 005 80610600 
01076 8৫10 €0 06০17)01099] ? 

[1 1106 01 006 ৪০10 50100050770 6 01160 £০ 11125 11065] 


১৫। একটি সলফিউরিক আমিডের ভ্রবণের ২৫ খন সেন্টিমিটার একটি শতকর! ৫ ভাগ যু 
সোডিয়াম কার্বনেটের ভ্রবণের ২২৫ খন সেন্টিমিটার স্বার1 প্রশমিত হয় । উক্ত আমিডের দ্রবণের শক্তি 
দশমাংশ তুল্যাঙ্ক মাত্রায় আনিতে হইলে কি কর! প্রয়োজন তাহা স্থির কর। 

[উত্তর 2 উক্ত আমিডের ভ্রবণের ১ মিটার লইয়া উহাকেজল দিয়] ১১২৫ লিটার করিতে হইবে। ] 


16. 2 88155 01 005 ০8:৮০০৪৮৩ 01 & 10608] 616. 0188০01৮60 17 50 ০১০, ০: 
() 70] ৪০910010107, 10176 15801601086 11001 16010150100 ০.০. (39) বিরল 


501600107] 00 15613091155 10 00100166615, 05810001806 006 €001816196 561£1)0 ০0 
136 ০810108106০ [2108. 50] 


১৬। একটি ধাতব কার্বনেটের ২ গ্রাম তুল্যান্ক মাতার হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের ৫* ঘন সেন্টিমিটারে 
ড্রাবিত করা! হইল। অবশিষ্ট দ্রবণকে প্রশমিত করিতে দশমাংশ তুল্যান্ধমাত্রার কাষ্টিক সোডার দ্রবণের 
১০* ঘন সেন্টিমিটার প্রয়োজন হইল । ইহ! হইতে কার্ধনেটের তুল্যাক্কভার নির্ণয় কর। 

[ উত্তর 8 ৫*] 


17. 98 ০.০. ০৫ ৪ 10% ৪০196190০01 [501 1080 60100150615 01880168 3222 
(18005 01810560891. ৬1780 25 055 01061001089] 6001৬815176 06 0136 00608] ? 


[4-5, 12] 
১৭। হাইড্রোক্লোরিক আগিডের একটি শতকর] ১* ভাগ ঘুক্ত ভ্রবণের ৯৮ খন সেপ্টিমিটারে একটি 
ধাতুর ৩'২২২ গ্রাম দ্রাবিত হয়। ধাতুটির তৃল্যাঞ্চভার কত? [উত্তরঃ ১২] 


18. 1132 ০.০ ০01 0901 (2) 8017 5০0106102 7361002811868 20 ০.০. ০01 ৪1. 


00000 ৪010 ৪01001010 50170911515 00149 800, [785004 061 ০০ 8০77 ৮০1০৪ & 
030078010 9986৯ ০81001866 108 00016011191 61406. [8108. 40] 


১৮। ০৯০১ (৪ ) কষ্টিক মোডার দ্রবণের ১১ ৩২ ঘন সেন্টিমিটার একটি সলফিউরিক জ্যাসিডের 


দ্রবণ যাহার প্রতি ঘন সেপ্টিমিটারে ***১২৪৭ গ্রাম আসল সলফিউরিক আসিড আছে তাহার ২* ঘন 
সেপ্টিমিটারকে প্রশমিত করে। কণ্টিক সোড1 একটি একায়িক ক্ষার হইলে উহার আণবিক ওজন নির্ণয় কর। 
[উত্তরঃ ৪* | 

19, 10 ০.০, 01 ৪ 6% ৪07 ৪০100107719 00160 ড০100 10 ৫০, 018 5% 2201 


801610100, 18 006 50916010017) 06008]? 16 17002 08108219605 01065 8010165 0: 817:81119105 
04 0106 20120016, [4108 4০11 006 0] 


১৯। কণ্তিক সোডার শতকর] ৫ ভাগ ঘুক্ত একটি ভ্রবণের ১* খন সেপ্টিমিটারে একটি শতকর! « 
ভাগ যুক্ত হাইড্রোরোরিক জ্যসিডের দ্রবণের ১০ ঘন সেন্টিমিটার যোগ করা হইল । ড্রবণটি কি প্রশমিত 


অবস্থায় জামিল? বদি ন! হয় তবে গ্রবণটির আমিক বা ক্ষারীর শক্তি নির্ণয় কর। 
আম্িক ॥ *'*৬ (৭) ] 


গব্গুভিত্রহস্ণ আশ্রযাজ্জ 


পরমাণুর গঠন (ইলেকৃট্রনবা্ অনুসারে ) ও যোজ্যতা-সম্পর্কে 
আধুনিক ইলেকুট্রনীয় মতবাদ 


[16706156515 2069. 0£ 4৯0012010 56000016 890 1৬] 90611916015 
0£ ড816005 € 80০01708776 €০ [:165060101010196015 0£ 18৮০1 )] 


1808 থৃষ্টান্ধে রাসায়নিক সংযোগের স্থত্রসমূহ ব্যাখ্যা করিতে ভাল্টন পরমাণু-- 
বাদের স্থানটি করেন। ডালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে মৌলিক পদার্থের পরমাথুকে 
ক্ষুদ্রতম এবং অবিভাজ্য অংশ ধরা হয় এবং মৌলের পরমাণু অপেক্ষা কম পরিমাণ 
রাসায়নিক পরিবতনে অংশ গ্রহণ করিতে পারে না বলিয়া মনে করা হয়। কিন্তু 
প্রায় ষাট বৎসর পূর্বে বিংশ শতাব্দীর গ্রারস্তে নৃতন আবিষ্রিয়ার ফলে পরমাণুকে 
আর অবিভাজ্য মনে করা যায় না কারণ উহা! অপেক্ষা ক্ষুদ্রতম কণা যাহা তড়িৎ- 
শক্তি বহন করে তাহাতে উহাকে ভাঙ্গিয়া ফেল! সম্ভব হ্ইয়াছে। পরমাণুর বিভিন্ন. 
অংশের আবিষ্কিয়ার ইতিহাস এবং পরমাণুর গঠন-বৈচিত্র্য সম্বন্ধে আলোচনা অতিশয় 
হ্বদয়গ্রাহী। পরমাণুর ইলেকট্রনীয় গঠনের জ্ঞান এত প্রসারলাভ করিয়াছে যে 
বর্তমানে ইহার দ্বারা রসায়নশান্ত্রের তথ্যগুলির সহজবোধ্য ব্যাখ্যা এবং রাসায়নিক 
জ্ঞানকে ধারাবাহিক আকারে মনে রাখা সম্ভব হইয়াছে । 

বর্তমানে ইলেক্ট্রন, প্রোটন, নিউট্রন এখং পজিট্রন__এই চারি জাতীয় কণাকেই. 
পদার্থসমূহের মূল উপাদান বলিয়! বিজ্ঞানীরা মনে করেন। এই কণাগুলির বিভিন্ন; 
প্রকার সংযোগ এবং বিন্তাসের ফলেই বিভিন্ন প্রকার মৌলের বিভিক্জ ধর্মবিশিষ্ট 
পরমাণুর উৎপত্তি হইয়াছে । এই কণাগুলি সম্বদ্ধে এক এক করিয়া নিম্নে আলোচনা 
করা হইল। 

ইলেক্ট্রন .( 51০৮০): বৈজ্ঞানিক ক্ুক্স্‌ (09163 ) 1880 থুষ্টাবে 
প্রথম পরীক্ষা্ছারা' “জড়ের চতুর্থ প্রকার বিভেদের” ( ঢ০9161) 80566 0£1228166 ) 
বিষয় বলেন। একটি কাচের পাঝ্সে অতি অল্প পরিমাণ গ্যাস অত্যন্ত কম চাপে 
রাখিয়া যদি উহার ভিতর দিয়া ভড়িৎ্প্রবাহ চালনা করা যায় তাহা হইলে 
ক্যাথোভ (যে পথে কাচের পাজ্র হইতে তড়িৎ্প্রবাহ বাহির হইয়া যায়) হইতে 
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'একপ্রকার রশ্মি নির্গত হয় এবং উহা আনোডের (ঘষে পথে তড়িৎপ্রবাহ কাচের 
পাত্রে প্রবেশ করে) দিকে ধাবিত হয়। এই নৃতন রশ্মির নাম দেওয়া হয় 
“ক্যাথোভ রে (0800906 £85 )। বৈজ্ঞানিক জে, জে, টমমন (91. . 
[)920590.) 1837 খুষ্টাঝে পরীক্ষা করিয়া দেখান যে এই রশ্মিগুলি অতি ক্ষুদ্র কষুত্র 
'ঝণাত্বক বিছ্যুৎশক্তিযুক্ত কণার সমষ্টি। এই খণাত্মবক তড়িৎশক্তিযুক্ত অতি ক্ষুত্ 
কণার নাম দেওয়া হইল ইলেকট্রন (1০০0০ )। “জি. জে. ষ্টোনি (৫7. 90595) 
1891 খুষ্টাব্দে এই “ইলেকট্রন” কথাটি প্রথম ব্যবহার করেন :এবং হহীদ্বারা তিনি 
প্রত্যেক একযোজী ( 81015816190) আয়নের সহিত সংশ্লিষ্ট ভড়িৎশক্তির একককে 
প্রকাশ করেন। পরে এই "ইলেকট্রন” কথাটি ত্রমে এক একক তড়িৎশক্তিযুক্ত 
অতি ক্ষুদ্র কণাতে আরোপিত হয়। টমসন্‌ এবং মাফ্কিন বৈজ্ঞানিক মিলিকান 
(110150) এই কণাগুলি বিশদভাবে পরীক্ষা করিয়া ইহাদের প্রত্যেকটির ওজন 
ও তৎসংশ্লিষ্ট তড়িৎশক্তির পরিমাণ স্থির করেন। প্রত্যেক কণার ওজন একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের ঘুর ভগ্রাংশ অর্থাৎ ইহার প্রকৃত ওজন 
9৯৮10-%8 গ্রাম। প্রত্যেকটি কণায় এক একক খণাত্মক তড়িৎশক্তি (8016 
16£801৮5 €1600:10 01087:66 ) 16 ৮ 10-19 কুলম্ব অথবা - 47? *10-29 
ই, ষ্র্যা, উ, থাকে । দেখা গিয়াছে যে গ্যাসীয় অবস্থায় সকল প্রকার মৌলিক পদার্থের 
ভিতর দিয়৷ এইরূপ ভাবে যে কোন ধাতুর নির্সিত ক্যাথোড ব্যবহার করিয়া 'তেড়িগ্প্রবাহ 
চালনা করিলে একই প্রকার খণাত্মক ভড়িৎশক্তিযুক্ত কণ! বা ইলেকট্রন-রশ্মির সি হয়। 
অতএব যে-কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুর সাধারণ উপাদান হইল ইলেকট্রন। এই 
পরীক্ষার পরে পরমাণু অথগুনীয় এবং অভেগ্-ডাল্টনের এই তত্ব-_-আর মানিয়া 
লওয়া যায় না। 

প্রোটন ( 9:০€০ ) : পরমাণুর ভিতর খণাত্বক তড়িৎশক্তিবিশিষ্ট কণা আছে, 
কিন্তু পরমাণু তড়িৎনিরপেক্ষ। অতএব পরমাণুর ভিতর নিশ্চয়ই ধনাত্মক ভড়িৎ- 
শক্তিবিশিষ্ট কণা আছে। এই ধারণা হইতেই পদার্থবিদ্গণ নানাপ্রকার পরীক্ষা 
আরম্ভ করেন। 1886 খুষ্টাব্ধে গোল্ডষ্টাইন অতি নিম্ন চাপে. অত্যন্প পরিমাণ বাযুযুক্ত 
কাচের নলে ভড়িতপ্রবাহ চালনা করিবার জন্য ব্যবহৃত ক্যাথোভে একটি ছিদ্র করিয়া 
দেন এবং এই ছিত্তরপথে একপ্রকার রশ্মি ক্যাথোড অতিক্রম করিয়া বাহির হইয়া 
যায়। এই রশ্মির নাম দেওয়! হয় “পজিটিভ রে” ( 2০08165€ [২৪5)। পরীক্ষার 
ছারা জানা যায় যে এই রশ্মি ধনাত্মক তড়িৎশক্তিবিশিষ্ট কপার সমট্টি। এই কণা- 


১১০ রসায়নের গোড়ার কণ! 


বিশিষ্ট রশ্মি আনোড হইতে ক্যাথোডের দিকে চ।লিতে থাকে এঁবং ইহার কণাগুলি 
ইলেক্ট্টনের তুলনায় অনেক বেশী ভারী। ইহাদের ভিতর যে ধনাত্মক তড়িৎশক্তি- 
বিশিষ্ট কণাগুলি সর্বাপেক্ষা লঘু তাহা হাইড্রোজেন গ্যাস কাচের নলে রাখিলে পাওয়া 
যায়। তাহার ওজন প্রায় হাইড্রোজেনের পরমাণুব ওজনের (167 ৮ 10-2£ 
গ্রাম) সমান এবং ইহাতে অবস্থিত তডিৎশক্তি ইলেক্ট্রনে অবস্থিত তড়িৎশক্তির 
সমান, কিন্তু বিপরীতধর্মী। বৈজ্ঞানিকেরা এই প্রকার কণার নাম দিয়াছেন 
প্রোটন (2:০:0)। এই পরীক্ষা হইতে বোঝ! গেল যে পরমাণুর গঠনের 
আর একটি মূল উপাদান হইল প্রোটন । 

নিউট্রন (৩৩০০০) :__1990 খুষ্টান্দে রথারফোর্ড ([২906:09:0 ) 
প্রথম একটি তড়িৎশক্তিবিহীন মূল কণার অস্তিত্ব সম্বন্ধে নান! প্রকার জল্পনা-কল্পনা 
করেন, কিন্তু এ প্রকার কণার অস্তিত্বের কোন সন্তোষজনক পরীক্ষামূলক প্রমাণ 
1930 খুষ্টাব পধস্ত পাওয়া যায় না। 1930 খৃষ্টাব্দে বুথ এবং বেকার (০০) ৪1১0 
[3৫০156:) প্রথমে বেরিলিয়ামের উপর তেজস্ক্িয় পদার্থ হইতে উৎপন্ন «-কণা চালনা 
করিয়৷ একটি অনেক শক্তিশালীভাবে অন্ুপ্রবেশ্ত রশ্মি উৎপাদন করিতে সমর্থ হন। 
এই রশ্মি আইরিণ কুরি এবং জোলিও (71676 (00116 ৪170 7০110) 1932 
খৃষ্টাব্দে বিশেষভাবে পরীক্ষা করেন। 193 খুষ্টাব্দে স্তাডউইক (0৮%৫%/108) প্রথম, 
এই রশ্মিতে হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজনের সমান ওজনবিশিষ্ট তড়িৎশক্তিবিহীন 
কণার অস্তিত্ব সম্বন্ধে মৃত প্রকাশ করেন এবং কিছু পরে এঁ মৃত সত্য বলিয়! প্রমাণিত 
হয়। এই কণাগুলির শ্যাডউইক নামকরণ করেন নিউট্রন (180০7 )। প্রত্যেক 
পরমাণুর ভিতর [ এক সাধারণ (০00907) হাইড্রোজেনের পরমাণু ছাড়া ] নিউট্রন 
বিদ্যমান এবং উহাও পরমাণুর একটি মূল উপাদান। পরমাণুতে ইহার অবস্থিতি দ্বারা 
কেবল পরমাণুর ওজন বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। নিউই্রনে কোন প্রকার তড়িৎশক্তি না থাকায় 
ইহা পরমাণুর ভিতর দিয়া সহজেই অতিক্রম করে এবং ইলেক্ট্রনের সাহত ইহার 
কোন প্রকার আকর্ষণ বা বিকর্ষণ সংঘটিত হয় না। সেই কারণেই নিউট্রনের 
অনুপ্রবেশের ক্ষমতা অনেক বেশী। 

পজিট্রন (90916007. ০0: ০310৮661660) £__1935 শুষ্টাব্বে ভিরাক 
(1018০) প্রথম আস্কিক গণনায় ধনাত্মক তড়িৎশক্তির এক একক-পরিমাণ যুক্ত 
কণার ব্যবহার করেন, কিন্তু তখন সেই প্রকার কোন কণার অস্তিত্ব প্রমাণিত 
হয় নাই। কিন্তু 1932 খৃষ্টাব্দে আযাগডাবসন্‌ (/১9061805) জাগতিক রশি 
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(005৭7107৪5৪) লইয়া গবীক্ষা করিবার সময় এই প্রকার কণ! বহির্জগৎ হইতে 
পথিবীতে বর্ষিত হইবার বিষয় অবগত হন। এই জাগতিক রশ্মিতে নান! প্রকার 
তড়িৎশক্তিযুক্ত কণা অতি ভ্রুত চলিতে দেখা যায় এবং কণাগুলির ফটোগ্রাফে 
পজিট্রনের অস্তিত্ব আবিষ্কত হয়। ব্র্যাকেট এবং অখিয়ালিনি (71901600 2150 
0০০01981171 ) এই বিষয়ে আরও পরীক্ষা করিমা দেখান যে প্রতিটি পভিট্রনের সহিত 
একটি করিয়া ইলেকট্রনও উক্ত জাগতিক রশ্মিতে দেখিতে পাওয়া যায়। পজিই্রন 
অতিশয় ছুংস্থিত কণা; -এইঙ্ঞন্ত ইহা এতদিন আবিষ্কীত হয় নাই। ইলেকট্রন হইতে 
পজিট্রন স্থায়িত্ব হিসাবে বিভিন্নতা দেখায়, কিন্তু ওগ্নে (হাইড্রোজেন পরমাণুর: 
ওজনের 75218) ভগ্মাংশ ) এবং এক একক ভড়িৎশক্তি বিশিষ্ট হওয়া বিষয়ে ইহারা 
একই প্রকার, কিন্তু ইহারা বিভিন্ন তড়িত্ধর্মী। তবে পজিট্রন পরমাণুর গগনে 
কিভাবে বিন্যস্ত আছে তাহা জানা আজও সম্ভব হয় নাই । 


পরমাণুর গঠন ( 5000606 0£ 056 2১0০0 ) 

প্রথম জে, জে, টমসন্‌ পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে বলেন যে ধনাত্মক-তড়িৎশান্তিবি শিষ্ট' 
একটি অতি ক্ষুদ্র গোলকের চারি ধারে খেণাত্মক তড়িৎশক্তিবিশিষ্ট ইলেকট্রনগুলি 
বৃত্তাকারপথে বিন্যন্ত হইয়া পরমাণু গঠিত হইয়াছে । কিন্তু ইহাতে পরমাণুর ওজন বা 
তাহার ধর্ম সম্বদ্ধে কিছুই বুঝ! যায় না। তাই পরমাণুর ভিত্তর অবস্থিত ধনাত্মক 
বিছ্যুৎ্শক্তির আধার (যাহ! পরমাণু অপেক্ষা ছোট ) জানিবার জন্য তেজক্ষিয় মৌল 
হইতে উৎপন্ন «-কণা জড় পদার্থের উপর চালন। করা হয়। এই *-কণা জড় 
পদার্থের ভিতর দিয়া যাইবার সময় পরমাণুব কোন অংশের সহিত অথবা পরমাণুর 
সহিত সংঘর্ষের ফলে পথ হইতে বিচ্যুত হইতে পারে অথবা অন্য কোন প্রকার ফল 
দেখাইতে পারে । 1901 খুষ্টাব্দে গিগার এবং মাসডেন (0361£07 8170. 118150617) 
প্রথমে এ-কণা অতি পাতলা (0:0004 সের্টিমিটার গভীরতা-বিশিষ্ট ) সোণার পাতের 
উপরে চালনা করেন। তাহাতে দেখা যায় যে বেশীর ভাগ «*-কণাই মাত্র -0'87* 
দ্বারা বক্রী হয়, কিন্তু সামান্য কিছু €-কণা অনেক বড় কোণে বক্রী হয় অথব। কতক- 
গুলি একেবারেই ষে পথে যায় সেই পথেই ফিরিয় আসে। 20,000এর ভিতর 
1টি «-বণ! গড়ে 90" কোণে বক্রী হইতে দেখা যায়। পরীক্ষার এই ফলগুলি 
টমসনের পরমাণুর গঠনসম্পর্কে তত্বদ্বারা ব্যাখ্যা করা যায় না। 

রাদারফোর্ড (1911 ) এই ফলগুলি হইতে পরমাণু গঠনের নিউক্িয়াসঘটিত 
তত্ব (00001681 0১৪০5 ) গড়িয়। তোলেন। যেহেতু '"-কণার ওজন ইলেক্ট্রনের: 


১১২ রসা. বর গোড়ার কথা 


ওজনেব প্রায় 7000 গুণ, তাই ইলেকৃট্রনের সহি ধঘর্ষ হওয়া ফলে *-কণা অতবড় 
কোণে বক্রী হইতে পারে না, এবং যে পথে ণা চালিত £য় সেই পথে ফিরিয়া 
আসিতে হইলে উচ্গার সমান ওজনের পদার্থের ণহিত সংঘর্ষ হওয়াই সম্ভব । রাদার- 
ফোর্ড বলেন যে এই পরীক্ষার ফল হইতে পুঝা:*্যায় যে পরমাণুর সমন্ত ওজন এবং 
সমস্ত ধনাত্মক অভড়িৎশক্তি একটি শোট নিউর্লিয়াসে (7001905 ) বর্তমান এবং 
তাহার চতুর্দিকে অনেক দুরে দূরে খণাত্মক তড়িৎশক্তি বিশিষ্ট ইলেক্ট্রনগুলি বিন্তন্ত। 
পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে ধনাত্মক তড়িৎশক্তিবিশিষ্ট কণার একককে প্রোটন 
বলা হয়। রাদারফোর্ড পরমাণুর গঠন সম্পর্কে বলেন যে প্রত্যেক পরমাণুর 
ওজনের সমান প্রোটন পরমাণুর নিউক্রিয়াসে বর্তমান এবং উহার চতুর্দিকে বিভিন্ন 
বৃত্তাকার পথে ইলেক্ট্রনগুলি ঘূর্ণায়মান অবস্থায় বর্তমান । কিন্তু ইতিমধ্যে 1918 
খৃষ্টাব্দে মস্লে (7/০36165 ) প্রমাণ করেন যে বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াস 
বিভিন্ন পরিমাণ ধনাত্মক তড়িৎশক্তি বর্তমান এবং এই তড়িৎশক্তির পরিমাণ হইল 
পারমাণবিক ওজনের প্রায় অর্ধেক। ইহাকেই পারমাণবিক সংখ্যা (90700 
79006) আখ্যা দেওয়া হয়। তাহা হইলে নিউক্লিয়াসে পরমাণুর ওজনের সম- 
সংখ্যক প্রোটন বিছ্বমান থাকিলে উহার পারমাণবিক সংখ্যাও পারমাণবিক ওজনের 
সমান হয়। এই পরস্পর বিরোধী ফলের সমাধান রাদারফোর্ড করেন নিউক্লিয়াসে 
ইলেক্ট্রনের অস্তিত্ব ধরিয়া। তিনি বলেন যে পরমাণুর নিউক্লিয়াসে ঘতটি প্রোটন 
আছে তাহার কিছুটার ধনাত্মক তড়িৎশক্তি নিউক্রিয়াসে অবস্থিত ইলেক্ট্রনের 
খণাত্ক তড়িৎশক্তি ছ্বারা প্রশমিত অবস্থা প্রাপ্ত হয় এবং পারমাণবিক সংখ্যার সমান 
প্রোটন ধনাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত অবস্থায় থাকে। 


রাদারফোর্ডের এই প্রকার পরমাণুর গঠন সম্পর্কে অভিমত বোর (58০01) 
1918 খুষ্টাব্বে বিশদভাবে আলোচনা করেন এবং বলেন ষে ধনাত্মক তড়িৎশক্তি- 
বিশিষ্ট নিউক্লিয়াসের চারিদিকে ইলেক্ট্রনগুলি ঘুরিতে ঘুরিতে ক্রমশঃ তেজহীন 
হইবে এবং তখন ধনাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত নিউক্লিয়াসে গিয়া পড়িবে । তাই রাদার 
ফোর্ডের অস্থমান মত পরমাণু স্থায়ী হইতে পারে না। বোর তখন “কোয়ান্টম 
তত্ব” (08916081) 01)601% ) প্রয়োগ করিয়া পরমাণুর গঠন সম্বদ্ধে বলেন যে 
পরমাণুর গঠনে উহার মধ্য বিন্দুতে অবস্থিত ধনাত্মক ভড়িৎশক্তি বিশিষ্ট নিউক্লিয়াসের 
চারিদিকে ডিম্বাকুৃতি বিভিন্ন বিশিষ্ট-তেজযুক্ত পথে (৫0917015620 1015168) ইলেকৃট্রন- 
গুলি ঘুরিতেছে। তাই এইভাবে ঘূর্ণায়মান থাকিলেও ইলেকট্রনগুলির তেজ নষ্ট 


আধুনিক ইলেক্৯য় মতব ১১৩ 


হয় না, এবং তাহাঝ। নিউক্রিয়াপেখ ধনাত্মক বিছ্যুতৎ্শঞ দ্বারা আকধিত হইয়া উহার 
ভিতর পড়িয়া যায় না' 

এই পর্যস্ত হইল পরমাণু-গঠনের রাদারখ্চের্বোর তত্ব ( চ২005616010-7010 
[76015 01 /0০90010 900000016 )। িন্ক ইহাতেও পরমাণুর সমস্ত ধর্ম ব্যাখ্যা 
করা সম্ভব হয় নাই। 1939 খৃষ্টাব্বের পর নিউট্রন আবিফুত হওয়ার ফলে রাদার- 
ফোর-বোরের (0২90061601--73012 1200906]) পরমাণুর চিত্র আবার কিছুটা পরি- 
বতিত হইয়াছে । পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন এবং ইলেক্ট্রনের অস্তিত্ব না ধরিয়া 
এখন বলা হয় যে নিউর্িয়াসে পারমাণবিক সংখ্যার সমান প্রোটন এবং বাকীট! 
নিউট্রন আছে, যাহাতে উভয়ের ওজনের সমষ্টি পারমাণবিক ওজনের সমান হয়। 

অতএব বর্তমানে পরমাণুব গঠন সম্পর্কে নিম্নলিখিতবূপে ধারণা কর] হয় ঃ_- 

(1) প্রত্যেক পরমাণুর মধ্যস্থলে একটি অতি ক্ষুদ্র গুরুভার কেন্দ্র বর্তমান; 
উহাকে নিউক্লিয়াস (1)0001605) বলে। পরমাণুর প্রায় সমস্ত ওজন এই 
কেন্দ্রে বা নিউর্িয়াসে ঘনীভূত হইয়া থাকে । এই নিউক্লিয়াস (প্রোটন এবং 
নিউট্রনের সমন্বয়ে গঠিত এবং সর্বদাই ধনাত্মক ভড়িত্যুক্ত; এই নিউক্রিয়াসে 
প্রোটন এবং নিউট্রন পুণ্তীভূত অবস্থায় আছে। সৌরজগতের কেন্দ্রে যেমন 
স্র্য বিদ্যমান, পরমাণুর কেন্দ্রে সেইব্ূপ নিউক্লিয়াস বিদ্যমান। আবার শ্ষর্ষের 
চারিদিকে যেমন সুধের আকর্ষণে গ্রহগণ বিভিন্ন নির্দিষ্ট কক্ষে অতি দ্রুতগতিতে 
চক্রাকারে পরিভ্রমণ করে, সেইরূপ ধনাত্মক বিদ্যুৎ্-পরিবাহী অধিক ওজনবিশিষ্ট 
নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে অতি কম ওজনবিশিষ্ট খণাত্বক বিছ্যুৎ-পরিবাহী 
ইলেক্ট্রনসমূহ নির্দিষ্ট কক্ষে অতি দ্রুত চক্রাকারে পরিভ্রমণ করে। ইলেক্ট্রনসমূহ 
বিভিন্ন গতিপথে বিন্যস্ত থাকে, যেমন একটি একটি গ্রহের এক একটি বিভিন্ন 
পরিভ্রমণ-পথ *সৌরজগতে আছে। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে নিউট্রনের কোন 
প্রকার বিদ্যুৎমাত্রা নাই, কিন্তু প্রত্যেকটি প্রোটনে ধনাত্মক বিছ্যুতৎশক্তির একটি 
একক বর্তমান আছে। তাই নিউক্লিয়াসে অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যা দ্বার! 
পরমাণুর নিউক্লিয়াসের ধনাত্মক বিছ্বাতের এককের সংখ্যা নির্ধারিত হয়। পূর্বেই 
বলা হইয়াছে যে নিউক্রিয়াসে অবস্থিত ধনাত্মক বিছাতের এককের পরিমাণকেই 
নেই মৌল পদার্থের পরমাণু-সংখ্য। বা-পরমাণু-ক্রমান্ক (£১0০0010 [0৮৫:) 
বলে। যাহাকে আমরা পরমাণুর ওজন বলি তাহা পরমাণুর নিউক্লিয়াসে “অবস্থিত 


প্রোটন এবং নিউট্রনের সংখ্যার যোগফল মাঅ। 
৮--(৩য়) 


১১৪ রসায়নের গোড়ার কথ' 


দ্রষ্টব্য ৪_ ভ্যানডেন ত্রোয়েক (৬৪770713061) ১৯১৩ খ্রীষ্টাব্দে প্রথম এই পরমাণু-ক্রমান্ 
€ ৪০701. 1007996৮ ) কথাটি ব্যবহার করেন । ইহ! দ্বারা তিনি মৌলের পর্যায়সারণীতে হাইড্রোজেন 
১, হিলিয়াম ২, লিথিয়াম ৩ ইত্যাদি করিয়া গণনা! করিয়া তাহার যে ক্রমিক সংখা! হয় তাহাকেই 
বুঝাইয়াছিলেন। মোসলে (1005165 ) 1913 খৃষ্টাব্দে মৌলের কঞ্জনরপ্মিঘটিত স্পেকট্রাম (সঃ 
৪1১6০078০01 1016765 ) হইতে দেখান যে মৌলের উজ্জ প্রকার ক্রমিক সংখ্যা তাহার নিউক্লিয়াসে 


অবস্থিত ধনাত্মক বিদ্যুতের এককের পরিমাপের সমান । তাই বত'মানে যে কোন মৌলের পরমাণু ত্রমান্ককে 
তাহার পরমাণুর নিউক্লিয়াসে অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যাকে বুৰায়। 


(2) কোনও মৌলের পরমাণুতে অবস্থিত ইলেক্ট্রনের সংখ্যা নিউক্রিয়াসে 
অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যার সমান। প্রত্যেক ইলেক্ট্রনে একটি করিয়া খণাত্মক 
বিছ্যতের একক বর্তমান। তাই সমগ্র পরমাণুটি মোটের উপর তড়িৎ-উদ্দাসীন। 
আবার কোন মৌলের পরমাণুতে ইলেকট্রনের সংখ্যা তাহার নিউক্লিয়াসে অবস্থিত 
প্রোটনের সংখ্যার সমান, সুতরাং মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ক- মৌলের পরমাণুতে 
অবস্থিত ইলেকট্রনের সংখ্যা । 

(8) পরমাণুর নিউর্লিয়ন ও ইলেক্‌ট্রনের পরিভ্রমণপথের ভিতর এবং 
ইলেকট্রনগুলির পরস্পরের ভিতর যথেষ্ট ব্যবধান আছে । অর্থাৎ পরমাণু নিরেট নয় । 

(1) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুতে বিভিন্নসংখ্যক প্রোটন, নিউন্টন এবং ইলেকট্রন 
থাকে । সাধারণ হাইড্রোজেনের পরমাণুর নিউক্রিয়াসে মাত্র একটি প্রোটন আছে এবং 
নিউক্লিয়াসের বাহিরে একটি নিধিষ্টপথে একটিমাত্র ইলেকট্রন চক্রাকারে ঘুরিতেছে। 
তাহার পরবর্তী মৌল হিলিয়ামের পরমাণু-ক্রমাঙ্ক ২, এবং পারমাণবিক ওজন ৪, 
তাই হিলিয়ামের নিউক্লিয়ামে ২টি প্রোটন, ২টি নিউট্রন এবং নিউক্লিয়াসের বাহিরে 
একটি কক্ষে ২টি ইলেকট্রন আছে। ইহা হইতে বুঝা যায় যে মৌলের নিউক্লিয়াদে 
নিউট্রনের সংখ্যা-মৌলের পারমাণবিক ওজন-_পরমাণু-ক্রমান্ক। 


(5) একই মৌলের বিভিন্ন ওজনের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে ধনাত্মক বিদ্যুৎ- 
পরিবাহী প্রোটনের সংখ্যা একই থাকে, কিন্তু নিউট্রনের সংখ্যা বিভিন্ন হয়। 
যেমন ক্লোরিণের ছুইটি বিভিন্ন ওজনের পরমাণু পাওয়া! যায় যাহাদের পরমাণবিক 
ওজন যথাক্রমে হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজনের ৩৫ গুণ ও ৩৭ গ্ণ। ইহাদের 
রাসায়নিক ধর্মে কোন পার্থক্য দেখা যায় না। যেহেতু :ক্লোরিণের পরমাণু ক্রমান্ক 
হইল 1, তাই হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজনের 85 গুণ ওজনবিশিষ্ট পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসে 17টি প্রোটন এবং 18টি নিউট্রন থাকে, আর ৪8? গণ ওকনবিশিষ্ট 
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পরমাণুর নিউক্রিয়াসে 1টি প্রোটন এবং 0টি নিউট্রন থাকে । এইক্ষপ বিভিন্ন 
পারমাণবিক ওজনবিশিষ্ট একই মৌলের পরমাণুকে সমস্থানিক বা আইসোটোপ 
(15090091965 ) বলে। 

(6) মৌলের পরমাণতে অবস্থিত ইলেকট্রনসমূহ বিভিন্ন সমকেন্দ্রবিশিষ্ট কিন্ত 
ক্রমবর্ধমান ব্যাসের প্রায় গোলাকার নির্দিষ্ট তেজবিশিষ্ট কক্ষে (31. 00981701520 
01515 ০৮. 506]19). ঘুরিতেছে। এইরূপ কক্ষের সর্বোচ্চ সংখ্যা সাত। এই 
কক্ষগুলিকে নিউক্লিয়াস হইতে যথাক্রমে [, 1 ২, বি, 0১৮ এবং 3 আখ্যা 
দেওয়া হইয়াছে। প্রত্যেক কক্ষে বুত্তাকারে পরিভ্রমণশীল ইলেকট্রনের সংখ্যা 
নির্দিষ্ট | [ কক্ষে (0:-51)6]]) সর্বোচ্চ ইলেকট্রন সংখ্যা 27 [কক্ষে ([,-5086]]) 
সর্বোচ্চ ইলেকট্রন সংখ্যা ৪; 14 কক্ষে (১1-51)6]1) যদিও আরগন্‌্, পটাসিয়াম 
ও ক্যালসিয়ামের পরমাণুর "বেলায় সর্বোচ্চ ইলেকট্রন সংখ্যা ৪, কিন্তু তাহার পর 
হইতে উক্ত 1%ু-কক্ষে পরমাণুক্রমাঙ্ক স্ব্যানডিযাম হইতে এক এক করিয়া বৃদ্ধির 
সহিত ইলেকট্রন সংখ্যাও এক এক করিয়া বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হ্ইয়৷ সর্বোচ্চ 18 পযন্ত 
হইতে পারে। সেই প্রকারে ট্-কক্ষে (-917611) সর্বোচ্চ ইলেকট্রন সংখ্যা 
39 হইতে দেখ! যায়। 0-এবং চ-কক্ষে (0-800 ঢ-51)6]] ) সর্বোচ্চ ইলেকট্রন 
সংখ্যা দেখা যায় 18। লঘুতম মৌল হাইড্রোজেনের পরমাুক্রমাঙ্ক হইল | 
এবং গুরুতম ইউরেশিয়ামের পরমাণু-ক্রমাঙ্ক হইল 92 এবং হাইড্রোজেন হইতে 
ইউরেনিয়াম পর্যন্ত মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে ধনাত্মক বিছ্যুতের পরিমাণ 
এক একক হইতে এক এক একক করিয় বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া 92 একক পধন্ত আসে । 
ইউরেনিয়ামের পরমাণুতে উহার নিউক্লিয়াসের বাহিরে 9%টি ইলেকট্রন বিভিন্ন কক্ষে 
নিম্নলিখিতক্রমে সাজান আছে, যথা 

[রত ধু 909৮৫ 
5 8 18 32 18 ৪ 6 

দ্রষ্টব্য (ক) ইলেকট্রনের গতিবেগ অতান্ত অধিক-_প্রতি সেকেণ্ডে 2:18১৫10০ সেন্টিমিটার 
( প্রাক 1200 মাইল )। (খ) নিউক্লিয়াসের ব্যাস হইল সমস্ত পরমাণুর ব্যাসের 10,000 ভাগের এক 
ভাগ, অর্থাৎ পরমাণুর ব্যাস বদ্দি 10-* সেন্টিমিটার ব1! তাহার কাছাকাছি হর তবে নিউক্লিয়াসের ব্যাস 
10-:*সেপ্টিমিটার হইবে। পরমাণুর ভিতরট! যে নিরেট নয়, ফাপ. তাহা! উপরে উল্লিখিত ব্যাসের 
পরিমাপ হইতে বুঝ! যায়। (গ) ইলেকট্রনের ব্যাস হুইল 10-:* সেন্টিমিটার এবং ইহায় ওজন হইল 
9.1১10-2* গ্রাম। (ঘ) প্রোটনের ব্যাস হইল 10-:% সেপ্টিমিটার এবং ইহার ওজন হইল 
167১610-2+ গ্রাম । (6) ইলেকট্রনে এবং প্রোটনে তড়িৎমাত্া হইল বথাক্রমে-_-1'6১৫10-২ ৪ 


১১৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


কুলম্ব এবং +16১:10-% কুলম্ব। উত্তয়ের তড়িৎমাত্রা! একই পরিমাণ কেবল পরস্পর তাহার1 ভিন্নধর্মী । 
(চ) পজিট্রন ( ইলেকট্রনের সমান ওজনবিশিষ্ট ধনাত্মক তড়িৎ একমা্। যুক্ত কণ1) আবিষ্কৃত হওয়ার 
ফলে ইলেকট্রনের নাম এখন অনেকে নেগেন্রন প্রচলন করিয়াছেন। (ছ) নিউট্রন তড়িৎমাত্রাবিহীন 
কপ! এবং ইহার ওজন প্রোটেনের সমান, যথা! 1'67১৫10-* গ্রাম । 


পরমাণুর গঠনের দৃষ্টান্ত ঃ_ নিম্নে ছবিতে ৮ দ্বারা প্রোটন, [খ দ্বারা নিউট্রন, 
৪ দ্বারা ইলেকট্রন বুঝান হইয়াছে এবং তাহাদের সংখ্যা তাহাদের পূর্বের সংখ্যার 
অঙ্ক যোগ করিয়া দেখান হইয়াছে । পরমাণুব ওজন হইবে (৮+ট) এর যুক্ত 
সংখ্যা এবং মৌলের পরমাণুক্রমান্ক হইবে 7 অথবা ৪-এর সুমগ্র সংখ্যা । 


সাধারণ হাইড্রোজেনের পরমাণুর নিউক্লিয়ামে একটি প্রোটন এবং প্রথম [কক্ষে 
একটি ইলেকট্রন থাকে। ইহার নিউক্লিয়াসে কোন নিউট্রন নাই। অতএব 
হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন হইল 1 এবং পরমাণু-ক্রম হইল 1, কিন্তু 
সাধারণ হাইড্রোজেনের ছুইটি সমস্থানিক (150০০৪ ) শি 
আছে। একটি ভারি হাইড্রোজেন (77695 
[07086 ) বা ডয়টেরিয়াম (10600611000) )। 
ইহার পারমাণবিক ওজন হইল %, কিন্তু পরমাণু-ক্রমান্ক 
11 তাই ইহার নিউক্লিয়াসে একটি প্রোটন এবং একটি 
নিউট্রন আছে এবং নিউক্লিয়াসের বাহিরে ? কক্ষে একটি চির নং--14 
ইলেকট্রন আছে। হাইড্রোজেনের এই সমস্থানিক প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। 
কিন্ত ইহার অন্য সমস্থানিকটি, যাহা টিটিয়াম (30000) ) নামে পরিচিত 
তাহ! প্রকৃতিতে নগণ্য পরিমাণে থাকে, 
46 . কিন্তু তাহা কৃত্রিমভাবে প্রস্তুত কর! 
হইয়াছে। তাহার পারমাণবিক ওজন 
্ট হইল ৪, কিন্তু পরমাণু ক্রমাঙ্ক হইল 11 
(/) অতএব ইহার নিউক্রিয়াসে প্রোটন সংখ্যা 
(৬, হইল 1, এবং নিউট্টনের সংখ্যা , এবং 
্ নিউক্লিয়াসের বাহিরে [কক্ষে 1 ইলেকট্রন 
চিত্র নং--15 আছে। 
কার্বনের পারমাণবিক ওজন হইল 1, এবং ইহার পরমাণু-ক্রমান্ক হইল 6। 
তাই কার্বনের পরমাণুর নিউক্রিম্ামে প্রোটন সংখ্যা হইল 6 এবং নিউট্রন সংখ্যাও 6, 


12 


26 
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আর নিউক্লিয়াসের বাহিরে ইলেক্ট্রন সংখ্যা 6 এবং এই ৪টি ইলেকট্রন ছুইটি 
কক্ষে সজ্জিত, কক্ষে 2 এবং [কক্ষে 4 | ইলেক্টুনগুলির গতিপথ বিভিন্ন 
চক্রাকার কক্ষে যদিও একই বল! হয়» কিন্তু প্ররুতপক্ষে উহাদের গতিপথ এক 
নয়। [ু-কক্ষের ইলেকট্রন ছুইটির গতিপথের ব্যাস সমান। কিন্তু উহার বিভিন্ন 
সমতলে ঘুরিরা থাকে । সেইপ্রকার পরবর্তী [-কক্ষের চারিটি ইলেকট্রনের গতিপথ 
সমান ব্যাসের হয়, কিন্তু তাহার! বিভিন্ন সমতলে ঘোবে। 


সমস্ত মৌলিক পদার্থের প্রত্যেকটির পরমাণুর গঠন এখন জানা গিয়াছে। 
পরীক্ষ! ছ্বারা তাহাদের প্রত্যেকটির পরমাণু ক্রমান্ক, ইলেকট্রনের সংখ্যা ও তাহাদের 
বিস্য।স, তাহাদের নিউক্রিয়াসে নিউট্রন সংখ্যা সমস্তই স্থিরীকৃত হইয়াছে । হাই- 
ড্রোজ্জেন হইতে আরম্ত করিয়া যেমন পরমাণুক্রমাঙ্ক এক এক করিয়া বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ 
হয়, সঙ্গে সঙ্গে বিভিন্ন মৌলের পরমাণুতে একটি করিয়া প্রোটন এবং একটি করিয়া 
ঈলেকট্রন যোগ হয়। যথা, হিলিয়াম হইল হাইড্রোজেনের পরবর্তী মৌল, 
তাহার পরমাণুব নিউক্রিয়াসে প্রোটিনের সংখ্যা হাইড্রোজেন অপেক্ষা এক বেশী, 
নিউক্লিয়াসের বাহিরে অবস্থিত ইলেকট্রন একটি বেশী। লিখিয়াম হইল তৃতীয় 
মৌল, এখানে নিউক্রিয়াসে আর একটি প্রোটন যোগ হইল এবং নিউক্লিয়াসের 
বাহিরে দ্বিতায় কক্ষে একটি ইলেকট্রনও যোগ হইল। নিউক্লিয়াসে নিউট্রন যোগ 
করিঘা পরমাণুর ওজন পাওয়া যায়। এইভাবে প্রত্যেক মৌলের বেলাতেই 
বলা যায়। যেমন, সোডিঘামের পারমাণবিক ওজন হইল 23, এবং ইহার 
পরমাণু-ক্রমাঙ্ক হইল 117 তাই ইহার পরমাণুর নিউক্লিয়াসে 11টি প্রোটন এবং 1টি 
নিউট্রন আছে এবং নিউক্লিয়াসের বাহিরে 1]টি ইলেকট্রন [কক্ষে 2টি, [কক্ষে ৪টি 
এবং [$ু-কক্ষে ]টি এইভাবে সাজানো! আছে। 


এইভাবে পরমাণুর গঠন বিবৃত করিলে দুইটি প্রশ্ন স্বতঃই মনে উদয় হয় :--(1) 
ধণাত্মক ভড়িত্ধর্মী ইলেকট্রন বিপরীত তড়িত্ধর্মী অর্থাৎ ধনাত্মক তড়িতধমী নিউ. 
ক্লিয়াসের দ্বারা আকষ্ট হওয়ার সমূহ সম্ভাবনা থাকা সত্বেও নিউক্লিয়াসের সহিত 
মিলিত না হইয়া উহার বাহিরে ঘুরিতে থাকে কেন? ইহার উত্তরে বলিতে হয় 
যে ইলেকট্রনগুলি চক্রাকারে ঘুরিতে থাকার জন্য উহাদের মধ্যে একটি কেন্দ্রাতিগ 
( ০০০01602]) শক্তির স্থগ্টি হয়। এই শক্তি ইলেকট্রনগুলিকে বাহিরের দিকে 
লইয়া যাইতে চেষ্টা করে। আবার বিপরীতধর্মী নিউক্লিয়াস ছারা ইলেক্ট্রনগুলি 
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ভিতরের দিকে আকৃষ্ট হয়। এই ছুই বিপরীতমুখী বলের সামর্তন্ত রক্ষা করিয়া 
ইলেকট্রনগুলি নির্দিষ্ট পথে ঘুরিতে থাকে। (1) আবার নিউক্লিয়াসে একাধিক 
ধনাত্মক তড়িতংশক্তি বিশি্ই প্রোটন কিভাবে পরম্পরকে বিকর্ষণ (6961) ন! 
করিয়। একত্র কিভাবে অবস্থান করিতে পারে? প্রত্যেকটি প্রোটনের ভিতর 
যদ্দি বিকর্ষণ প্রবল হইয়া উঠে তাহা হইলে নিউক্লিয়াস ভাঙ্গিয়৷ যাওয়াই স্বাভাবিক । 
কিন্তু বৈজ্ঞানিক হাইসেনবার্গ (77555019878 ) দেখাইয়াছেন যে নিউদ্রন এবং 
প্রোটন অতিশয় সংকীর্ণস্থানে ঠাসাঠাসি করিয়৷ থাকার ফলে নিউট্রন এবং প্রোটনের 
ভিতর একটি বিশেষ প্রবল আকর্ষণ দেখা দেয় এবং এই আকর্ষণী শক্তির উদ্ভব 
হয় নিউট্রন এবং ্োটনের পারস্পরিক নিরন্তর রুপান্তর সংঘটিত হওয়ায়। 
কিন্ত যে সমস্ত পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন ও নিউন্রনের সংখ্যা অত্যন্ত বেশী, 
সেখানে পরমাণুর নিউক্লিয়াম অস্থায়ী এবং স্বতঃভঙ্গুর হইয়া যায়। উদাহরণস্বরূপ 
বেডিয়াম এবং ইউরেনিয়ামের পরমাণুর কথা উল্লেখ করা যায় । এই মৌল দুইটির 
পরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে ম্বতঃই আলফা-রশ্মি (4855) অথবা ধনাত্বক 
তড়িৎপরিবাহী কণা (যাহা বর্তমানে দুইটি ইলেকট্রন হইতে বিষুক্ত হিলিয়াম 
পরমাণু বলিয়। স্থিরীকৃত হইয়াছে) বাহির হইয়া আসে। এই আলফা-রশ্মি 
বাহির হইয়। যাওয়ার ফলে নিউক্লিয়াসের পরিবর্তন ঘটে এবং এই পরিবর্তনের 
ফলে নৃতন পরমাণুর উদ্ভব হয়। নিউক্লিয়াসের সাম্যাবস্থা না আসা পযন্ত উহা 
এইভাবে ভাঙ্গিতে থাকে । ইহাকেই তেজক্ঞ্রিয়া (8২99109011৩105 ) বলে। 
এসন্ন্ধে পরে একটু বিশদভাবে আলোচনা করা হইয়াছে । পরমাণু সম্বন্ধে আর 
একটি বিষয় পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে। কোনও একটি মৌলিক পরঘাণুর 
নিউক্লিয়াস প্রোটন সংখ্যা স্থিরাঙ্ক, কিন্তু নিউটনের সংখ্যার হ্রাস বৃদ্ধি হইয়া থাকে । 
তাহাতে একস্থানিকের (50:05) উৎপত্তি হয়। (এই অধ্যায়ের শেষে দেখ । ) 

কিন্তু পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে যে, যে কোন মৌলের পরমাণুতে 
মোট নিউক্লিয়াস বহিভূততি ইলেকট্রন সংখ্যা তাহার পরমাণু-ক্রমাঙ্কের সমান । 
যদিও অবস্থাবিশেষে 0, [, ৮-স্তরে 18টি, এবং ব-স্তরে 32টি ইলেকট্রন থাকিতে 
পারে, তাহা হইলেও সর্ববহিংস্থ চক্রপথে ৪-টির বেশী ইলেকট্রন থাকে না। ভিন্ন- 
ভিন্ন মৌলের পরমাণু-ক্রমাঙ্ক বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উহাদের নিউক্লিয়াসের বহিঃস্থ 
ইলেকট্রনের সংখ্যাও বৃদ্ধি পাইয়া থাকে, এবং ক্রমে ক্রমে %৫, [+ 14, প্রভৃতি 
স্তরগুলি ইলেকট্রন দ্বার পূর্ণ হইয়া থাকে। নিম্নে প্রথমে 20টি মৌলের ইলেকট্রন- 
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বিন্তাস দেখান হইল এবং ভাহা হইতে উপরে লিখিত বিষয় সহজেই বোধগম্য 
হইবে £ 





মৌনিক পদার্থ: [তাহাদের | পরমাণু |... ইলেক্ইন বদ্তাস 
চি ] কমা ৫ |]. [৯1 |01 ৮ 

হাইড্রোজেন মা শি ] / "1 
হিলিয়াম | 2 2 ৰ ূ | 
লিথিয়াম [1 টি. হা] 8 
বেরিলিয়াম [32 | 4 2] ৪ | 
বোরন ট: ৪ ৃ ৪] ও. ! 
কার্বন 0. 1.6 1 21 4 | 
নাইট্রোজেন বি 255 8 ৰ ৃ 
অক্সিজেন 0 ৪ ' 21 6. [1 
ফলুয়োরিণ | 9, 2] ?. ৪ 
নিয়ন |. বৈ 10 , 21 ম. 
সোডিয়াম বি 1 | 2| ৪ 1 ূ 
ম্যাগনেসিয়াম 1/€ 12 [218 ৰ ৰ 
আযলুমিনিয়াম £] ডি 1: -1হি ও র 
সিলিকন 91 14 : | নি, 4 ৃ 
ফসফোরাস ৮ 15 218. £ ৃ 
সলফার ১ 16 ); 2] 8 ূ 6 ূ 
ক্লোরিণ 0 17 2] 8 | ? | 
আরগণ নত 18 ৪] 8. ৪ র 
পটাসিয়াম তি. 19 12181 81] 1] | 
ক্যাললিয়াম 05 | 20 | ৪] ৪] ৪] | 








ক্যালসিয়ামের পরবর্তী মৌল ক্্যানডিয়াম ; তাহার পরমাণু ক্রমাঙ্ক 217 কিন্ত 
তাহার ইলেকট্রন বিন্তাম 2, ৪, ৪, ৪ ন! হইয়! &, ৪, 9, 2 দেখা যায়। এইখান হইতে 
-স্তর ৪টি ইলেকট্রন দ্বারা পরিপূর্ণ না হওয়ায় সেইখানে 1-টি ইলেকট্রন যোগ 
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হইল। এইভাবে 22 ( পবমাণু-ক্রমান্ক 30) পর্বস্ত মৌলে 1-স্তর প8-টি ইলেকট্রন 
দ্বার পরিপূর্ণ হইয়া যায়, 20-এর নিউক্লিয়াস বহিভূ্ত স্তরগুলিতে ইলেকট্রন বিশ্যাস 
হইল 2, ৪, 18, ৪7 স্ক্যানডিয়াম (পরমাণু ক্রমাঙ্ক 21) হইতে জিঙ্ক ( পরমাণু 
ক্রমাঙ্ক 99) পযন্ত মৌলগুলিকে ট্র্যানজিসন্যাল ( 08151110178] ) মৌল বলে। 
এইরূপ আর একটি ট্র্যানজিসন্তাল মৌলের সমাবেশ দেখা যায় ইটিয়াম ( পরমাণু 
ক্রমান্ক 89) হইতে ক্যাডমিয়াম ( পরমাণু ক্রমাঙ্ক 48) পর্যন্ত এবং ক্যাডমিয়ামের, 
পরমাণুতে ইলেকট্রন বিন্যাস হুইল 2, ৪, 18, 18, 27 পরের ট্র্যানজিসন্যাল মৌলপুঞ্জ 
হইল ল্যানথানম ( পরমাণু ক্রমাঙ্ক 57 ) হইতে মার্কারী ( পরমাণু ক্রমাঙ্ক 80)। 

যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় মতবাদ ঃ-_বার্জেলিয়াস (3581261195 ) প্রথম 
বলেন যে মৌলের যোজ্যতা তৎস্শ্লিষ্ট তড়িৎশক্তির সহিত সন্বন্ধবিশিষ্ট। তাহার 
কারণ খণাত্মক-তড়িতাহিত (616০0706805 ) মৌল ধনাত্মক-তড়িতাহিত 
( €1200:07905102 ) মৌলের সহিত অতি সহজে মিলিত হয়। আর যখন একটি 
ধাতব অক্সাইড, যথা ৪১০, একটি অধাতব অক্মাইডের, যথা 50১-এর সহিত 
যুক্ত হইয়। যৌগ উৎপন্ন করে, তখন ৪504 অক্সিজেন দ্বার সোভিয়ামের 
মস্ত ধনাত্মক তড়িংশক্তি প্রশমিত না হওয়ায় টব৪20-এর উপর একটু ধনাত্মক- 
তড়িৎশক্তি থাকিয়া যায়। সেইরূপ 903-এর উপ্র সামান্য খণাত্মক-তড়িৎশক্তি 
থাকিয়া যায়। তাই ৪50 এবং 905 মিলিত হইয়া ৪2504 গঠন করে। 
আবার ট্ব৪9500+-এরও সামান্য যোজন-ক্ষমতা অবশিষ্ট থাকে। তাই উহ! 
10 অণু জলের সহিত সংযুক্ত হইয়া ৪2504, 101750-এর কেলাস গঠন করে। 
এই মতবাদ পরে নানাকারণে পরিত্যক্ত হয়। 

বর্তমানে মৌলের পরমাণুর ইপেকট্রনীয় গঠন সম্পর্কে উপরে লিখিত মতগুলি 
পরীক্ষামূলক ভাত্ততে প্রত্িিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যোজ্যতারও ইলেকটরনীয় 
মৃতবাদ গড়িয়া উঠিতে থাকে । বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন যে প্রত্যেকটি পরমাণু 
তাহার বিভিন্ন ইলেকট্রনযুক্ত স্তরগুণিকে যথাসাধ্য ইলেকট্রনদ্বার পরিপূরিত করিতে 
চায়। যে সমস্ত মৌলের পরমাণুর ?, [, 1৬, প্রভৃতি স্তরগুলি ইলেকট্রন ছারা পূর্ণ, 
রাসায়নিক দিক হইতে তাহারা সম্পূর্ণ নিক্কিয়। হিলিয়াম, নিয়ন, আরগন, 
ক্রিপটন ও জেনন (এবং রেডন্‌) প্রভৃতি বায়ুস্থ নিক্কিয় গ্যাসগুলির পরমাণুতে 
বিভিন্ন ইলেক্রনযুক্ত স্তরগুলি সম্পূর্ণরূপে ইলেক্ট্রনদ্বারা পূর্ণ থাকায়__তাহারা কোন 
রাসায়নিক সংযোগে অংশ গ্রহণ করে না। 
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নিম্নে নিষ্রির গ্যাসগুলিতে বিভিন্স্তরের ঠা সমাবেশ দেখান হইল £- 














নিক্রিয় গ্যাস ৃ চিহ পা. এ 7০ 1 
| রি ।&. ০৭108 
_হিলিয়াম | [নু | 2 1 1 ূ 
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সোডিয়াম, অক্সিজেন, ক্লোরিণ, কার্বন বা নাইট্রোজেন প্রভৃতি মৌলের পরমাণুর 
একেবারে বাহিরের স্তরে (00667000956 5161] ) আটটি অপেক্ষা কম ইলেকট্রন 
থাকে, এবং সেই স্তরটি ইলেকট্রন ছরা পূর্ণ করিয়৷ নিঙ্কিয় গ্যাসের পরমাণুর 
মত গঠন পাইতে মৌলগুলি চেষ্টা করে। এই চেষ্টার ফলেই উক্ত মৌলগুলির 
যোঙ্গাতার উদ্ভব হয়। তাই যখন দুইটি পরমাণুর রাসায়নিক মিলন হয় তখন 
বস্ততঃ উহাদের ইলেকট্রনগুলির স্বাভাবিক অবস্থানের পরিবর্তন হয় এবং যে 
ইপেকট্রনগুলি একেবারে বাহিরের স্তরে থাকে তাহারাই কেবল রাসায়নিক ক্তরিয়ায় 
অংশ গ্রহণ করে। ঘে কোন মৌলের যোজ্যতা তাহার পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ 
স্তরের ইলেকট্রন-সংখ্যার উপর নির্তর করে। রাসায়নিক সংযোগের সময় প্রত্যেক 
মৌলের পরমাণুগুলি নিক্রিয় গ্যাসের পরমাণুর অন্থরূপ ইলেকট্রনীয় গঠন পাইতে 
চেষ্টা করে। ধনাত্মক তড়িতাহিত ( ০16০019951016 ) মৌলগুলি তাহাদের 
পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ কক্ষের ইলেকব্টন বাঁ ইলেকট্রনগুলি খণাত্মক তড়িতাহিত 
(15০0076880০) মৌলগুলি পরমাণুকে দেয় এবং এইভাবে উভয়প্রকার 
মৌল্লেরই বহিংস্থ কক্ষ আটটি ইলেকট্রনযুক্ত অবস্থায় আসার জন্য নিষ্কিয় গ্যাসের 
মত উহার! সুস্থির ' অবস্থা প্রাপ্ত হয়। উদাহরণন্বব্ূপঃ সোডিয়ামের পরমাণু 
ক্রমাঙ্ক 11, ইহার পরমাণুতে মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 11 এবং ইলেকট্রনের 
বিস্তাস হইল £, ৪, 17 আবার ক্লোরিণের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 17, ইহার পরমাণুতে 
মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 17 এবং ইলেকট্রনের বিন্তাস হইল 2, ৪ 7। তাই যখন 


১২২ রসায়নের গোড়ার কথা৷ 


সোডিয়াম এবং ক্লোরিণের রাসায়নিক মিলন সংঘটিত হয়, পোডিয়ামের পরমাণু 
তাহার শেষ স্তর হইতে একটি ইলেকট্রন ক্লোরিণের পরমাধুকে দান করে এবং 
ক্লোরিণের পরমাণু উহা! গ্রহণ করিয়! তাহার শেষ স্তরে রাখে । এইভাবে সোডিয়ামের 
পরমাণুর শেষ স্তরটি ৪টি ইলেকট্রন যুক্ত হয় এবং ক্লোরিণের শেষ শুরও ৪টি ইলেকট্রন 
যুক্ত হয়। এইভাবে স্স্থিত যৌগ সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। স্ৃতরাং 





চিত্র নং_16 


দেখা যাইতেছে এইভাবে যৌগ উৎপন্ন হওয়ার সময় ইলেকট্রন দেওয়৷ লওয়া 
ব্যাপারটি এমনভাবে সম্পন্ন হয় যে উভয় পরমাণুই নিষ্ছিয় গ্যাসের পরমাণুর মত 
গঠন প্রাপ্ত হয়। ইহাতে আর একটি ব্যাপার যাহা সংঘটিত হয় তাহাও লক্ষ্য 
করিবার বিষয়। সোডিয়ামের পরমাণু একটি ইলেকট্রন ছাড়িয়া দেওয়ায় ইহা 
সোডিয়াম আয়নে (ধনাত্মক তড়িৎ শক্তিযুক্ত ) পরিণত হয় এবং ক্লোরিণের পরমাণু 
একটি ইলেকব্রন লওয়ার ফলে ইহা ক্লোরিণের আয়নে (খণাত্মক তড়িৎশক্তি 
যুক্ত ) পরিবতিত হয়। ইহার কারণ হইল ইলেকট্রন খণাত্ুক বিদ্যুৎ পরিবাহী ; 
তাই ধাতৃ-দকলের পরমাণু ইহাকে ত্যাগ করিয়া ধনাত্মক ভড়িৎশত্িযুক্ত আয়ন 
দের এবং অধাতুর পরমাণু ইহাকে গ্রহণ করার ফলে খণাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত 
আয়নে র্পাস্তরিত হয়। ধাতু সকলের সর্ববহিংস্থ স্তরে অপেক্ষাকূত কম ইলেকট্রন 
থাকে (1, 2 অথবা 3), তাই ধাতব মৌলগুপি সহজেই উক্ত ইলেকট্রনগুলি 
অপরকে দান করে এবং তাহাতে নিক্ষিয় গ্যাসের পরমাণুর গঠন প্রাপ্ত হয়। 
অধাতব মৌলগুলির সর্ববহিঃস্থ স্তরে অধিক ইলেকট্রন থাকে (4, 5,6 বা), তাই 
তাহার! 4, 3, 2 অথবা ] ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া নিষ্কিয় গ্যাসের পারমাণবিক গঠন 
প্রাপ্ত হয়। এইভাবে উৎপন্ন বিপরীত তড়িৎশক্তিযুক্ত ধাতু এবং অধাতুর আয়নগুলি 
পরম্পরের আকর্ষণে মিলিত হইয়া থাকে এবং তাহাতেই যৌগের অধুর স্থৃষটি 
হয়। কিন্ত এই প্রকারের আকর্ষণ হইতে আয়নগুলির ভিতর কোন দৃঢ় বন্ধনীর 


আধুনিব, ইলেক্ট্রনীয্ মৃতব।দ ১২৩ 


(50015810290 ) উৎপত্তি হন না, তাই উত্তাপ-প্রয়োগের ফলে গলিত অবস্থায় 
অথবা জলে উক্ত প্রকারে উৎপন্ন যৌগ ব্রবীভূত করিলে তড়িৎ ধর্মঘটিত আকর্ষণের 
হ্বাস হওয়ায় যুক্ত আয়নগুলি বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়ে এবং তখন উহা! তড়িৎ পরিবহনে 
অংশ গ্রহণ করে। এইখানে যে প্রকার যোল্যতার প্রয়োগ দেখা যায় তাহাকে 





চিত্র নং-_1? 
ইলেকট্রনীয় যোজ্যতা (15০09581605 ) বলা হয়। উপরে আরও কয়েকটি 
উদ্বাহরণ, যথা 78 চ5 এবং [25 এর গঠন প্রণালী প্রদর্শিত হইল। এই ভাবের 
যোজ্যতার সাহায্যে উৎপন্ন যৌগকে ইলেক্ট্রনীয় যোজ্যতা দ্বারা উৎপন্ন অথবা 
বিসম তড়িৎ-সংযোগে উৎপন্ন (51500058161) বা 17605010018: ) যৌগ 


বলা হয়। 

দ্রষ্টব্য 2 প্রথম নিক্ষির় গ্যাস হিলিয়াম ( পরমাণু ক্রমাঙ্ক 2), তাহার পরমাণুর বহিঃ্থ স্তরে 
মাত্র :-টি ইলেকট্রন থাকে । তাই তাহার পরবর্তী 2টি ধাতব মৌল লিথিয়াম (€ পরমাণু ক্রমাঙ্ক 3) এবং 
বেরিলিয়াম ( পরমাণুক্রমান্ক 4) যথাক্রমে 1টি এবং 2টি ইলেকট্রন অপর মৌলকে দান করিয়া হিলিয়াম 


পরমাণুর গঠন প্রাপ্ত হয়। তাহাতেই ইহাদের আয়নের স্থারিত্ব আসে এবং ইহাদের ইলেকট্রনের স্তর ৪ না 
হইয়। 2টি ইলেকৃট্রুনের স্তর হয়। 


আবার অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় যে ছুইটি পরমাণু (তাহা একই মৌলের 
হউক অথবা বিভিন্ন মৌলেরই হউক) সংযোজিত হইবার সময় প্রত্যেক 
পরমাণু হইতে একটি করিয়া ইলেকট্রন আসিয়া ইলেকট্রনযুগল সৃষ্টি করে এবং 
উক্ত ইলেকট্রনযুগল প্রত্যেক পরমাণুর ভিতর সাধারণ (5000700. ) হিসাবে 
থাকিয়া পরমাণু ছুইটির রাসায়নিক মিলন সংঘটিত করে। এইভাবে ইলেকট্রন 
বিন্যাস হওয়ার ফলে ছুইটি পরমাণুরই সর্ববহিঃস্তরে ৪টি করিয়া ইলেকট্রন আসিয়া 
যায় এবং তাহাতে ছুইটি পরমাণুই নিঙ্ষিয় গ্যাসের পারমাপবিক গঠন পায়। দুইটি 


১২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরমাণু এই অবস্থা প্রাঞ্ত হইলে আর পরম্পরেব নিকট হইতে সহজে বিচ্ছিন্ন হইতে 
পারে না। এইস্থলে কোন ইলেকট্রনের সম্পূর্ণরূপে একটি পরমাণু হইতে অন্য 
পরমাগুতে সংযোগ ও বিয়োগ না হওয়ার ফলে পরমাণু দুইটির তড়িৎ-মাত্রার 
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কোন তারতম্য হয় না। এই প্রকারের যোজ্যতাকে “সমযোজ্যত1” (০০৮৪1০1)০5) 
বলে এবং এইভাবে সমযোজ্যতা প্রয়োগে উৎপন্ন যৌগকে সমযোজ্যতা হইতে 
উৎপন্ন (০০9৬৪161)0 বা 19012001018: ) যৌগ বলে। উপরে ক্লোরিণের অণুর এবং 
কার্বন টেট্রাক্লোরাইডের অণুর গঠন সমযোজ্যতার দ্বারা কি ভাবে নিষ্পন্ন হইয়াছে 
তাহ! দেখান হইল । 

এইভাবে উৎপন্ন মৌলের অণু অথবা যৌগের অণুতে ছুইটি করিয়া ইলেকট্রন 
সাধারণ থাকে এবং এই একজোড়া ইলেকট্রন একটি যোজক বা বন্ধনীর (৮৪167০$ 
১০120) কার্ধ করে। তাই ক্লোরিণের অণু লিখিতে 01-01 চিহু ব্যবহৃত হয় 
এবং একটি যোজক ইলেকট্রনযুগল সাধারণভাবে ছুইটি ক্লোরিণ পরমাণুতে আছে 
তাহাই নির্দেশ করে। যখন ছুইজোড়া ইলেকট্রন অথবা তিন জোড়া ইলেক্ট্রন 
দুইটি পরমাণুর ভিতর সাধারণ হইয়া থাকে, তখন ছুইটি বা তিনটি যোজকের 
দ্বারা পরমাণু দুইটি যুক্ত তাহাই বুঝায়। যেমন, নাইট্রোজেনের অপুগঠনে 
তিনজোড়া ইলেক্ট্রন নাইট্রোজনের ছুইটি পরমাণুর ভিতর সাধারণ হিসাবে 
থাকে, তাই দুইটি নাইট্রোজেনের পরমাণু নাইট্রোজেনের অণুতে তিনটি যোজকদ্বারা 
যুক্ত দেখান হয় £-- £]থ £+ : 7: বি: £ বব: (অল্ঘ) 

আবার, ইথিলিনের (,09516706, 0274) অণুতে বর্তমান ছুইটি কার্বন 


আধুনিক ইলেক্ট্রনীয় মতবা" ১২৫ 


পরমাণুতে ছুই জোড়া ইলেক্ট্রন সাধারণ হিসাবে থাকে, তাহাই কার্ধনের ছুইটি 
পরমাণুর ভিতর দুইটি যোজক দ্বার! দেখান হয় :-_ 
8+০2+2০ 2+8-8208 8০ ৯ (8১০-০৫৪) 

সমযোজ্যত| দ্বারা উৎপন্ন যৌগ গ্যাসীয় অথবা সহজে উদ্বায়ী তরল হয়। 
এইভাবে ইলেক্ট্রটনের সাধারণ থাকাভাবে বিস্তাস দ্বারা উৎপন্ন যৌগে অবস্থিত 
পরমাণুগুলি পরস্পরের নিকট হইতে সহজে বিচ্ছিন্ন হইতে পারে না, এবং সেইজন্যই 
এই যৌগগুলি কোন অবস্থাতেই আয়ন উৎপন্ন করিতে পারে না এবং এইক্ষেন্রে 
কোন ইলেক্ট্রন একটি পরমাণু হইতে অন্য পরমাণুতে সম্পূর্ণরূপে স্থানাস্তরিত না 
হওয়াষ পরমাণুগুলির তডিত্মান্ত্রার কোন তারতম্য হয় না। 

দ্রষ্টবা__পূর্বের সমযোজ্যত1 হবার! উৎপন্ন দ্বিযৌগে (01085 59200904 ) উত্তর মৌলের 
পরমাণুই একটি করিয়া ইলেকট্রন প্রদান করিয়া যুগ্ম ইলেকট্রন উৎপন্ন করে এবং তাহাতে একটি যোজকের 
উৎপত্তি হয়। কিন্ত কোন কোন ক্ষেত্রে কোন একটি মৌলের একটি পরমাণু ইলেকট্রনদ্বয় অন্য একটি মৌলের 
পরমাণুকে প্রদান করে এবং তৎপরে উক্ত ইলেকট্রনদ্বয় উভয় মৌলের পরমাণু-যুগলের সাধারণ সম্পত্তি হইয়! 
যায়। এই যোজনাঘ্বার যৌগ উৎপাদনে এমন একটি পরমাণু প্রয়োঞ্জন যাহাতে অন্ততঃ একজোড়া নিঃসঙ্গ 
ইলেক্ট্রন (10136 79810 ০1 €1৬০০০।) আছে এবং অন্ত পরমাণুটিও এমন হওয়! চাই যাহার 
সর্ববহিঃস্থ স্তরে অষ্টক (০০০০৫) পূরণের জন্ক এক জোড়! ইলেক্ট্রন দরকার হয়। এইভাবে যৌগ উৎপাদনে 
যে যোজ্যতার প্রয়োগ হয় তাহাকে অপগম-যোজ্যতা (০০-০:৭17786 ০০-৪1৫7)০5 ) বল! হয়। 
উদাহরণদ্বরূপ, বোরন ট্রাইক্ল,য়োরাইড এবং জ্যামোনিয়ার সংযোগে উৎপন্ন যৌগের উল্লেখ কর! বায়। 

এইখানে সমন্ত ইলেক্ট্রনই এক হইলেও আমোনিয়! ও বোরন ট্রাইয,য়োরাইডের গঠন দেখানর 
জন্ত হাইড্রোজেনেয় ইলেক্টুন এবং বোরনের ইলেক্ট্রন ১৫ চিহ্ন দ্বার! দেখান হইয়াছে । 


০ ৩ [১ ঢা, 


]ন সা 
নি ৩১৪৩ টিধার শর 
ঠ পভ রর রং 51 ঞ 
নি, + 1ম সা ০ ০০ 
1 রর নে" চ * 
চিত্র নং__19 


তেজস্কিয়তা ( ম২৪৫1০-৪০৫:৬165 ) :--1859 খৃষ্টাব্দে প্রুকারের (7১10০৮6:) 
নলে অস্কুপ্রভাব উৎপত্তি (71)051910:23০60০6 ), কমচাপে স্বরপরিমাণ গ্যাসীয় 
পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িংপ্রবাহ চালনা কর! এবং তাহাতে ক্যাথোডের উপ্টার্দিকে 


১২৬ ঝপায়নের গেংড়ার কথা! 


অবস্থিত কাচের নলে উজ্জ্বল আলোকের স্যন্টি, 1880 খুষ্টাবধে ক্রুক্সের ( 00০901585 ) 
উক্ত প্রকারের পরীক্ষা হইতে উক্ত অন্ুপ্রভার উদ্ভবের কারণ নির্দেশ করিতে যাইয়। 
ঝণাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত কণার আঘাত হইতে উক্ত অন্ুশ্রভার উৎপত্তির কথা এবং 
জে, জে. টম্সন্‌ (5). ].1)070507) কতৃকি ইহার সমর্থন__এই সমস্ত বিষয় 
ক্যাথোড রশ্মির (0৪00০6 1855) কথা বলার সময় উল্লেখ করিতে হয়। তাহার 
পরের আবিষ্কার হইল বিস্ময়কর প্ঞ্জেন-রশ্খি বা সু-রশ্বি (0২07000567 1৪55 বা 
£শেজ95)। 1895 খুষ্টান্ধে জার্মান পদার্থবিদ রঞ্জেন পরীক্ষামূলকভাবে দেখান 
যে উক্ত অতি কমচাপে স্বল্পপরিমাণ গ্যাসযুক্ত কাচননে ক্যাথোডের উল্টাদিকের 
কাচে যে অন্ুপ্রভা দেখা যায়--সেই অন্প্রভাযুক্ত কাচ হইতে বাহিরে অতিশয় 
অন্ুপ্রবেশ্থা অদৃষ্ঠ রশ্মি উৎপন্ন হইতে দেখা যায়। এই রশ্মি ফটোগ্রাফ লইবার 
কাগজের সাহায্যে উপলব্ধি করা যায়। এই রশ্মিকে তিনি এ-রশ্মি নাম দেন। 
এখন উহাকে রপ্রেন-রশ্মি বল! হয়। যে সমস্ত দ্রব্য সাধারণ আলোকে অস্বচ্ছ 
তাহা এই বশ্মিতে স্বচ্ছ হইয়া এই রশ্মিকে তাহাদের ভিতর দিয়! যাইতে দেয়। 
এই রশ্মি মাংসপেশীর ভিতর দিয়া যাইতে পারে [কন্ধ হাড়ের ভিতর দিয়! যাইতে 
পারে না। বেরিয়াম প্রাটিনোসায়ানাইভযুক্ত কাগজের উপর এই রশ্মি পাঁতিত 
করিলে উহা! প্রতি-প্রভাযুক্ত (00016505170) হইয়া উঠে। এই সমন্ত পরীক্ষা- 
মূলক ব্যাপারের সহিত প্রায় এই সময়ে আবিষ্কৃত হয় আর একটি তথ্য। ফরাসী 
পদার্থবিদ হেনরি বেকরেল (7610101 9600616] ) (1895 খুষ্টাবে ) দেখান ষে 
আলোতে রাখার পর ইউরেনিয়ামঘটিত যৌগ প্রতিপ্রভাযুক্ত হইয়া থাকে। 
আবার ঘটনাক্রমে এই ইউরেনিয়ামঘটিত খনিজ পিচত্রেণ্ (01000-0161006 ) 
বেকরেল একটি কালো কাগজের ভিতর রাখা ফটোগ্রাফ লইবার কাগজের সহিত 
একটি টেবলের খোপে রাখেন। কিছুদিন পরে সেই সমস্ত ফটোগ্রাফ লইবার 
কাগজ বাহিরে আনিয়! দেখা গেল যে কাগজগুলি কোন্প্রকার রশ্মির ক্রিয়ায় 
নষ্ট হইয়। গিয়াছে । বেকরেল পরে দেখাইতে সমর্থ হন ঘে ইউরেনিয়ামের লবণ 
হইতে অবিরত এবং স্বতঃস্ুর্ভ-রশ্মিসমূহ নির্গত হয়। এই রশ্মকে বেকরেল-রশ্যি 
(3০906161 1855) নাম দেওয়। হ্য়। এই “রশ্মির নির্গমন আলোকে বা 
অন্ধকারে, উচ্চচাপে বা কম চাপে, উত্তাপে বা শৈত্যে, কোন অবস্থাতেই কোন 
প্রকারের নিয়স্রণাধীন নহে । 

অবিরাম এবং সর্বাবস্থায় শ্বতংক্ফুর্ভভাবে যে অপৃশ্ত রশ্মি নির্গমন-প্রক্রিয়া ঘটিয়। 


আধুনিক ইপেক্ট্রনীব মতবা? ১২৭ 


থাকে তাহাকে বেকরেল বলেন €তজক্ঞ্রিয়তা ( [২৪০1০-৪০৮৮1গে ) এবং যে 
সমস্ত পদার্থ হইতে এইরূপ রশ্মি উৎপন্ন হয় সেই সমস্ত পদার্থকে তেজক্কিয় 
( 2৪01০-87০01৬6 ) পদার্থ বলেন। 

পিচব্রেণ্ড হইতে পাওয়! যায় সর্বাপেক্ষা ভারী মৌলিক পদার্থ ইউরেনিয়াম 
( পরমাণু-ক্রমাঙ্ক 9১, পারমাণবিক ওজন 38)। এই মৌল ইউরেনিয়াম নিজে 
এবং ইহার যে কোন লবণ তেজস্ক্রিয় পদার্থ। ইস্ঠার পর 1898 খুষ্টাবে পিয়ারী 
কিউরি ও ম্যাডাম কিউরি (71606 00116 ৪170 78090) 08015) 
দেখাইতে সমর্থ হন যে পিচব্রেগুস্থিত ইউরেনিয়ামের পরিমাণের তুলনায় 
পিচব্নেণ্ডের তেজস্কিয়ত অনেক বেশী। তাহ! হইতে তাহারা ধারণা 
করেন যে পিচব্রেণ্ডে ইউরেনিয়াম অপেক্ষা আরও অধিকতর তেজক্কিয় পদার্থ 
বিছ্ধমান আছে। পরে তীহঃরা পিচব্রেণড হইতে পোলোনিয়াম (00100107 ) 
এবং রেভিয়াম ( [২2010009 ) নামে আরও দুইটি অধিকতর তেজস্কি় মৌল 
আবিষ্কার করেন। ম্যাডাম কিউরি এবং ন্মিড (501010108) 1898 খুষ্টাব্ধে 
দেখান যে থোরিয়াম ও তাহার যৌগসমৃহ তেজক্কিয় পদার্থ । 1901 খুষ্টান্দে 
ভিবায়ারনি (10৮106 ) এবং গাইসেল ( 31536]) আরও একটি 
নৃতন তেতক্রিয় মৌল আবিষ্কার করেন এবং তাহার নাম দেন আর্কিনিযাম 


(8০৫10103107 )। 
কোন তেজস্ত্ির পদার্থকে একটি শক্তিশালী চুষ্বকের নিকট রাখিলে দেখ! যায় 


যে বিকীর্ণ রশ্মিগুলি তিনভাগে ভাগ 
হইয়া যায়--তাহাদের নাম দেওয়া 
হইয়াছে আলফা-রশ্যি (-৪55 ) 
বিটা-রশ্মি (19-855) এবং গামা 
রশ্মি (77855) *৭-রশ্মি অতি 
অল্পদিনের ভিতরেই 2 মাত্রার 
ধনাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত হিলিয়াম 
পরমাণর সমষ্টি বলিয়া প্রমাণিত হয়। 
এর ওজন হইল 4 (যখন হাই- 
ড্রোজেন পরমাণুর ওজন 1) এবং 
হিলিয়াম পরমাথুগ্ডুলির প্রত্যেকটি 





১২৮ রসায়নের গোচার কথা 


হইতে 9টি করিঘ্না বহিঃম্তরে অবস্থিত ইলেকট্রন অপসারিত হওয়ার ফলে ইহার 
উতপত্তি। 19-রশ্মি ইলেক্ট্রনের সমষ্টি। ”%-রশ্মি অনেকটা রঞ্জন রশ্মির অনুরূপ 
ক্ষুদ্ধ পরিমাপের ঢেউবিশিষ্ট আলোকরশ্মি। সেই কারণে ইহা মোট! লেডের পাত 
ভেদ করিয়া যাইতে পারে। 

পূর্বে যে পরমাণুর ভিতরের গঠনের কথা উল্লিখিত হইয়াছে সেই বিষয়ের যাবতীয় 
গুপ্ত-তথ্য এই তেজস্ক্রিয় মৌন্ন আবিষ্কারের ও তৎসংশ্লিষ্ট ঘটনাবলীর উদঘাটনে 
বৈজ্ঞানিকর্দিগের নিকট প্রকাশ হইয়! পড়িরাছে। তেজস্ক্রিয় মৌলগুলির পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসে অত্যধিক পরিমাণ প্রোটন এবং নিউট্রন. থাকার ফলে তাহার! অস্থায়ী 
(9050১16 ) হইয়া থাকে এবং তাহাদের পরমাণু ভাঙ্গিয়া (01510666198 01017 ) 
তেজ বিকিরণ দ্বার অন্য মৌলের পরমাণুতে ব্ূপান্তরিত (77805000086100. ০0৫ 
6160361)9 ) হ্য়। তেজস্কিয় মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে একটি «-রশ্রি 
বাহির হইয়। যাওয়ার ফলে উদ্ভুত মৌলের পারমাণবিক ওজন 4 দিয়া কমে এবং 
উক্ত মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ক ছুই কম হয় এবং একটি |) রশ্মি বাহির হওয়ার ফলে 
উদ্ভুত মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 1 দিয়া বৃদ্ধিপ্রাধ হর, কিন্তু তাহার পারমাণবিক 
ওজন পূর্বের মতই থাকে । এইন্সপে তেজক্ষিযম় মৌলটি নানাপ্রকার পরিবর্তনের 
ভিতর দিয়! যাইয়! সর্বশেষে লেভ ( [689 ) ধাতুতে পরিণত হইয়৷ স্ুস্থিত হয়। একটি 
উদাহরণ নিয়ে দেওয়া হইল । রেডিয়ামের উৎপত্তি হইল ইউরেনিয়াম হইতে । আবার 
চ২৪1100 হইতে লেডের সমস্থানিক-[২৪0101 10 নিয়লিখিত প্রকারে উৎপন্ন ভয় £-_ 


2] 4 19 214 র্‌ 218 ণ 222. ৭ 330 
[৪0 + শর চ২.৪3€--- [২৪4১ €₹-- [ি1)€--- [৪ 
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91 17২00 ---৯ 82 0২৪10 

(ছুঃশ্থিত ) ( স্থৃস্থিত ) 

দ্রষ্টব্যঃ উপরে লিখিত অঙ্ক পারমাণবিক ওজন, নিম্নলিখিত অঙ্ক পারমাণবিক 
ক্রমাস্ক। 

এক-স্ছানিক (1$9$0769 ) £যদি কোন তেজস্িয় মৌলের পরমাণু 
হইতে প্রথমে একটি এস্বশ্মি এবং পরে পর পর দুইটি /০-রশ্মি বাহির হইয়া যায়, 
তাহা হইতে যে মৌলের উৎপত্তি হইবে তাহার পরমাণুক্রমাঙ্ক তেজস্ত্ির মৌলের 
পহিত একই হইবে, কিন্ত তাহার পারমাণবিক ওজন তেজক্ত্রিয় মৌলের 


আধুনিক €'লক্রনীয় নতখাদ ১২৯ 


পারমাণবিক ওজন অপেক্ষা 4 কম হইবে । নুতন উৎপন্ন মৌলটির রাসায়নিক ধর্ম 
যে তেজস্ক্রিয় মৌল হইতে ইহা উৎপন্ন তাহার মতই হইবে। এই নৃতন উৎপন্ন 
মৌলটি ইহার উৎপাদক তেজক্ত্রিয় মৌলের সহিত একস্থানিক অর্থাৎ মেগ্ডলিফের 


পর্যায় সারণীতে একই স্থান অধিকার করে । উদাহরণ-ম্বরূপ দেখান হয়। 
6 
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পারমাণবিক ওজন 
2391 22811 29811 2281 
পর্যায় সারণীতে গ.প 

[৬ যা যা [ভ 


থোরিয়াম এবং রেডিয়ো-থোরিয়াম সমস্থানিক ৷ পূর্বের পৃষ্ঠায় দেখানমত [২৪১ 2120 
[২৪-০ সমস্থানিক । টমসন্, আযাসটন প্রভৃতি বেজ্ঞানিকগণ ভরঘটিত স্পেকট্রোগ্রাফ 
(1555 31,০০0:০£190) সাহায্যে প্রমাণ করিয়াছেন যে প্রত্যেক মৌলিক পদার্থ ই 
দুই বা ততোধিক বিভিন্ন ভরবিশিষ্ট (1889৪ ) পরমাণুব সমষ্টি । ভাণ্টন তীহার পরমাণুতত্বে 
(১6901$9 106015 ) বলেন যে, একটি মৌলের সমস্ত পরমাণুগুলির ভর একই হয় 
এবং বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর ভর বিভিন্ন। কিন্তু আধুনিক গবেষণার ফলে এই মত 
একেবারে পরিত্যক্ত হইয়াছে । আর পূর্বেই দেখান হইয়াছে যে, ডাপ্টনের পরমাণুতত্বের 
প্রথম মত অর্থাৎ পরমাণু অবিভাজ্য তাহাও আর পোষণ কর! যায় না। মৌলের রাসায়নিক 
ধর্ম মৌলটির পরমাণু ক্রমাস্কের উপর সম্পূর্ণরূপে নির্ভর করে, অর্থাৎ উক্ত মৌলের পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসে অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যার উপর নির্ভর করে। এখন নিউর্লিয়াসে প্রোটনের 
সংখ্যা স্থির রাখিয়া! নিউট্রনের সংখ্যা কমান বা বাড়ানো হইলে পরমাণুর ভর কমিবে বা 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে। এইভাবে বিভিন্ন ভরবিশিষ্ট একই প্রকার পরমাধুক্রমানবযুক্ত 
পরমাণুর উত্তৰ হইবে । এই প্রকার পরমাণুর সমষ্টি যে মৌল তাহার রাসায়নিক 
ধর্মের কোন ব্যতিক্রম হইবে না। একই মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন ভরের পরমাণু- 
প্রকারকে এক-্ছানিক (15০০০ ) বল! হয়। তবে ছুইটি এক-স্থানিক পরমাণুর 
ভিতর ভরের পার্থক্য এত কম যে, সাধারণ পরীক্ষায় তাহা ধরা যায় না। এই 
পার্থকা বোঝ| যায় আযাসটণ কতৃক নিযিত ভরঘটিত স্পেকট্রোগ্রাফের (11855 
99০0:০82971 ) সাহায্যে । উদাহরণন্বর্ূপ বলা যায় ক্লোরিণের দুইটি এক- 
স্থানিকের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে, যাহাদের পরমাণুর ভর যথাক্রমে 86 ও ৪7 
৯--( শয় ) 


১৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


( হাইড্রোজেনের পরমাণুর ভর 1 ধরিষা)। প্রথম প্রকারের পরমাণুর নিউক্লিয়াস 
1?টি প্রোটন (যেহেতু ক্লোরিণের পরমাণু ক্রমাঙ্ক হইল 1?) এবং 18টি নিউট্রন 
আছে, আর দ্বিতীয়টির পরমাণুর নিউক্লিয়াসে ]?টি প্রোটন এবং 20টি নিউট্রন আছে। 
এক-স্থানিকের ভরের পার্থক্যের উপর নির্ভর করিয়া! তাহাদের পৃথক করিবার 
চেষ্টা করা হয়, কারণ রাসায়নিক উপায়ে তাহাদের পৃথক করা সম্ভব নয়, যেহেতু 
তাহাদের সমস্ত রাসায়নিক ধর্মই” এক। কিন্তু ভরের পার্থক্য অতি সামান্য হওয়ায় 
এইভাবে তাহাদের সম্পূর্ণরূপে পৃথক কর! মোটেই সম্ভব হয় নাই, তবে অতি সামান্ত; 
পরিমাণে তাহাদের পৃথক করা গিয়্াছে। হাইড্রোজেনের একটি সমস্থানিক 
আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহার পরমাণুর ভর 2 এবং পরমাণু ক্রমান্ক 11 হাইড়োজেনের 
এই একস্থানিকটিকে তারি হাইড্রোজেন ( [76৪৬5 1১501095270. ) অথবা ডয়টেরিয়াম, 
(1060600) ) নাম দেওয়। হইয়াছে এবং ইহাকে সাধারণ হাইড্রোজেন ( পরমাণুর 
ভর 1, পরমাণু ক্রমাঙ্ক 1) হইতে সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা সম্ভব হইয়াছে। ইহার 
কারণ ডয়টেরিয়ামের পরমাণুর ভর সাধারণ হাইড্রোজেনের পরমাণু ভরের' শতকরা 


100 ভাগ বেশী। 

আধুনিক ইলেকটনীয় মতবাদ অনুসারে জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া __ 
€ 01086600210 [২6000001020 11) 0611015 01 16061:0105 ) 

জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া পূর্বেই নবম শ্রেণীর জন্য লিখিত “রসায়নের গোড়ার 
কথা, গ্রথম ভাগে” আলোচিত হইয়াছে ( পৃঃ 150--152, চতুর্থ সংস্করণ )। 

ফেরাস ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে ক্লোরিণ গ্যাম অতিক্রম করাইলে উহা ফেরিক 
ক্লোরাইডের ভ্রবণে পরিণত হয়। ভ্রবণের রং ফিকে সবুজ হইতে হলুদ বর্ণে 
পরিবতিত হয়। এইখানে ফেরাস ক্লোরাইড জারিত হইয়া ফেরিক ক্লোরাইডে 
পরিণত হয়। 20124 012-256015. 

আয়নীয় মতবাদ অনুসারে এই বিক্রিয়াটি নিয়ে দেখান মৃত ভাবে প্রকাশ 
করা যায় £__ 2860152৮৪-++401-) 27৫+++ 01১₹৯26++*+20]- 

যোগ করিয়া, এবং ছুই দিক হইতে একই আয়ন বাদ দিয়া, 
20501940512 7 2%56++++60]1- 
অতএব জারণে আয়নের ধনাত্মক [তড়িৎশক্তি বৃদ্ধি পায় অথবা যে মৌলের 


আয়ন তাহার ইলেকট্রন (6) সংখ্যা হাসপ্রাপ্ত হয়। 
চ৪++ ( ফেরাস আয়ন )-৪-৪*** (ফেরিক আয়ন) 


আধুনিক ইলেজননীয় মতণাঁদ ১৩১ 


আবার এই প্ররক্রিয়াতেই জাধক পদার্থ ক্লোরিণের পরমাণু ইলেক্ট্রন ধরিয়া লইয়া 
ক্লোরিণের আয়নে পরিবর্তিত হয় । 01+6-01- 
তাই মোট প্রতিক্রিয়াটি হইল 27++-_9০-528+++ ; 0121+2-5201- 


2172++ --2০+4001--+ 01249672056 *++4-4001-+29001- 
_276++++0001- 


বিজারণে জারণের ঠিক উন্ট! ব্যাপারটি দ্বেখা যায় অর্থাৎ বিজারণে আয়নের 
খণাআ্মক তড়িৎ-শক্তি বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় বা মৌলের ইলেক্ট্রন সংখ্যা বাড়িয়া যায়। 
তাই পূর্বের দৃষ্টান্তে ক্লোরিণের পরমাণুর ক্লোরিণ আয়নে রূপান্তর ক্লোরিণের 
বিজারণ। 

ফেরিক ক্লোরাইড জায়মান (10850810) হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত 
হইয়া ফেরাস ক্লোরাইডে. পরিণত হয়। তাই ফেরিক ক্লোরাইডের হলুদ রংএর 
দ্রবণে যখন হাইড্রোক্লোরিক আসিড ও জিঙ্কের ছিবড়া যোগ করা হয়, তখন 
উক্ত দ্রবণ প্রায় বর্ণহীন হইয়া যায় । ঢ৪01১1+17-17501941 170 

আয়নীয়-মতবাদ অনুসারে বিক্রিয়াটি নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা যায় £-_ 

ঢ50013-576+++3001- 
7০+++7-5০++1+17+ 

»076+++423001-1400- 76150011417 01 

অথবা 7০+++1+6-17++ এবং [7 -8-517+ 

অতএব, যে প্রক্রিয়াতে একটি পরমাণু বা আয়ন এক বা একাধিক ইলেক্ট্রন 
হারায় তাহা জারণ-প্রক্রিয়া এবং অপরপক্ষে যে প্রক্রিয়ায় একটি পরমাণু বা আয়ন 
এক বা একাধিক ইলেক্ট্রন লাভ করে তাহ। বিজারণ প্রক্রিয়া । 

জারক পদার্থ হইল সেইগুলি যাহা বিক্রিয়াকালে ইলেক্ট্রন লাভ করিয়া 
নিয়তর ধন্বাত্মক-যোজ্যতাসম্পন্ন (0051055৬৪16 ) পদার্থে পরিণত হয় 
আর অপরপক্ষে বিজারক পদার্থ হইল সেইগুলি যাহা বিক্রিয়াকালে ইলেক্ট্রন 
হারাইয়া৷ উচ্চতর ধনাত্মক-যোজ্যতাসম্পন্ন (19095101৮6 ড৪161)0% ) পদার্থে পরিণত 
হয়। যেন, কপার-সলফেটের দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড যোগ করিলে 
পটাসিয়াম আয়োডাইভ জারিত হইয়া আয়োডিন দেয় এবং কিউপ্রিক কপার 
(0০++) কিউপ্রাস কপারে (0০৬+) বিজারিত হয় £ 200++4+21-7-200+115 

আবার ষ্ট্যানস্‌ (57++) ক্লোরাইড বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করিয়া ট্ট্যানিক 
.(9++) ক্লোরাইডে রূপান্তরিত হয়, যখন ট্ট্যানস্‌ ক্লোরাইডের দ্রবণ ফেরিক 


১৩২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্লোরাইডের হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডযুক্ত উষ্ণ দ্রবণে যোগ করা হয়। ফেরিক 
(8০+++) ক্লোরাইড বিজারিত হইয়। ফেরাস (++) ক্লোরাইভে পরিণত হয় । 
217211৮1917 লগ76++ 4910 

উপরের উদাহরণ হইতে দেখা ষায় যে, জারণ ও বিজারণ প্রক্রিয়া একই সঙ্গে 
সম্পাদিত হর এবং যে পদার্থ বিজারণ-ক্রিয়া সংঘটিত করে তাহা হইতে ইলেকট্রন 
স্থানান্তরিত হয় এবং উহ! জারিত প্হয় এবং সেই পরিত্যক্ত ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়৷ 
জারক-পদার্থট বিজারিত হয়। এই উক্তির আর একটি উদাহরণ হইল ষ্র্যানস্‌ 
ক্লোরাইড দ্বার মাকিউরিক-ক্লোরাইডের বিজারণ এবং এই প্রক্রিয়ায় ই্ট্যানস্‌ 
ক্লোরাইড জারিত হইয়া ষ্ট্যানিক ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 

21704 91৮ 2 21754 910, 

দ্রে্টব্য €__উপরে যেভাবে সমীকরণ দ্বার! মাকিউরিক লবণ এবং ষ্ট্যানস্‌ লবণের বিক্রিয়! দেখান 
হইল তাহাকে আয়নীয় সমীকরণ বলে। এই আযলনীযর় সমীকরণ দ্বার! সমস্ত রাসায়নিক বিক্রিয়াই 
প্রকাশ কর! ধায় । যেমন, ফেরান সলফেট ও সিলভার নাইট্রেটের বিক্রিয়ার সিলভারের অধংক্ষেপ উৎপত্তি 
নিয়লিখিত সমীকরণ দ্বার! দেখান হয় ঃ 

ঢ7০++- 451 06++1488, 

আবার আযাসিভের উপস্থিতিতে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা ফেরাস লবণের 

জারণ নিম্নলিখিত আয়নীয় সমীকরণ ছারা প্রকাশিত হয় :__ 
10176++1+-9140704-1+161737-51056++7-+-21178+ * 18720). 

এইভাবে সমীকরণ লিখিতে হইলে দেখিতে হইবে যে, সমীকরণের বামদিকের 
আয়নগুলির মোট ধনাত্মক তড়িৎশক্তি সমীকরণের ডানদিকের আয়নগুলির মোট 
ধনাত্মক তড়িৎশক্তির সমান হয়। 


(30069610108 


15086 006 60165 10008170610] 081010165 20 0106 8৪620300012 01 & 80102, 


15016801756 0106 0138185 00 62017 8100 01611 76180855 17088568, 
১। পরমাণুর গঠনে যে তিনটি মূল কণ! বিদ্যমান, তাহাদের নাম, তড়িৎশক্তির পরিমাণ এবং আপেক্ষিক 


ভর উল্লেখ কর। 
2, ৬206 ০5৮ 006 1011 516০0001710 5600০600658 01 69৪০1 0 006 £01105108 118 


৪00) ৪ ভ৪ ৪৪ 0০ 01681]9 £00608066 686 0০900 1506 804 00৩ ৫1900981100 ০0 
€ 16 61606:08,১- 

994$0109 08011465» 681:990 08931069 0386106810100 03108৮ 80310000185 80110010101 
013101136. (৯১6০90016 90৮6০ 0£ 8-5185 7595 ০556, 0০8, 716-৮12 77, 
1০০15, 017৮ 125 মেল] 


অধুনিক ইলে”এনীয় $তবাদ ইট 


২। নিম্মলিখিত যৌগগুলির প্রত্যেকের পুরা ৬জেকট্রনীয় গঠন এরূপভাবে লিখিয়া দেখাও যাহাতে 
যোজ্যতার কূপ এবং ইলেক্ট্রনগুলির ব্যবস্থাঁপন বুঝিতে পারা যায় - | 

সোডি্লাম ক্লুয়োরাইড ? কার্বন ডাই অক্সাইড $ ম্যাগংসসিয়াম অক্লাইড ; জ্যামোনিয়া ॥ জ্যামোনিয়াম 
ক্লোরাইড । (পরমাণু ক্রমাঙ্ধ যথাক্রমে 18-১১ 17৯7 ০৯৬ 0৮7 118--১২। 52 
27-53১€৫ 8 0০1-৮১৭ 7 [77-১)। 

3, চঙ্গট15]7 005 ৮৪2:10058 ঠে6৩ 01 ৮৪161005 17:010 6006 50810006601 9002010 


801006076* লওজ 5০৪] 500. 8০০০1961000 01661637068 76 65667) 212 10178890916 
০০০ 810 ৪, 19019-10191891916 0০000? ট 


৩। পরমাণুর গঠন বৈচিত্র্য হইতে ইরন্ভূত বিভিন্ন যোজ্যতার বিবরণ দাও। আফ়নিক যোজ্যতা এবং 
সমযোজ্যতাল্স ষে পার্থক্য দেখ! যায় তাহ1 কিভাবে ব্যাখ্যা! করিবে? 


বু ৬৬006 ৩0181196015 10668 01 0106 0110178 :-- 
(5) 616০6:0-591623055 (6) ০০-৬৪161)০5 ৪220 (০) ০০-02017906 ০০-০ড৬৪16 105, 
80195 006 1052858 ৫06৬০109060. 60 10610109776 210001)12. 220 21000) 01)16000 0101018106৭ 


৪। নিয়়লিখিত বিষয়গুলির উপর টিক] লিখ £__ 
(ক) ইলেক্ট্রনীয় যোজাতা, (খ) সমযোজ্যত1 এবং (গ) অসমযোজ্যত1। 
এই ষেজাতার সম্বন্ধে জালোচন৷ মিথেনে, আমোনিয়ার় এবং আমোনিয়াম ক্লোরাইডে প্রয়োগ কর । 


5, ৬৬1)৬৮ 15 18010-800115 2 নও 8150 ৮5৮ 17002 10 2৪8 018006160 ? 
৬৬19৮ 01৩ 18010-800156 19089010135 7 0010 1080 08515 816 00০5 01667610018060 ? 


৫€। তেচক্ত্রিয়তা কি? কিভাবে এবং কে এই তেজস্ত্িতার বিষয় আবিষ্কার করেন? তেজজ্ত্রিয়তা 
হইতে উদ্ভুত রশ্লিসমূহ কি প্রকারের? তাহাদের বিভাগ কিসের উপর নির্ভর করিয়া! কর] হইয়াছে? 


6, ৬৬৮1১৪৫ 81০ 13০6০176537 91১0৮7৮ £1)6 10172980191) 06 290099061৮5  £50960065. 
[)০ ০ 00709/৮ 06 ঞ)গ 1500072 01 8 €1210067)৮ 01810601766 11072) 0106 010179921) 
00081029016 21612061012 


৬। সমস্থানিক কাহাদের বলে? তেজক্ক্রিয়ত1 হইতে সমস্বানিকের উত্তব কিতাবে হয় দেখাও। 
কোনও সাধারণ মৌল হইতে সম্পূর্ণরূপে পৃথকীকৃত তাহার সমস্থানিকের বিষয় জান কি? 


দ.. 791915 ০16815 0105 0610008 02520007 8170 ?6020/5010. [1105086 0006 
0:০০০৪৪৪৪ 8100 10061026000] 10 0106 11806 0£ 0106 61600101010 0006০025. 


৭। প্রার্লভাবে “জারণ” এবং প্বিজারণ” এই কথা ছুইটির ব্যাখ্যা জিখ। এই প্রক্রিয়া ছুই টির 
উদাহরণ দাও এবং ইলেক্ট্রনীয় মতবাদ হইতে এই প্রক্রিয়! ছুটি ব্যাখ্য করিয়া! বুঝাইয়| দাও । 


স্বড্রত্রিহস্ণ অধ্যাক্র 


ধাতুসমুহ ও তাহাদ্দের যৌগসকল 
€06০519 900 (19611 0010019002505 ) 


মৌলসকল ধাতু এবং অধাতু প্রধানতঃ এই দুই শ্রেণীর। “রসায়নের গোড়ার 
কথা, ১ম এবং ২য় ভাগে” যে সমস্ত মৌলের বিষয় আলোচিত হইয়াছে উহারা 
সকলেই অধাতু [কেবল আর্সেনিক ভিন্নঃ আর্সেনিকের কতকগুলি ধর্ম অধাতুর 
মত, আবার কতকগুলি ধর্ম ধাতুর মত; তাই আর্সনিককে মধ্যমপ্রকার ধাতৃ 
(966911010 ) বল! হয় ]। ধাতু এবং অধাতু এই ছুই শ্রেণীর মৌলের ভৌত 
এবং রাসায়নিক ধর্মে বিভিন্নতা আছে; তবে এই পার্থক্যগুলি *খুব সুনির্দিষ্ট নহে। 
তাই নিয়লিখিত ধর্মগুলির পার্থক্য সমগ্ররূপে বিচার করিয়া কয়েকটি বিশেষ ভৌত 
ও রাসায়নিক ধর্মের পার্থকাকে ভিত্তি করিয়া সাধারণতঃ কোন্‌ যৌল ধাতু এবং 
কোন্‌ মৌল অধাতু তাহা! ঠিক করা হয়। 


(8) ধাতুর ও অধাতুর বিভিন্ন ধর্মে পার্থকত £__ 
কে) ভৌত ধমে+পার্থক্য 


ধাতু 
1. ধাতু "সাধারণ অবস্থায় কঠিন, 
উজ্জল এবং আলোক প্রতিফলনে 
সমর্থ। ধাতুর ওজ্জল্যকে ধাতব 
ওজভ্বলয (006681115 10506 ) বলে। 
ব্যতিক্রম ৫ মার্কারী ধাতু, কিন্ত 
সাধারণ অবস্থায় ইহা তরল। 


অধাতু 
1. অধাতু সাধারণ অবস্থায় 
তরল বা গ্যাসীয় এবং অনুজ্ছল ও 
আলোক প্রতিফলনে অসমর্থ । 


ব্যতিক্রম আয়োডিন ও 
গ্র্যাফাইট অধাত হইলেও কঠিন এবং 
উজ্জল । হীরক অধাতু মৌলের 
রূপভেদ ; কিন্তু তাহা হইলেও হহা 
আলোক প্রতিফলনে সমর্থ। বোরন, 
সিলিকন, ফসফোরাস, সলফার ইত্যাদি 
অধাতু হইলেও সাধারণ অবস্থায় 


কঠিন। 


ধাতুসমূহ ও তা: দের ০ “সকল ১৩৫ 


ধাতু 

2, ধাতৃকে আঘাত করিলে উহা 
হইতে ধাতব শব্ধ (036681115 ০1101) 
নির্গত হয়। 

ব্যতিক্রম £__আন্টিমনি ও বিস্‌- 
মাথ ধাতু হইলেও আঘাত করিলে 
ধাতব শব্দ উৎপন্ন করে না। 

3, ধাতুর ঘনত্ব সাধারণতঃ বেশী 
অর্থাৎ ধাতু সাধারণতঃ ভারী হয়। 

ব্যতিক্রম £__লিখিয়াম, সোডি- 
য়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতু হইলেও 
ইহারা জল অপেক্ষা হালকা ; ম্যাগ- 
নেসিয়াম, ক্যালসিয়াম ও আযালু- 
মিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুর ঘনত্বও কন। 

4. ধাতু শক্ত, সুদৃঢ়, ঘাতসহন- 
শীল (20911681916 ) এবং নমনীয়, 
তাই ধাতুকে টানিয়া তার (এ৮০- 
01105 ) অথবা পিটিয়া অতি পাতলা 
পাতে পরিণত করা যায় ( 7911০- 
9002]10 )। 

ব্যতিক্রম £ আ্যার্টিমনি এবং 
বিসমাথ ধাত্তু হইলেও ভঙ্গুর এবং 
আঘাতে ইহার! চূর্ণে পরিণত হয়। 

5. ধাতু তাপ ও বিছ্যাতের 
উত্তম পরিবাহী। ধাতুর ভিতর 
সিলভার সর্বোত্তম এবং কপার তাহার 
পরবর্তী উত্তম তাপ ও বিদ্যুৎ পরি- 
বাহী ধাতু । 


অধাতু 
2. অধাতুকে আঘাত করিলে 
উহা! হইতে কোন শব্দ নির্গত হয় না। 


3, অধাতুর ঘনত্ব সাধারণতঃ 
কম অর্থাৎ অধাতু হালকা হয়। 
কেবল একমাত্র আয়োডিনের ঘনত্ব 
অধাতুগুলির ভিতর সবাপেক্ষা বেশী 
এবং তাহা £'9। 


4. অধাতু নরম, অনমনীয় এবং 
অপ্রসারশীল। কঠিন অধাতু সহজেই 
ভঙ্গুর । 


5, অধাতু তাপ ও বিদ্যুতের 
কুপরিবাহী, এমন কি অনেক ক্ষেত্রে 
তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহনে অক্ষম । 


১৩৬ বসার নর গোড়ার কথা 


ধাতু 

ব্যতিক্রম 8 মার্কারী ধাতু 

হইলেও তাহার তাপ বিদ্যুৎ পরি- 
বহনের ক্ষমতা অনেক কম। 


6. ধাতু খুব উচ্চ উষ্ণতায় বাম্পে 
পরিণত হয়। 


ব্যতিক্রম £_মারকারী ধাতু 
হইলেও কম উষ্ণতায় বাম্পীভূত হয় । 


অধাতু 

ব্যতিক্রম £__গ্র্যাফাইট '( কার্ব- 
নের র্ূপভেদ ) এবং গ্যাস-কারন 
অধাতু হইলেও বিছ্যুতের স্থুপরিবাহী 
এবং হাইড্রোজেন গ্যাস ( অন্থান্ত 
গ্যাসের তুলনায়) তাপের স্পরিবাহী । 

6. অধাতু কম উষ্ণতায় বাম্পে 
পরিণত হুয়। 

ব্যতিক্রম £__কারবন, সিলিকন, 
বোরন অধাতৃ $ কিন্ত ইহাদের বাম্পে 
পরিণত করিতে অনেক উচ্চ উষ্ণতার 
প্রয়োজন হয়। 


খে) রাসায়নিক ধর্মে পার্থক্য 


ধাতু 
7. ধাতু সাধারণতঃ তড়িৎ- 
ধনাত্ক (০16000-0095161৬6 ), 
ইহারা ধনাত্মক তড়িৎশক্তি বিশিষ্ট 
আয়ন (995101৮6515 ০1787:860 1010) 
দিয়া থাকে । তাই তড়িৎ-বিশ্লেষণের 
সময় ধাতব আয়ন ক্যাথোডের 
(ব্যাটারীর খণাত্মক মেরুর সহিত 
যুক্ত তড়িৎ দ্বারের) দিকে আকর্ষিত 
হয়। উদাহরণ £- 
1খ801-18++ 01 
/ আয়ন ধাতব ) 


অধাতু 
7. অধাতু সাধারণতঃ তাড়িৎ- 
খণাজ্সক (216০00০-176881016 )১ 
ইহারা খণাআক তড়িৎশক্তি বিশিষ্ট 
আয়ন (106£901৬৬ ০1081860. 
101) ) দিয়া থাকে। তাই তড়িৎ- 
বিশ্লেষণের সময় অ-ধাতব আয়ন 
আনোডের (ব্যাটারীর ধনাত্মক 
মেরুর সহিত যুক্ত তড়িৎ-দ্বারের ) 
দিকে আকিত হয়। উদাহরণ £-- 
[৪0০1 ]ঘ৪++-01- 
( আয়ন অধাতব ) 


ধাতুসমূহ ও তাহা, 0 শিসকল ১৩৭ 


ধাতু 


8. ধাতুর অক্মাইভ ( যথা, 

000), 76900350809) 
ক্ষারকীয ধর্মবিশিষ্ট, অর্থাৎ ধাতব 
অক্মা্ড আসিডের সহিত সহজেই 
বিক্রিয়া করিয়া লবণ ও জল উৎপন্ন 
করে। যথা, 09০+2% 7701- 
০০০12+ 7501 

সোডিয়ামম পটাসিয়াম এবং 
ক্যালসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর অক্সাইড 
জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া তীব্র 
ক্ষার উৎপন্ন করে £ টৈ৪১০+17720 
7290 

ব্যতিক্রম £ জিঙ্ক, আযালুমিনি- 
য়াম, টিন প্রস্থতি ধাতুর অক্মাইভের 

ব্যবহার দেখা গেলেও 


ত্াতু 

ব্যতিক্রম £_হাইডোজেন অধাড়ু 
হইলেও ধনাত্বক তড়িৎশক্তিযুক্ত 
'মায়ন দিয়া থাকে। 

চ7017+-+ 051 

( হাইড্রোজেন আয়ন ) 

(কিন্ত মনে রাখিতে হইবে যে, 
সোডিয়াম হাইড়াইডকে গলিত: 
অবস্থায় তভড়িৎ্-বিস্লিষ্ট করিলে হাই- 
ড্রোজেন ক্যাথোভে না আসিয়া 
আনোডের দ্বারা আকর্ষিত হইয়! 
তথায় যায় এবং সেইখানে মোক্ষিত 
হয়।) 


8. অধাতুর অক্মাইভ ( ষথা, 
902, 002, 205) আযাসিড- 
ধর্মী, অর্থাৎ ইহারা জলের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া আাসিভ উৎপন্ন করে। 
যথা, ১০৪০+7720)৯707296093 ; 
72005117209 27503 1 


ব্যতিক্রম £-7০, 0০0, 
09 এই অধাতব অক্মাইডগুলি 
তড়িৎ নিরপেক্ষ (06001581) ; ইহাদের 


৯৩৮ রসায়নের গোড়ার কথ! 


ধাতু 


তীব্রক্ষারের সহিত উহারা আযপিড 
ধর্মা অল্সাইভরূপে বিক্রিয়। করে : 
5৮001280777 29522092+- 
7720; 41503 +990977- 
23৪21051750 1 ক্রোমিয়াম, 
ম্যাঙ্গানিজ প্রভৃতি ধাতুর উচ্চ 
অক্সাইডগুলি (0:05, 10907) 
আযাসিড-ধর্মী। 


9. ধাতু সাধারণতঃ আ্যাসিডে 
দ্রবীভূত হইয়া আযাসিডের হাইড়ো- 
জেনকে প্রতিস্থাপিত করে । যথা 

22014217017 220012-14175 

21131329094 5 £15050$)3 

379 
কিন্ত সকল ধাতু এইভাবে আ্যাসিভ 
হইতে হাইড্রোজেনের প্রতিস্থাপন 
করিতে পারে না । যথ! কপার। 


10. ধাতু হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হইয়! যৌগ গঠন করে না অথবা 
ছুঃস্থিত হাইডরাইড গঠন করে, যেমন, 
কপার হাইড্রাইভ (0577)। আবার 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম 
প্রভৃতি ধাতু স্থস্থিত অন্ুদ্ধায়ী হাই- 
ডাইভ টৈঞ্চন, তল, 0৪175 ইত্যাদি 
গঠন করে। 

11. ধাতু হালোজেনের সহিত 
বুক্ত হইয়া হ্যালাইড যৌগ দিয়া 


অধাতু 
সহিত আ্যাসিভ বা তীব্রক্ষারের কোন 
বিক্রিয়া ঘটে না। 


9. 'অধাতু আযাসিডে দ্রবীভূত 
হয় না অথবা দ্রবীভূত হইলেও 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করিতে 
পারে না। 


10. অধাতু হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হইয়া হুস্থিত যৌগ গঠন করে 
এবং. অধাতুর  হাইড্রাইডগুলি 
সাধারণতঃ উদ্বায়ী। বথা, নও, 
ঢ75) 0134 9179, 01 প্রভৃতি 
পদার্থগুলি গ্যাস। 


11, অধাতব মৌলপদার্থও হ্ালো- 
জেনের সহিত যুক্ত হইয়া! হালাইড গঠন 


ধাতুসমূহ ও তাহাদের বৌন”কল ১৩৯ 


ধাতু 
থাকে | যথা, ££01, 20019 | এই 
হালাইডগুলি সাধারণতঃ ভুলের সহিভ 
কোন বিক্রিয়া যোগ দেয় না, কেবল 
যে সমস্ত হালাইড জলে দ্রবীভূত হয়, 
তাহার আরনিত হয়। 
27200128271 -01- 
তবে কতকগুলি ধাতব হ্যালাইড, 
যেমন, দ€013, 41015 প্রভৃতি, জল 
দ্বারা আর্র-বিশ্লেষিত হয় । যথা, 
[60013 +91720)-765(0912)3 + 
3701 
ধাতব হ্যালাইডগুলি অন্ুদ্ধায়ী, কিন্তু 
ট্যানিক ক্লোরাইভ সাধারণ উষ্ণতাতেই 
উদ্ধায়ী। 


অধাতু 
চরে; সিল্ক অধাতব হ্যালাইডগুলি 
জলের সংশ্ার্শে আসামাত্র জলের 
সহিত বিক্রিয়া করে এবং সম্পূর্ণরূপে 
রূপান্তর প্রাপ্ত হয়। যেমন, 2015 
+8790-17320১1+8701- 


ব্যতিক্রম _ কার্বনের ক্লোরাইড 
( অধাতব ক্লোরাইড, 0014 ) জলের 
সহিত বিক্রিয়ায় যোগদান করে না। 


(1) প্রকৃতিতে বত'মান ধাতব যৌগ (খনিজ ) হইতে 
ধাতুনিক্ষাশন পদ্ধতি 


প্রকৃতিতে যাহা কিছু অজৈব ভ্রব্য পাওয়া যায় তাহাই খনিজ (2217681) 
নামে অভিহিত হয়। তবে ধাতব যৌগমাত্রেই ধাতুনিফ্ষাশনে ব্যবহৃত হয় না। 
যেমন, আযালুমিনিয়ামের বহুপ্রকার যৌগ প্ররুতিতে পাওয়া যায়, এমন কি কাদা 
মাটিতেও আ্যালুমিনিয়ামের যৌগ যথেষ্ট পরিমাণে আছে। কিন্তু একমাত্র বক্সাইট 
(8৪216) 41505, 25750) এবং ক্রায়োলাইট (0:501166, 4155, ৪85) 
আযালুমিনিয়াম ধাতু নিষফাশনে ব্যবহৃত হয়। এই প্রকারের ম্বভাবজাত ধাতব যৌগ 
যাহা হইতে সহজে এবং স্থলভ উপায়ে ধাতু নিফ্ষাশন করা হয় তাহাকে 


১৪০ রসামনের গোড়ার কথা 


ধাতুর আকরিক (০০) ঝল। বেণীর ভাগ স্বভাবজাত ধাতিব যৌগই খনি (0106) 
হইতে পাওয়া যায। খনি কোন কোন সময় ভূত্বকের উপরে থাকে, তবে বেশীর 
ভাগ ক্ষেত্রেই ভূগভে অনেক নিম্নে খনি পাওয়া যায়। 
কোন কোন ধাতু যাহা সাধারণতঃ বায়ুর অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড বা 
জলীয় বাম্পের সহিত ক্রিয়া করে :ন৷ তাহা মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে কিছু কিছু পাওয়া 
যায়। যেমন, সিলভার, গোল্ড, প্রাটিনাম। ধাতব কপারও লেক স্মপিরিয়রের 
(1,915 90161101, 087809 ) নিকট চাওরূপে পাওয়া “গিয়াছে । তবে অধিকাংশ 
ধাতুই তাহাদের বিভিন্ন যৌগরূপে প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। তাহার বায়ুর 
উপরিলিখিত উপাদানগুলিদ্বারা সহজেই আক্রান্ত হয় এবং তাহাদের যৌগে 
পরিণত হয়, তাই যৌগরূপেই খনি হইতে তাহাদের সংগ্রহ করা হয়। যেমন, 
আয়রণ, সোডিয়াম, আালুমিনিয়াম। সিলভার প্রকৃতিতে যৌগ হিসাবেও পাওয়া 
যায়। ধাতব খনিজ প্রায়ই শক্ত কঠিন অবস্থায় পাওয়া! যায়। তবে ধাতুর খনিজে 
আসল ধাতব যৌগের সহিত মাটি, বালি প্রভৃতি মিশিয়া৷ থাকে। ধাতব খনিজের 
এই সমস্ত অপ্রয়োজনী দ্রবাকে খনিজ-মল ( 080.845 অথবা 708075) বলে। 
খনিজ-মলের প্রকৃতি ও পরিমাণ খনিজের অবস্থান ও পারিপাশ্বিক অবস্থার উপর নির্ভর 
করে। যেমন, কপার পাইরাইটিসে (00961 7511065 ) 0929, 293 ) মাত্র 
শতকরা 4-5 ভাগ কপার থাকে, কারণ নানাপ্রকারের খনিজ-মলের সহিত কপার 
পাইরাইটিস মিশ্রিত থাকে । তবে যে-কোনও খনিজের রাসায়নিক উপাদানগুলি 
প্রায় নির্দিষ্ট থাকে । যেমন, গ্যালেনায় (2১59) লেড সলফাইডের সহিত সিলভার 
সলফাইড ও জিঙ্ক সলফাইড থাকিবেই | 
প্রাকতিক ধাতব যৌগসমূহ :_ ধাতুঁসকল নিয়লিখিত বিভিন্ন যৌগরূপে 
সাধারণতঃ প্ররুতিতে পাওয়া যায়; যেমন 
(ক) অক্সাইড (05146) : আযালুমিনিঘ়াম ( বক্মাইট £ £১150)3, 2350) 
কপার [ কিউপ্রাইট £ 0520 ] 
আয়রণ [ হিমাটাইট £ ৪03 ] 
জিঙ্ক [ রেড জিঙ্ক আকরিক £ 2709] 
(৭) সলফা ইড (5151016) কপার [ কপার গ্লান্স £ 0599] 
সিলভার [ আরুজেনটাইট ব1 সিলভার গ্লান্দ ২ 
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ধাতুসমূহ ও তাহাদের যৌগসকন ১৪১ 


গে) কার্বনেট (0৪:৮০৪6০) £ 


'(ঘ) সলফেট (991017816) : 
($) নাইট্রেট (0866) £ 


(চ) হ্ালাইভ (79116) £ 


(ছ) ফসফেট (61903017806) 


(জ) সিলিকেট (9111096) £ 


জিঙ্ক | জিঙ্ক ব্রেণ্ড * 227১ ] 

মার্কীরী [ সিনাবার ১ [1851 

আয়রণ [ আয়রণ পাইরাইটিল £ €552 ] 

লেড | গ্যালেন৷ £ 2৮5 ] 

ম্যাগনেসিয়াম [ ম্যাগনেসাইট £ 18003 ] 
ক্যালসিয়াম [ মারবেল, চুনাপাথর, খড়িমাটি ঃ 
0৪008 1 

আয়রণ [ স্প্যাথিক আয়রণ আকরিক £ ঢ800৪ ] 
ম্যাগনেসিয়াম | কাইজেরাইট £ 78904, 720] 
ক্যালসিয়াম [ জিপসাম £ 08904, 270 ] 


“সোডিয়াম [ চিলি সণ্টপিটার £ বাব 5 ] 


পটাসিয়াম [ নাইটার £ াব0$] 

ম্যাগনেসিয়াম [কার্নালাইট £ 7£019, 800, 6790] 
ক্যালসিয়াম [ ফ্ুয়োরম্পার £ ০৪9 ] 

সোডিয়াম [ সোডিয়াম ক্লোরাইড £ 2৪0] 
ক্যালসিয়াম! ফনফোরাইট £ 083(004)2 ] 
ফুয়োর-আযাপাটাইট £ 8089(004)2, 0৪2 ] 
আয়রণ [ ভিভিয়েনাইট : ঢু৪৪(00$)9, 87720] 
আযলুমিনিয়াম | ফেলম্পার £ ঢ:4১19$508 ] 
কপার [ ক্রাইসেকোল! £ 0959803, %5750 ] 
ম্যাগনেসিয়াম [ মাইকা (অভ্র) : 77185 4১12 
(910)$)3] আযসবেসটস £ 0983(510)3)4 ] 


খনিজ বা আকরিক হইতে যে পদ্ধতিতে ধাতু নিষ্কাশন কর! হয় তাহাকে 


ধাতুবিত্ত! ( 00609110185 


) বলে। এই ধাতৃবিগ্যায় কতকগুলি বিশেষ বিশেষ 


প্রক্রিয়া অবলদ্িত হয়। নিয়ে এই বিশেষ প্রক্রিয়াগুলির সং্ঞানহ নাম ও উদাহরণ 


দেওয়৷ হইল £-- 


(1) ভম্মীকরণ (02101759610 ) £- কোন আকরিককে উহার 
গলনাঙ্কের নিয় উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া উহা! হইতে উদ্বায়ী বস্তুকে (যথা জলীয় বাম্প, 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ, আসে্ঁনিয়াস অক্সাইড প্রভৃতি) অপসারিত করার পদ্ধতিকে 


১৪২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ভম্মীকরণ বলে। সময় সময় ভন্দমীকরণ দ্বারা ধাতুর নিম্নযোজ্যতার অক্মাইডকে 
উচ্চযোল্গযতার অক্মাইডে পরিবতিত করা হয়। যেমন, স্প্যাথিক আয়রণ 
আকরিক ভম্মীকরণ পদ্ধতি প্রয়োগে কার্বন ডাই-অস্মাইডমুক্ত করা হয় এবং উহাতে 
যে ফেরাস অক্সাইভ থাকে তাহা ফেরিক অক্মাইডে পরিণত করা হয়। ক্রাউন 
হিমাটাইট হইতে ভম্মীকরণ পদ্ধতি প্রয়েগে জল অপসারণ করা হয়। 
এই প্রক্রিয়ায় আকরিক সঙচ্ছিদ্র এবং ফাপা হয়। তাহাতে পরবর্তী বিজারণ 
পদ্ধতি সহজে নিম্পন্ন হয়। 


(9) ঝলসানে। বা ভর্জন (£09930108) :- কোন আকরিককে তাহার 
গলনাক্কের নিয় উষ্ণতায় প্রচুর বায়ুপ্রবাহে উত্তঞ্ করিয়া জারিত করিবার 
পদ্ধতিকে ভর্জন বলে। যেমন জিঙ্কেও (05 )কে ভজিত করিলে জিঙ্ক অক্মাইডে 
(270 ) পরিণত হয়। এই প্রক্রিয়াতেও আকরিক গলানে! হয় না। 


দ্রষ্টব্য 2__-অনেক ক্ষেত্রে তক্মীকরণ এবং ভর্জন একই অর্থে বাবহৃত হইতে দেখা! যায় । 


(3) বিগলন (92061078 )£ আকরিক হইতে চুল্লীতে উত্তাপ প্রয়োগ 
দ্বারা গলিত অবস্থার ধাতুর নিফাশনকে বিগলন বলে। 


(4) জোড়া দেওয় ( ড/61৭178 ) : দুইটি ধাতুর পাতকে গলাইয়৷ বা উত্তপ্ত 
করিয়৷ ঘা মারিয়া একটি পাতে পরিণত করাকে জোড়া দেওয়| বলে। আবার 
একটি সামান্ত উত্তাপে বিগলিত হয় এরূপ ধাতু বা ধাতৃ-সঙ্করের (81195 ) সাহায্যে 
অন্ত একটি ধাতুর পাতকে জোড়। দেওয়ার পদ্ধতিকে “ঝাল” দেওয়া (90106117018 ) 
বলে। 

(5) বিগালক ( চা) সাহায্যে খনিজ-মল অপসারণ,ঃ__আকরিকের 
সহিত নানাপ্রকার অপ্রয়োজনীয় দ্রব্য ও মালিন্য (10070110165 বা £৪2186 ) 
মিশ্রিত থাকে তাহ। পৃৰেই উল্লিখিত হইয়াছে । এই অশুদ্ধিগুলি চুল্লীর উচ্চ উষ্ণতায় 
আলাদাভাবে গলে না। তাই আকরিকের সঙ্গে নির্বাচিত অন্ত পদার্থ যোগ 
করিয়া বিগলন পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়। তাহাতে আকরিকের অশুদ্ধিগুলি উক্ত 
নির্বাচিত অতিরিক্ত পদার্ের সহিত রাসায়নিকভাবে যুক্ত হইয়া বিগলিত যৌগিক 
পদার্থ উৎপন্ন করে। এই গলিত পদার্থকে ধাতু-মল (5188) বলে। নির্বাচিত 
অতিরিক্ত পদার্থ যাহা আকরিকে যোগ করা হয় তাহাকে বিগালক বলে। 


ধাতৃসমূহ ও আহারে: বৌগসক" ১৪৩ 


ধাতুমল-বিগালক+ককরিকেন অশুদ্ধি। 

ধাতুমল সাধারণতঃ ধাতু অপেক্ষা হালক1 বলিয়া গ'লত অবস্থায় গলিত ধাতুর 
উপর পৃথক্‌ ভাবে জমা হয় এবং ধাতু ও ধাতুমল ছুইটি বিভিন্ন স্তর স্বষ্টি করে; 
সথতারং সহজেই ধাতুমলের স্তরকে ধাতুর উপর হইতে বাহির করিয়া লওয়া 
যায় এবং তাহাতেই বিশুদ্ধ ধাতু পাওয়া যায়। 

আযসিডধর্মী খনিজ-মল [ যথা, বালি, অর্থাৎ এ্সলিকা! (5102) ] ক্ষারকীয় 
' বিগালক [ যথা, লাইম (0৪0) অথবা ম্যাগনেসিয়া (1809)] যোগ করিয়া 
এবং ক্ষারকীয় খনিজ-মল | যথা, ফেরাস অক্সাইড (৫09)] অথবা লাইম (0৪09)] 
আযাসিভ-ধর্মী বিগালক [ যথা, সিলিকা (902 )] যোগ করিয়া চুললীতে বিগলন 
্রক্রিয়। প্রয়োগ দ্বারা গলিত ধাতুমল হিসাবে অপনারিত কর! হয়। 


ধাতুবিদ্তায় ব্যবহৃত দ্রব্যাদি ও চুল্লী £__ 


(1) আগ্নিসহ মৃত্তিকা (ঢ1:6০-00185) 5- চায়না-কে ( 000108-09185% ) এবং 
বালির মিশ্রণ, যাহা প্রকৃতিতে পাওয়া যায়, তাহ প্রায় অগলিতব্য (10605116 ) 
হয় এবং চুলীর উষ্ণতাতেও গলে না। এই মিশ্রণকে তাই অগ্নিসহ মৃত্তিকা 
নাম দেওয়! হয়। ইহা চুল্লীর ও মুষার ( 01001916 ) ভিতরের আস্তরণ (110108 ) 
প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। 

অগ্নিসহ ইক ( ঢ£6-০185 21019 ) £-_অগ্নিসহ মৃত্তিকার সাহায্যে ইট্টক 
্রস্ত্ধ করিয়া চুল্লীর কক্ষ এবং বক্ষ (17680) ) প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। এই 
ইষ্টকগুলি আাসিডধর্মী, কারণ ইহাতে সিলিকা (3:09) থাকে। সময় সময় 
চুললীর বক্ষ প্রস্ততে ক্ষারকধর্মী ইষ্টক প্রয়োজন হয়। তখন লাইম (08০) 
এবং ম্যাগনেস্তিযা দ্বারা ইষ্টক তৈয়ারী করিয়া ব্যবহার করা হয়। এই প্রকার 
ইষ্টকও অগ্নিসহ। আবার যখন চুল্লী প্রস্ততে অ্যাসিডধর্মী ও ক্ষারকধর্মী দুই 
প্রকার ইষ্টকই ব্যবহার কর! প্রয়োজন হয় তখন ক্রোমাইট [ 0/0:092166, বা 
€০1)101706 11010) 06 (060. 01203) | ছার! প্রস্তত ইষ্টক আযসিডধর্মী ও 
ক্ষারকধর্মী ইষ্টককে পৃথক করিতে চুলীর বক্ষ নির্মাণে প্রয়োগ করা হয়। এই 
প্রকার ইইকও অগ্নিসহ | 

চুল্লী ( 202082): ধাতু বিচ্যায় নানাগ্রকার চল্ী ব্যবন্ৃত হইতে দেখা ষায়। 
তাহাদের একটি বিবরণ এখানে দেওয়া হইল। 


১৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(ক)০ বায়ু বা মাকুতচুল্লী (91950 চ 02৪০০ ) :__এই চুলপী প্রায় 25 হইতে 
120..ফুট উচ্চে। ইহার নিম্নভাগ দিয় প্রবল বাযুপ্রবাহ চালনা করিয়া চুল্লীতে 
অবস্থিত *পদার্থ উত্তপ্ত করা হয়। 
ইহাদের বাহিরটা পেটা লোহা 
(৬/:০0£1)0 1101) ছারা প্রস্তুত 
এবং ভিতরটা অগ্রিসহ মৃত্তিকার 
আত্তরণ দেওয়া । ইহার উপরের 
মুখ -দিগ্না আকরিক, জ্বালানী, 
বিজারক এবং বিগালক ঠিক অঙ্কুপাতে 
মিশ্রিত করিয়া ফেলা হয়। উক্ত 
মিশ্রণের চাপে চুল্লীর মুখের ঢাকনা 
(010 ৪10 50116 2119175617021)0) 
নামিয়া যায় এবং মিশ্রণটি চূলীর 
ভিতরে পড়ে। চুললীর মধ্যস্থল 
একটু মোট। ৰরা থাকে । তাহাকে 
বসে (095০1)95) বলে। এই 
চুললীর বিভিন্ন অংশের ছবিতে দেখান 

মন সন মত বিভিন্ন উষ্ণতা হয়। গলিত 
উ ০০৩ রী ধাতু চুলীর নীচে অবস্থিত চুলীবক্ষে 

(1)6210 ) জমা হয়, আর 
ক] ূ 1] তাহার উপর গলিত ধাতুমল সঞ্চিত 
চিত্র নং--2] হয়। ধাতু এবং ধতুমল বাহির 
করিয়া লইবার বিভিন্ন ছিদ্র থাকে 

এবং সেগুলি অগ্রিসহ মৃত্তিকার সাহায্যে বন্ধ করা থাকে। প্রয়োজনমত 
সরাইয়৷ ধাতু ও ধাতুমল বাহির করিয়া লইয়া পুনরায় কার্ধকালে উহাদের 
বন্ধ করিয়া দেওয়। হয়। (ইহার ব্যবহার আয়রণ নিফাশনের সময় বণিত 


হইয়াছে )। 
আর এক প্রকারের মারুত-চুল্লী কপার এবং লেড নিষ্কাশনের সময় ব্যবহৃত হয়। 


ইহার উপরের অংশে সংযুক্ত নলের ভিতর দিয়! ঠাণ্ডা জল চালন! করিয়া! উহাকে 


80০" 


৬০০ 


৭০0০" 








৮০০-১০০০* 


১২০০-১৩০০ 
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শীতল রাখা হয় এবং নিমের অংশে বায়ু লোলব! করিণ। চুলীতে অবস্থিত পদার্থকে 
উত্তপ্ত কর! হয়। ইহার বর্ণনা কপার ও এড নিক্গাখন-পদ্ধতি বর্ণনার সহিত 
পাওয়া যাইবে । 


(খ) পরাবতঁ চল্লী ( £০৮০৮০৪,০5 ঢ0177805 ) £-এই চুলী অগ্রিসহ 
ইষ্টক দ্বারা নির্মিত এবং ইহার চারিদিক প্রাচীর দিয়া ঘের! ইহার মধ্যস্থলে চুললী- 
বক্ষ (106210) অবস্থিত। এই চুল্লীবক্ষে জন্য পদার্থের সহিত আকরিক 
রাখা হয়। চুলী বক্ষের 
এক পার্থখে ভিন্ন ভাবে গগ্যসে ্যাহর হইবে সখ উত্তঞ্ড এখ্যাজদ 


১২ এ 


উনান (5:65-01906) /% ! 
6 র্পি স্প্ পা ০ স্স্ 

অবস্থিত এবং তাহার রঢ ০০৯ 

উল্ট। দিকে গ্যাস রে 0292 [7২ রী রে 
রর ৫ ৫ 2110 2, চল্লী। 
পর রর ৩০১৭ হকি ২০ ৭ 
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নির্গমনের পথ ( £]36)। 
উনানে কয়লা বা অন্য 
জ্বালানি পোড়ান হয়। 
বক্ষের দুই পাশে কিছুদূর চিত্র নং_-2 

ছোট প্রাচীর দিয়া ঘেরা 

থাকে। বক্ষের উপরের ছাদ অর্ধ-গোলাকৃতি ঢালু খিলান দ্বারা আবৃত থাকে । উনান 
হইতে উখিত তপ্ত গ্যাস বা অগ্নিশিখা ঢালু ছাদ কর্তৃক প্রতিফলিত (1:6£15০660. ) 
হইয়া আসিয়া চুল্লীবঙ্ষে অবস্থিত আকরিক ও মিশ্রিত পদার্থগুলিকে সমানভাবে 
উত্তপ্ত করে। উনানের নীচে লোহার ঝাঁঝরা (1£07-878655 ) দিয়া বামু উনানে 
প্রবেশ করে। চুল্লীর ভিতরের গ্যাস নির্গমন পথ দিয়া বাহির হইয়া যায়। 
চু্মীবক্ষে আক্রিক যোগ করিবার, উৎপন্ন ধাতু বাহির করিবার, উনানের ছাই 
ফেলিবার এবং উনানে কয়লা বা জ্বালানি যোগ করিবার বিভিন্ন দরজ! ব! পথ 
থাকে। এই চূল্লীতে পোজাস্থজি জালানির সংস্পর্শে আগুনের উপর আকরিক 
রাখা হয় না। 


২২১৯ 


গর) জংবৃত্ত চুল্লী (71916 চ.0002০6) £-_অগ্নিসহ ইষ্টক দ্বারা নির্মিত 

চারিদিকে সম্পূর্ণ বন্ধ এই চুল্লীর প্রকোষ্ঠে আকরিক রাখ। হয়। উত্তপ্ত জালানি 

গ্যাস এই প্রকোষ্ঠের বাহিরের চতুর্দিকে প্রবাহিত করিয়া ইহাকে উত্তপ্ত কর! 
১০--(৩য়) 
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হয়। উত্তপ্ত গ্যাস চুীর ভিতরে প্রবেশ করিতে পারে না এবং চুন্নীর 
অভ্যন্তরে অবস্থিত পদার্থগুলি জ্বালানি 
গ্যাস নিগমনপথ গ্যাসের সংস্পর্শে আসিতে পারে না। 
উত্তাপ দেওয়ার ফলে পদার্থ গুলি 
হইতে যদ্দি কোন গ্যাস উৎপন্ন হয় 
তবে তাহার নির্গমনের জন্য চুল্লীর 
উপরের দিকে একটি নির্গম-নল 
লাগান থাকে । 
(ঘ) বৈদ্যুতিক চুল্লী (16006 
র্‌ উ ঢ0£7)9.০€ ) £-_দুইটি তড়িৎ দ্বারের 
৯ | সাহায্যে চুলীর ভিতর দিয়া প্রবল 
চিন্তর _--১3 তড়িতপ্রবাহ চালনা করিয়া অত্যন্ত 
উচ্চ উষ্ণতা উৎপন্ন করা হয়। এই বৈদ্যতিক চুল্লী ছুই প্রকারের হয়ঃ আবেশ 
চুল্সী (11900061017 7010790০2) এবং আর্ক চুলী (4১:0০ ঢা00805 )। এই ছুই 
প্রকারের চুল্লীতেই ভিতরে অবস্থিত পদার্থ অনেক উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! 
সম্ভব হয় এবং তাহাতে ধাতুর নানাপ্রকার অতদ্ধি দুরীভূত করা সম্ভব 
হয়। এই ছুই প্রকারের চুল্লীই ইম্পাতকে (56581) সলফার:মুক্ত করিতে 
ব্যবহৃত হয়। 
ইন্ধন (চ9৩]1) যে সমস্ত পদার্থ চুল্লীতে তাপ উৎপাদন করিতে পোড়ান 
হয় তাহাকে ইন্ধন বলে। ইন্ধনে কার্বন, অথবা হাইড্রোজেন বা উভয় মৌলিক 
উপাদানই বেশী থাকে। কার্বন বা হাইড্রোজেন পুড়িবার সময় অক্সিজেনের 
সহিত ক্রিয়া করিয়া তাঁপ উৎপাদন করে। কাঠ, কয়লা, কাঠকয়লা, ( ০০৫ 
০081:০081 ), খনিজ তৈল (22106151011) (যথা, কেরোসিন, পেট্রল ), 
স্বাভাবিক গ্যাস (178118] ৪8৪, কার্বন মনৌক্সাইড, মিথেন, হাইড্রোজেন ও 
হিলিয়ম প্রভৃতি গ্যাসের মিশ্রণ, পেট্রোলিয়মের খনির নিকট পাওয়৷ যায়) কোল- 
গ্যাস (০০৪1 €$ ), জল-গ্যাস ( ৪06 £৪5 ) প্রভৃতি ইন্ধন হিসাবে প্রয়োজন মত 
ব্যবহৃত হয়। 
আকরিক হইতে ধাতু নি্ষাশনের পূর্বের প্রক্রিয়ঃসমূহ £- পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে যে, ধাতুর আকরিক সকল নানাবিধ অশুদিযুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া 
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যায়। সেইজন্য নানা প্রক্রিয়া ছারা তাহ[দের অংছ্ছি। মুক্ত করা হয়। নিষ়্ে 
কয়েকটি সাধারণ প্রণালী বণিত হইল ₹__ 

(1) ভাজ (85215106 এবং 08515106 ) 2-_খনি হইতে আকরিকগুলির 
বড় বড় চাঙ তুলিয়া আন! হয়। এই চাঁডগুলিকে যন্ত্র (যথা, 18 -০:091)6] ) 
দিয়া অথব! হাতুড়ি দিয়! আঘাত করিয়! প্রয়োজনীয় ছোট আকারে আনা হয়। 

(9) পেষণ ও বিচুর্ণন ( (10501078 এবং চ0]611510)8 ) £অনেক সময় 
আকরিককে যন্ত্র সাহায্যে (বথা, ক্র1100106 1001115 ) গুঁড়া করিয়া বিভিন্ন মাপের 
দানায় পরিণত করা হ্য়। তাহার পর বিভিন্ন চালুনি (916৮) দিয়া চালিয়! 
পৃথক করা হয়। 

(3) গাীকরণ (009106106096100, অথবা [01655105 ) £-_ এই ূর্ণাকৃত 
'আকরিক বালি এবং অন্যান্ত. খনিজ-মল (8৪080 ) হইতে নিম্লিখিত উপায়ে 
পৃথক করা হয় £ 

() ঘধৌতকরণ ( ৬7851108 ) :_চুর্ণ আকরিককে জলপ্রবাহে ধৌত কর! 
হয়। ইহাতে বালি ও অন্তান্য হালক] অশুদ্ধি জলের সঙ্গে ভাসিয়া যায়। টিনের 
আকরিকের আপেক্ষিক ঘনত্ব 605, তাই উহাকে এইভাবে ধৌত করিয়া হাল্ক৷ 
অস্তদ্ধি হইতে মুক্ত কর! হয়। 

() চুম্বক দ্বারা পৃথকীকরণ £__আকরিকে অবস্থিত কোন কোন অশুদ্ধ 
চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হইবার মত অবস্থায় আনা হয়। তখন চুম্বকের সাহায্যে 
তাহাকে অপসারিত করা যায়। টিনের আকরিক টিন-ষ্টোনে উলফ্র্যাম ( ড/০1- 
0810১ 1600009 00175509866, 25৬/004 ) অশুদ্ধি হিসাবে থাকে । তাহারও 
আপেক্ষিক গুরুত্ব টিন-ষ্টোনের প্রায় সমান (71), তাই ধোৌতকরণে ইহা 
অপসারিত হয় না। টিন-ষ্টোন ধৌঁতকরণের পর ভর্জন করা হয়। তাহাতে 
ফেরাস টউষ্টেট ফেরিক টউষ্টেটে পরিণত হয় এবং তখন উহা! চুম্বক ছা'রা আকষ্ট হয়। 
তাই তথন চুম্বকের সাহায্যে উহাকে অপসারিত করা! হয়। 

(11) ভাসন ([10869190.) £--এই পদ্ধতি সলফাইড আকরিক [ যেমন, 
কপার পাইরাইটিস (00012217 7518063, 005599 ), গ্যালেনা (081608, 
7১9), জিঙ্ক (22100 01576, 2209) প্রভৃতি ] বালি হইতে পৃথক করিয়া 
গাঢ় অবস্থায় আনিতে ব্যবহৃত হয়। একটি বিশিষ্ট পাত্রে চূর্ণ আকরিককে জল, 
একটু আযাসিড এবং একটু তৈলের ( যথা পাইন অথবা! ইউক্যালিপটাস্‌ তৈল ) এবং 
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সোডিয়াম জ্যানথেটের (5০৫1070 ২8100%06) সহিত মিশাইয়াঁ উক্ত মিশ্রণের 
ভিতর বাযু-প্রবাহ চালনা কবিয়া মিশ্রণটিকে মন্থন করা হয়। সলফাইভ আকরিক 
তৈল দ্বারা সিক্ত হইয়া ফেনার সহিত জলের উপর ভাসিয়! উঠে; বালি 
ঘটিত অগুদ্ধিগুলি জল দ্বার সিক্ত হইয়া! নীচে ডুবিয়া যায়। ফেনাগুলি হাতার 
সাহায্যে কাটিয়। তুলিয়া আনিয়া একস্বানে জমা করা হয়। বায়ুপ্রবাহে 
তৈল উড়িয়া যাওয়ার পর গুট আকরিক পাওয়া যায়। এইভাবে তৈলের 
সাহায্যে ভাপন-প্রণালী (011 00990002. 701:092659 ) প্রয়োগ করিয়া প্রাপ্ত 
অশুদ্ধি হইতে বিমুক্ত আকরিককে গাচ আকরিক (০910০670806 ) বলে । 

ধাতু নিষ্কাশনের প্রণালীসমূহ ঃ_-আকরিক হইতে কোন্‌ পদ্ধতি প্রয়োগ 
করিয়া! ধাতু উৎপাদন কর! হইবে তাহা আকরিকের ও ধাতুর প্রকৃতির উপর 
নির্ভর করে। যে সমন্তধাতু মুক্তভাবে (০০০5 10 012 076৪ 5080৪ অথবা! ০০০৪৪ 
59115 ) প্রকৃতিতে পাওয়া ষায় তাহাদিগকে শোধন (1651)5) করিলে অশুদ্ধিগুপি 
অপসারিত হয় এবং বিশুদ্ধ ধাতু পাওয়! যাঁয়। যেমন, কপার যখন মুক্ত অবস্থায় 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় তখন তাহা প্রায়ই বালি মিশ্রিত থাকে। তাই লাইম 
(0509) যোগ করিয়া উহাকে উত্তপ্ত করিলে ক্যাপসিয়াম সিলিকেট ধাতুমল 
হিসাবে গলিত অবস্থায় উৎপন্ন হয়। কপারের উপরে তাহা জমা হয় এবং গলিত 
অবস্থায় উহাকে ঢালিয়া ফেলিলেই প্রায় বিশুদ্ধ কপার পাওয়া যায়। তাহাকে 
তড়িৎ-বিশ্লেষণী পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ করিলেই অতি বিশুদ্ধ কপার পাওয়া যায়। কিন্তু 
যখন আকরিক ধাতুর যৌগরূপে পাওয়! যায় তখন বিভিন্ন যৌগরূপে প্রাপ্ত 
খনিজের বেলায় বিভিন্ন উপার অবলম্বন করিয়া ধাতু নিষ্কাশন করিতে হয়। 
নীচে এই বিভিন্ন পদ্ধতিগুলি একে একে বর্ণনা করা হইল ২-_- 

(1) যখন ধাতুর আকরিক ইহার অক্সাইডরূপে প্রকৃতিতে পাওয়া যায়, 
(অথব! সলফাইড, কার্বনেট বা ক্ষারকীয় কার্বনেটরূপে প্রকৃতিতে উহা! পাওয়া যায়, 
তখন উহাকে বাঘুর সংস্পর্শে খুব উত্তপ্ত করিয়া অক্সাইডে পরিণত করা যায়) তখন 
অক্মাইডকে (প্রাকৃতিক বা উৎপন্ন) কার্বনের (কাঠ কয়ল বা কোক কয়ল! ) 
সহিত মিশাইয়া চুলীর ভিতর উত্তপ্ত করিলে ধাতু পাওয়া যায়। উদাহরণ £ 
আয়রণের (লৌহের) আকরিক অক্সাইডরূপে হিমাটাইটে (ঢ203 ) পাওয়া 
যায়; ইহাকে কোক কয়লার সহিত যিশাইয়া মারুত চুল্লীতে খুব উত্তপ্ত করিয়া 
আয়রণ (লৌহ ) পাওয়। যায়। ঢ৪০0১+৪0-৪০+ 800 
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কপারের আকরিক ম্যালাকাইট [ 00095, (86077)2] রূপে প্রকৃতিতে 
পাঁওয়! যায়। ইহাকে বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে কিউপ্রক অক্সাইড পাওয়া যায়। 
পরে উৎপন্ন অক্মাইডের সহিত কোক কয়লা মিশাইয়! চল্লীতে উত্ত্ধ করিয়া কপার 
উৎপন্ন করা হয়। 08003, 08(07)2-2090+ 009+1720 

080)+0- 0০400. 

জিন্কের আকরিক কিস্বব্রে্ড (279) বাযুজ্ে উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে 
উহা জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয়। পরে উৎপন্ন জিঙ্ক অক্মাইডের সহিত কোক- 
কয়লা মিশাইয়া এক মুখবন্ধ বকস্ত্রে রাখিয়া চুলীতে উত্তপ্ত করিলে ধাতব জিঙ্ক 
উৎপাদিত হয়। 

27751+309-27270+2902₹ 2704 05-27+ 00, 

(9) কতকগুলি সলফাইড আকরিক যেমন গ্যালেনা, (5৮5), কপার গ্লান্স 
(0025) বাযুতে আংশিক ভাবে ভক্মীকরণে তাহাদের সামান্য পরিমাণ অব্মাইভ 
উৎপন্ন হয় এবং এই উৎপন্ন অক্সাইড বাকী সলফাইডের সহিত বিক্রিয়া করি! 
ধাতু উৎপন্ন করে। এই পদ্ধতিকে জ্বয়ং-বিজারণ (561204০0101, ) বলে। 
এই পদ্ধতিতে কার্বন যোগ করার প্রযোজন হয় না । 

27০১+-2002-9%000)+95902 5; 27৮০4 705) 870১4-9092. 

দ্রষ্টব্য $ (1) দিনেবার (789) বারুতে উত্তপ্ত করিলেই সলফার পুড়িয়া সলফা'র ডাই-অক্লাইডে 
পরিণত হয় এবং ধাতব মার্কারী বাস্পাকারে উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন বাম্পকে শীতল করিলেই ধাতব মার্কারী 
তরলরূপে পাওয়া যায়, সলফার ডাই-অক্লাইড গ্যাস উড়িয়া যায়। 

(3) যদি আকরিক সলফেট হয় তবে প্রথমে সলফেটকে কার্বন দ্বারা চুল্লীতে 
উত্তপ্ত করিয়া বিজারিত করা হয়। তাহাতে ধাতুর সলফাইভ উৎপন্ন হয়। পরে 
সলফাইডকে, বায়ুর সংস্পর্শে খুব উত্তপ্ত করিয়া অক্সাইভে পরিণত করা হয়। 
অক্মাইডকে কোক কয়লার সহিত মিশাইয়া চুল্লীতে উত্তপ্ত করিয়া ধাতু উৎপাদন 
করা হয়। উদাহরণ, আ্যাংগ্লেসাইট ( £105165106 ) হইতে লেড উৎপাদন নিয়লিখিত : 
প্রণালীতে হয় £ 

2০১০৪+40-175১+4009 7; 2৮৮4৪ ০৪»৪7০১০+25092 

৮০০০+০-৮০০+0০০, 

(4) তড়ি€ বিশ্লেষণ পঞ্জধাতি (51500015006 7505০ ): এই পদ্ধতি 
প্রয়োগ করিয়া ক্ষার ধাতুর (21/911 1060815 ) এবং মৃতক্ষার ধাতুর (41191176 


১৫০ রসায়নের গোড়ার কথ৷ 


৪৪101) 10)809]5 ) গলিত (69৪৪ ) ক্লোরাইড ও হাইডুক্লাইডকে বিশ্লিষ্ট করিলে 
ক্যাথোডে (যে ভড়িত্ঘবার দিয়া তড়িৎ-বিষ্লেষ্য গলিত দ্রব্য হইতে ভড়িগ্প্রবাহ 
বাহির হইয়া যায়) ধাতু মুক্ত হয়। উদাহরণ: গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইভকে 
তড়িৎ-প্রবাহ দ্বারা বিশ্লিষ্ট করিলে ক্যাথোডে ধাতব সোডিয়াম ও আযানোডে ক্লোরিণ 
উৎপন্ন হয়। 

21801-]2++ 01 


টব৬++৪-বহ (ক্যাথোডে ) 2:01] (আ্যানোডে) 


দ্রষ্টব্য £ আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড হইতে কার্বন-বিজারণ পদ্ধতি প্রয়োগে আযলুমিনিয়াম 
পাওয়! বায় ন| । তাই বিশুদ্ধ আযালুমিনিয়াম অক্স।ইডকে [বল্প(ইট (4১1505, 2850) হইতে বেয়ার পদ্ধতি 
প্রয়োগে উৎপন্ন ] গলিত ক্রায়োলাইটে (415, 3বৈ5দ) দ্রবীভূত করিক্! তড়িৎ-বিপ্লেষণ পদ্ধতিতে ধাতব 
আলুমিনিয়াম উৎপন্ন কর] হয়। 

(5) অন্য ধাতুর দ্বার! প্রতিস্থাপন পদ্ধতি £__দিলভার এবং গোল্ডের আকরিক 
প্রকৃতিতে বনুপ্রকার অশ্ুদ্ধির সহিত মিশ্রিত অবস্থায় থাকে । কিন্তু এই সিলভার 
ও গোল্ডঘটিত আকরিককে অতি পাতলা সোডিয়াম বা পটাসিয়াম সায়ানাইডের 
(টব অথবা [013 ) দ্রবণের সহিত বায়ুপ্রবাহ দ্বারা মিশ্রিত করিলে সোডিয়াম 
বা পটাসিয়াম আরজেন্টে। সায়ানাইডের [ ্ব৪4£ (013) অথবা 74807) ] 
এবং সোডিয়াম বা পটাসিয়াম অরোপায়ানাইডের [ব£১৪(০))2 অথবা 
ঢ40(03)2 ] দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই দ্রবণে জিস্ক যোগ করিলে বথাক্রমে 
সিলভার অথবা গোল্ড অধকক্ষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপ সংগ্রহ করিয়া সোহাগার 
(691৪5, টব৪28+07, 1020) খৈএর নীচে রাখিয়া গলাইয়া সিলভার বা 
গোন্ডের তাল তৈয়ারী করা হয়। 

4/১৪৮+3৩80+2720+ 02 484১5(0)9+ 48017 

213৪4 5(07)917 22057 248-+-8852201078)2 

44১৯০1870০1 27501+ 025 47:4১ 80(01)2 14017 

21/৯0007)2 12025 82200007৭)4 12480, 

এই প্রসঙ্গে ক্রোমিয়াম অল্মাইভ (0:03) এবং ম্যাঙ্গানিজ-অক্মাইডের থামিট 
প্রণালীতে (1[1761016 0:96855) ধাতব ক্রোমিয়াম ও ধাতব ম্যাঙ্গানিজ 
উৎপাদন প্রণালী উল্লেখ করিতে হৃয়। ক্রোমিয়াম অক্মাইভ (0203) ও মাঙ্গানিজ 
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অঝ্সাইডের (10304 যাহা 7002 হইচ্ছে উত্তাপ প্রয়োগে পাওয়া যায় 
অথবা! প্র্তৃতিতেও সময় সময় পাওয়া যার) সহিত আ্যালুমিনিয়াম ধাতুর 
গুঁড়া মিশাইয়া৷ মিশ্রণকে একটি ক্যানেন্তারা টিনে রক্ষিত ফ্ুয়োরম্পারের (082) 
ভিতর গর্ত করিয়! রাখিয়! তাহার উপর সামান্য বেরিয়াম পার-অক্সাইভ রাখিয়া 
তাহাতে ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর ফিতা! ডুবাইয়া রাখা হয়। তাহার পর ম্যাগনেসিয়ামের 
ফিতার আগ্তন ধরাইয়! দিলে যে উত্তাপ উদ্ভুত হয় জহাতে ধাতব ক্রোমিয়াম এবং ধাতব 
ম্যাঙ্গানিজ গলিত অবস্থায় উৎপন্ন হয়। 


0:90)3+241- 20114 21503 
3)105094184১177 91011441903 


আবার সোডিয়াম অথবা! পটাসিয়াম ধাতুর সহিত ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভকে উত্তপ্ত 
করিলে ধাতব ম্যাগনেসিয়াম উত্পন্ন হয়। 7/8012121৯-74+28011 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ-পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া আলুমিনিয়ামের পণ্য উৎপাদন সংঘটিত 
করার পূর্বে বিশুদ্ধ আযালুমিনিয়াম অক্মাইডকে কারনের সহিত মিশাইয়া৷ ক্লোরিণের 
বাম্পের ভিতর উত্তপ্ত করিয়া আযালুমিনিরাম ক্লোরাইভ উৎপন্ন করা হইত। উৎপন্ন 
আযালুমিনিঘ়াম ক্লোরাইডের সহিত সোডিয়াম ক্লোরাইড মিশাইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড 
ও আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের যুগ্ন যৌগ উৎপাদন করা হইত। এই সোডিয়াম 
আযালুমিনিয়াম কর্লোরাইডের সহিত ধাতব সোডিয়াম মিশ|ইয়া উত্তপ্ত করিয়া ধাতব 
আযালুমিনিয়াম উৎপন্ন করা হইত। সেই কারণে তখন আযালুমিনিয়ামের দাম অনেক 
বেশী ছিল। 81015, ৪011 38.- 48014 1. 


ধাতুর শোধন €7২690178 0£17:060915 ) :--উপরে লিখিত উপায়গুলির যে 
কোন একটি, প্রয়োগ করিয়৷ ধাতু পাওয়া যায় বটে, কিন্তু তাহা বিশ্তদ্ধ ধাতু 
নহে। নানাগ্রকার অশ্ুদ্ধি তাহাতে দেখিতে পাওয়া যায়। নিম্নলিখিত উপার়গুলি 
প্রয়োগ করিয়৷ ধাতুনিফাশন পদ্ধতি দ্বারা উৎপন্ন ধাতৃকে শোধন করা হয় 


(ক) গলিত ধাতুর ভিতর দিয়া বায়ুপ্রবাহ চালনা করিয়া অশুদ্ধগুলিকে জারিত 
করা হয় এবং জারিত অশুদ্ধিগুলি গলিত ধাতুর উপরে ভাসিয়া উঠে। তখন 
উপর হইতে হাতার সাহায্যে জারিত অশ্ুদ্ধিগুলি সরাইয়া ফেলিলেই বিশুদ্ধ 
ধাতু পাওয়৷ যায়। '৫ঘমন, লেডকে নরম করার জন্ত ( 5০£6672108 ) চুল্লীতে গলাইয়া 
বাযুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলে উহার অস্তুদ্ধিগুলি জারিত হইয়৷ অল্সমাইডরূপে (সামান্য 


১৫২ রসায়নের গোড়ার কথা! 


02১0-এর সহিত মিশ্রিত অবস্থায়) উপরে গাদের (9০80 ) মত ভাসিয়৷ উঠে এবং 
হাতার সাহায্যে তাহাদের অপসারিত করা হয়। 

(খ) সহজে বিগলিত হয় এমন বাতৃকে সামান্য উত্তাপ প্রয়োগে গলাইয়৷ 
তাহার সহিত মিশ্রিত উচ্চ উষ্ণতায় বিগলিত হইবার মত অশুদ্ধি হইতে পৃথক করা 
হয় (11098010970. )| যেমন টিনকে আকরিক হইতে কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে 
প্রাপ্ত হওয়ার পর একটি ক্রম:ন্রিম্মাভিমুখী চুল্লীর তলে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে 23" 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় একমান্তর টিন গণিয়৷ নীচে চলিয়া আসে, অশুদ্ধিগুলি কঠিন অবস্থায় 
উপরে থাকিয়া যায়। + 

(গ) তড়িৎ্-বিষ্লেষণ পদ্ধতি প্রয়োগে অতি বিশুদ্ধ ধাতু পাওয়া যায়। যেমন 
চুল্লী হইতে উৎপন্ন ফোস্কাযুক্ত কপার (11505. ০০122: ) অনেক প্রকার অশুদ্বিযুক্ত 
অবস্থায় থাকে। এই কপারকে হাতুড়ী দিয়া পিটাইঘা মোটাপাতে রূপান্তরিত 
করিয়া একটি সলফিউরিক আযাপিডযুক্ত কপার সলফেটের দ্রবণে ডুবাইয়া আানোডরূপে 
ব্যবহার করা হয়। অতি বিশুদ্ধ কপারের সরু পাতকে উক্ত দ্রবণে ডুবাইয়া 
ক্যাথোডরূপে ব্যবহার কর! হয়। তড়িৎ-প্রবাহ চালনা করিলে আনোডে কপার 
দ্রবীভূত হয় এবং ক্যাথোডে অতিবিশুদ্ধ কপার জম! হ্য়। 

() ধাতুর সাধারণ ধর্ম £-(ক) ভৌত ধমণবলী £(ক) প্রত্যেক 
ধাতৃরই একটি নিজন্ব দুযুতি দেখা যায়। যেমন, কপার লাল ছ্যুতিসম্পন্ন, সিলভার 
সাদ। ছ্যুতিসম্পন্ (খ) সাধারণ উষ্ণতায় মার্কারী ব্যতীত সমস্ত ধাতু কঠিন অবস্থায় 
থাকে । সাধারণতঃ ধাতুর গলনাস্ক এবং স্ফুটনাঙ্ক উচ্চ হয়। ধাতুগুলির বাম্পীম 
অবস্থায় অণু সাধারণতঃ এক-পরমাণুক ( 2507260101০ )। (গ) ধাতৃগুলি তাপ ও 
তড়িৎ-পরিবাহী ;$ সিলভার ও তাহার পরই কপার অতি ভাল তড়িৎ-পরিবাহী। 
(ঘ) ইহারা ঘাতসহনশীল ( 3511816 ) এবং প্রসাধমান (09০01)। গোল্ড 
সর্বাপেক্ষা ঘাত-সহনশীল এবং প্রসাধমান ; ইহাকে পিটাইয়া 0'00009 মিলিমিটার 
মোটা পাতে পরিবতিত করা যাঁয়। ইহা হইতে গোল্ড লেসে ব্যবহৃত গোল্ডের সুতা 
0:000002 মিলিমিটার মোটা ( অর্থাৎ অতি সুক্ষ স্থৃতা ) প্রস্তুত করা যায় । (ঘ) ধাতুর 
ঘন্ত্ব সাধারণতঃ উচ্চ হয়। কেবল ক্ষার, ধাতু, ম্যাগনেসিয়াম এবং আ্যালুমিনিয়ামের 
ঘনত্ব কম। 

(খ) তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণী € 516০0:0-010670108] 96165 ) 3 
কোন একটি ধাতুকে তাহার কোন লবণের জলীয় দ্রবণের সংস্পর্শে রাখিলে 


ধাতুসমূহ ও তাহাদের যৌগসকল ১৫৩ 


দুইটি বিপরীত বিক্রিয়ার সম্ভাবনা দেখা নেন্দ। যেমন, ধাতব জিঙ্কের একটি দণ্ডকে 
জিঙ্ক সলফেটের দ্রবণের ভিতর আংশিক ডুবাইয়া রাখিলে একদিকে জিঙ্ক ধাতুর 
পরমাণুগুলি দ্রবণে আত্নন (2:৮৮) রূপে চলিয়া যাইতে চেষ্টা করে। আবার 
দ্রবণে যে জিস্কের আয়ন (2090$.২2+++504--) আছে তাহা ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিয়া ধাতব জিঙ্কের পরমাণুতে পরিণত হইয়া জিঙ্কের দণ্ডের উপর জমা 
হইতে চেষ্টা করে । 220-322++125, ও 


এইক্ষেত্রে দেখা যায় যে, জিষ্কের পরমাণুর নায়নে রূপান্তরিত হইবার ক্ষমতা 
জিঞ্কের আয়নের ধাতব জিস্কের পরমাণুতে রূপান্তরিত হইবার ক্ষমতা অপেক্ষা বেশী। 
তাই জিঙ্কের দণ্ড হইতে জিঙ্ক আয়নরূপে দ্রবণে চলিয়া যার! সেই কারণে 
এইখানে জিঙ্কের দণ্ডের উপর ধনাত্মক বিছ্যুতশক্তি (1705167৮5 ০:081:82 ) বৃদ্ধি 
প্রাপ্ত হইবে । আবার কপারের পাতকে কপার সলফেটের দ্রবণে আংশিক 
ডুবাইয়া বাখিলে দ্রবণে বর্তমান কপার আয়ন (09904২-১০৬+++904--) 
কপারের পাতের উপর জমা হইবে। ইহাতে কপারের পাতে খণাত্সক বিদ্যুৎ- 
শক্তি (178590%৩ ০1১88 ) বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইবে । এখন প্রত্যেকটি ধাতুকে যদি 
তাহার নিজ নিজ আয়ন ঘটিত তৃল্যদ্রবণে (601816100 50110019175 ) 
আংশিক ডুবাইয়! রাখা হয় তাহা হইলে বিভিন্ন ধাতুর আয়নে পরিণত হওয়ার 
ক্ষমতাব একট! তুলনা করা যাইতে পারে। তুশ্যদ্রবণ বলিতে দ্রবণের এক লিটারে 
ধাতুর এক গ্রাম.আয়ন দ্রবীভূত অবস্থায় রাখা হয় । 

এইভাবে ধাতুগুলির উপর যে তড়িৎ-বিভবের (61650010  00661)05] ) 
স্থট্টি হয় তাহার পরিমাণ অনুসারে ধাতৃগুলিকে সাজানো হয়। এইভাবে ধাতু- 
গুলিকে সাজাইলে তাহাদের রাসায়নিক ধর্ষের একটি তুলনামূলক পরিমাপ 
পাওয়া যায়। 


নীচে এই তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে ধাতুগুলি সাজাইয়! দেখান হইল £__ 
পটাসিয়াম (0) 1 এই পাঁচটি ধাতু বিশেষ সক্রিয়। ইহাদিগকে 


ক্যালসিয়াম (0৪) ৰ প্রকৃতিতে কখনই মৌলাবস্থায় পাওয়া যায় 

সোডিয়াম (টি) 1 না। এই ধাতৃগুলিকে পাইতে হইলে 

ম্যাগনেসিয়াম (218) |  ভড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া 
) নিষ্কাশন কার্য সম্পন্ধ করিতে হয়। 


আযলুমিনিয়াম (41) 


১৫৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


জিঙ্ক (20) 7 এই চারিটি ধাতুর ক্রিয়াশীলতা অপেক্ষাকৃত 
আয়রণ (৪) কম। প্রকৃতিতে ইহাদের অক্সাইভ ব। 
টিন (57) সলফাইড সাধারণত পাওয়া যায়। লেড, 
লেড (2৮) আমরণ ও জিঙ্ক কার্বনেটরূপেও পাওয়া যায়। 
%& হাইড্রোজেন (78) 

কপার (0) ৭ এই ধাতু চারিটির বিক্রিয়াশীলতা আরও 
মার্কারী (78) . অনেক "কম। কখন কখন প্ররুতিতে 
সিলভার (/১৪) | ইহাদিগকে মৌলাবস্থায় (7856) পাওয়া 
গোল্ড (৮) যায়। 


* এই তড়িংরাসায়নিক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের অবস্থান দেখান হইয়াছে । 
ধাতৃগুলির ভিতর ইহাকে বসানোর কারণ এই যে ইহা ধাতৃগুলির মত ধনাত্মক 
তড়িৎ-শক্তিযুক্ত আয়ন উৎপন্ন করে। আর এই তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে হাই- 
'(ড্রোজেনকে এ স্থানে বসাইয়া ইহাও বুঝান হয় যে, ইহার উপরে যে সমস্ত ধাতু 
অবস্থিত তাহারা হাইড্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে; 
কিন্তু ইহার নীচে অবস্থিত ধাতুগুলি হাইড্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
করিতে পারে না। 

আবার এই ভড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীর তালিকার উল্লিখিত উপরের ধাতু নীচের 
খাতুক্কে তাহার লবণের দ্রবণ হইতে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে । যেমন কপার 
সলফেটের ভ্রবণের ভিতর ছুরীর আয়রণের তৈয়ারী ফলা ডুবাইলে আয়রণের 
উপর কিছুক্ষণের ভিতরেই কপারের আস্তরণ পড়ে । 

764 ০১04৫ 7 176১04+0০9, 


আবার, সিলভার নাইট্রেটের ভ্রবণের ভিতর এক টুকরা জিঙ্ক ডুবাইয়! রাখিলে 
তাহার উপর মিলভারের আস্তরণ পড়ে । 

470124৯8103 2 22003) + 94£ 
সেইরূপ সামান্য আ্যাসিডযুক্ত মাঞ্িউরিক ক্লোরাইডের ভ্রবণের ভিতর কপারের 
ছিবড়া (০0261. 09108085 ) যোগ করিলে কপারের উপর মার্কারীর আস্তরণ 
পরে এবং লাল কপার সাদা হইয়া যায়। কপারের ছিব্ড়া তুলিয়া আনিয়া! হাত 
দিয়া ঘষিলে উহা! চক চকে নাদা হইয়া যায়। 09+778018- 00015+138. অতএব 


ধাতুসমূহ ও তাহাদের :বীগসকল ১৫৫ 


দেখ! যাইতেছে যে, শ্রেণীর উপরের দিকে অবস্থিত ধ'তু দ্বারা শ্রেণীর নিচের দিকে 
অবস্থিত ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করা যায় । 

তড়িও-রাসায়নিক শ্রেণী ও ধাতুর রাসায়নিক ধর্ম £__এই শ্রেণীতে 
ধাতুর অবস্থান অনুসারে তাহার রাসায়নিক ধর্মের তারতম্য হয়; যে ধাতুর স্থান 
এই তালিকায় যত উচ্চে সেই ধাতু রাসায়নিক বিক্রিয়া যোগ দিতে তত বেশী 
ক্ষমতাশালী । নিয়ে বায়ুঃ জল এবং আযাসিভের সিপ্রিয়া, নাইটিক আ্যাসিডের ক্রিয়া, 
কষ্টিক সোড| ও কষ্টিক পটাসের সহিত বিক্রিয়া এবং ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়া দেখাইয়া 
বিভিন্ন ধাতুর বিক্রিয়াশীলতা বুঝান হইল। 

(ক) বাস্ুর ক্রিয়া $__সাধারণ উষ্ণতায় শুষ্ক বামু ধাতুর সহিত কোন প্রকার 
বিক্রিয়ায় যোগদান করে না। সাধারণ বাষু (০0:9109:5 ৪8. যাহাতে জলীয় বাষ্প 
এবং কার্বন ডাই-অক্মাইড থাকে ) %) 0৪১ দু) 20 এবং 9০-এর উপর ক্রিয়া করিয়া 
প্রথমে তাহাদের অক্মাইভ এবং হাইড্রক্মাইড, পরে কার্বনেট ও ক্ষারকীয় কার্বনেট গঠন 
করে। 4১৪-এর বেলায় সহরের বাষুতে যে হাইড্রোজেন সলফাইভ থাকে তাহার 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে সিলভার সলফাইড উত্পন্ন হয়। 

48£+2759+02- 2823+213১0 

বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীর উপরের দিকে অবস্থিত ধাতু (চু, 08, 
1৪, 2£) জলিয়া অক্মাইভ গঠন করে, উহার নীচে অবস্থিত ধাতু (99, 7১৮, 
0৮, 716) না জলিয়া অক্মাইভ গঠন করে। 4৯৪ এবং £&৩-এর কোন বিক্রিয়া হয় 
না। আবার 09, 78, 4১1 এই তিনটি ধাতুকে বায়ুর সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলে 
ইহাদের অক্মাইভ ছাড়! নাইট্রাইভও উৎপন্ন হয়। 

0৪+132-055াব527) 31245174832 

৩ 24১1112211৭. 

(খ) জলের ক্রিয়া! তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে হাইডোজেনের উপরে 
অবস্থিত ধাতুগুলির মধ্যে 55 এবং £৮ ছাড়া অন্ত সকল ধাতুই জলের সহিত 
বিক্রিয়ায় যোগ দেয় এবং জলের হাইড্রোজেন অপসারিত করে। পটাসিয়াম, 
ক্যালসিম্নাম এবং সোডিয়াম সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত তীব্রভাবে এবং 
তাপ উৎপাদন সহকারে বিক্রিয়া করিয়া! হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
পটাসিয়ামের সহিত জলের বিক্রিয়া এত তাপ উদ্ভূত হয় যে, উৎপন্ন 
হাইড্রোজেনে আগুন ধরিয়া যায় এবং ফিকে বেগুণী রংএর শিখার সহিত 


১৫৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


হাইড্রোজেন জলিতে থাকে । এই ধাতু তিনটির জলের সহিত বিক্রিয়ায় ভ্রবণে 
তীব্র ক্ষার উৎপন্ন হয়। . 
211+273209- 27090771172 2 0৪429732093 08(077)9+ 72 
2181+-:7209- 29097741772, 

তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীর মধ্যস্থলে অবস্থিত ম্যাগনেসিয়াম এবং আযালুমিনিয়াম 
ফুটন্ত জলকে বিশ্লিষ্ট করে। 5 

$1£472177320)-1715(0077)94+ 75 7 241101720)- 24100)17)3 43175, 

ম্যাগনেসিয়ামের বেলায় লোহিততপ্ত ম্যাগনেসিয়ামের উপর দিয়া ট্রাম চালনা 
করিলে বিক্রিয়াটি কুষ্ঠভাবে নিষ্পন্ন হয়ত 17154117720 -1550+ 721 
আযলুমিনিয়ামের গুড়াকে জল দিয়া ফুটাইলে উপরে লিখিত বিক্তিয়ায় 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। আবার আ্যালুমিনিয়াম আ্যাম্যালগ্যাম (870918210, 
আযালুমিনিয়াম এবং মার্কারীর সংকর ধাত়) এবং জিঙ্ক-কপার দ্বিধাতু (2240০ 
0০০0961 0০116 ) জলকে সহজেই বিশ্লিষ্ট করে। ম্যাগনেসিয়ামের মত আয়রণও 
লোহিত তপ্ত অবস্থায় ্টীমকে বিশ্রিষ্ট করে। 36+-4[720- ছ৩১04+ 4175 

টিন, লেড, কপার, মার্কারী, সিলভার 'এবং গোল্ড জলের উপর কোন 
অবস্থাতেই বিক্রিয়া করে না। 

(গ) অজারক আমিডের সহিত বিক্রিয়া! (701 এবং পাতলা চ75504 ) 
পাতলা [নু0] অথবা পাতলা [75904 ভড়িৎ-রাঁপায়নিক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের 
উপরে অবস্থিত লেড ভিন্ন সমস্ত ধাতুর সহিত সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া করিয়া 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। গাঢ় 701 উত্তপ্* অবস্থায় ধীরে ধারে লেড এবং 
কপারের গুঁড়াকে দ্রবীভূত করে এবং হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। মার্কারা, 
সিলভার এবং গোল্ডের অজারক আযাসিডের সহিত কোন বিক্রিয়। হয় না। * 

(ঘ) জারক আযদিডের (যথা, নাইটিক আযাসিড এবং উত্তপ্ত ও গাঢ় 
সলফিউরিক আ্যাসিড) সহিত বিক্তরিপ্না 2 উত্তপ্ত এবং গাঢ় সলফিউরিক 
আযাসিভ সমস্ত ধাতুর সহিত্ই বিক্রিয়া করিয়া থাকে এবং ধাতব সলফেট, 
জল এবং সলফার ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন করে। ধাতুর সহিত নাইটিক আযসিডের 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উপত্নন না হইয়া উহ! জারিত হইয়। জল দেয় এবং 
নাইটিক আযাসিডের বিজারণ হইতে নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্মাইড, অথব! 
নাইট্রোজেন, আযামোনিয়া প্রভৃতি উৎপন্ন হয়। একমাত্র উল্লিখিত ধাতৃগুলির 


ধাতুসমূহ ও তাহাদের যৌগসকল ১৫৭ 


ভিতর ম্যাগনেসিয়াম পাতলা নাইটিক আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
হাইড্রোজেন দেয়। 148+ 203 _ 815(80৯)2+722. গোল্ডের নাইটিক 
আসিডের সহিত কোন অবস্থাতেই (কোন বিক্রিয় ঘটে না। ধাতুসমূহের সহিত 
নাইটিক আযাসিডের বিক্রিয়া বিশদভাবে দশম শ্রেণীর জন্য লিখিত “রসায়নের 
গোড়ার কথা” ২য় ভাগ ৫২ পৃঃ হইতে ৫৬ পৃষ্ঠায় আলোচিত হইয়াছে । 

(ও) তীব্র ক্ষারের সহিত বিক্রিয়া যে সমস্ত ধাতুর অক্সাইড উভধর্মী 
€ 21019150665180 ), যথা, জিঙ্ক, আলুমিনিয়াম এবং টিন, তাহাদিগকে তীব্র ক্ষারের 
(যথা, বছ017 অথব! 207 ) সহিত উত্তপ্ত করিলে উহার দ্রবীভূত হয় এবং উক্ত 
ধাতুঘটিত লবণ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 

24 25017- 52005 ( সোডিয়াম জিঙ্কেট )+172 

24১11+বিহ05+2750- 2৪195 (সোডিয়াম আযালুমিনেট ) +8175 

374210)7- [25502 (পটাসিয়াম ষ্ট্যানাইট )+[72 

(চ) ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়। £__ক্লোরিণের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় চু, 08, 
[বঞ, 745 প্রভৃতি ধাতু জ্বলনের সহিত অথবা উত্তাপ প্রয়োগে সমস্ত ধাতুই বিক্রিয়ায় 
যোগদান করিয়া থাকে এবং ধাতৃগুলির অনার্র (801,50:905) ক্লোরাইভ উৎপন্ন হয়। 

2/১]1+ 30015 _241013 7 255+58012- 286013 ; 
00+012 _ 00019 7 2৩7 390512-2/0013, 

(৮) সংকর ধাতু (11০59) :--বিভিন্ন ধাতু এককভাবে ব্যবহার কর! হয় 
বটে, কিন্তু একাধিক ধাতুর সমপত্ব (1)0109861.095 ) মিশ্রণের ব্যবহার বহুল 
পরিমাণে দেখা যায়, কারণ মিশ্রিত ধাতু একক ধাতু অপেক্ষা অনেক সময় বিশিষ্ট 
গুণসম্পন্ন হয়। ছুই বা ততোধিক ধাতু গলিত অবস্থায় মিশ্রিত করিয়া শীতল করিলে 
সমসত্ব কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। এই কঠিন পদার্থ ছুইটি বা ততোধিক ধাতুর 
মিশ্রণ (531ফ54৫) অথবা যৌগ হইতে পারে এবং ইহাকেই সংকর ধাতু বলা হয়। 

সংকর ধাতুর ব্যবহার অনেকদিন হইতেই প্রচলিত আছে। কীাসা (89 
10908] ) কপার ও জিঙ্কের সংমিশ্রণে প্রস্তত হয় এবং এই সংকর ধাতু অনেক 
প্রাচীনকাল হইতেই *নিত্য ব্যবহার্য বাসন প্রস্ততে ব্যবস্ৃত হইয়া আসিতেছে, 
কারণ ইহাতে তামার ক্ষয়িফুভাব বহুলাংশে কমিয়া যায় এবং তাই খাস্চদ্রব্য 
ইহাতে রাখিলে তামার সংস্পর্শে সময় সময় তাম! দ্রবীভূত হওয়া জনিত বিষক্রিয়া 
মোটেই হয় নাঁ। ধাতুর কাঠিগ্ক (17:070658) বৃদ্ধি করার অন্ত কিন্বা তাপ 


১৫৮ রসায়নের গোড়ার কথা! 


ও বিদ্যুৎ পরিবহন ক্ষমত! কমাইরার জন্য, বামুর ক্রিয়া অথবা অন্য প্রকারের 
রাসায়নিক ক্রিয়াশীলতা প্রতিরোধ করিবার জন্য এবং ভাল ছাচ (583600189 ) 
টালাই করার জন্য সংকর-খাতু প্রস্তত করা হয়। 

ধাতু-সংকর প্রস্তত প্রণালী :--() দুইটি ধাতু নির্দিষ্ট পরিমাণে একত্রে 
গলাইয়া, অথবা () ছুই বা ততোধিক ধাতু পৃথক পৃথক পাত্রে গলাইয়া গলিত 
ধাতুগুলি পরিমাণমত মিশাইয়া, অথব। (11) দুইটি ধাতুর দুইটির লবণের মিশ্রিত 
দ্রবণ হইতে তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা এক সঙ্গে ক্যাখোভে ছুইটি ধাতু সঞ্চিত করিয়া 
ংকর ধাতু প্রস্তুত করা হয়। (1) সময় সময় দুইটি বিভিন্ন ধাতুর চূর্ণ লইয়া 
একত্র পিটাইয়া সংকর-ধাতু তৈয়ারী করা হর। 

বর্তমানে নানাবিধ ইম্পাত অংকর (4১115 5£5615 ) প্রস্তত করিতে ইস্পাত 
উৎপাদনের সময় ইম্পাত উৎপাদনের দ্রব্যের সহিত ম্যাঙ্গানিজ, নিকেল, ক্রোমিয়ামঃ 
ভানেডিয়াম,। টংষ্টেন প্রভৃতি ধাতুর আয়রণ-সংকর ( ছ6::০-৪1105 ) যোগ 
করা হয়। বিশেষ বিশেষ ইস্পাত সংকর বিশেষ বিশেষ কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 
যেমন ক্রোমিয়াম ঘটিত ইস্পাত হইল কলঙ্কহীন ইম্পাত (9651001659 5166]); 
ইহাকে জলীয় বাম্পযুক্ত বায়ুতে ফেলিয়া রাখিলে মরিচা ধরে না। ভ্যানেডিয়াম 
এবং টংষ্টেনযুক্ত ইম্পাত চূর্ণন প্রস্ততের যন্ত্রে এবং যেখানে সাধারণ ইন্পাত ক্ষয়গ্রাপ্ত 


হয় সেই সমস্ত যন্ত্র গ্রস্তুতে ব্যবহৃত হয়। 


কয়েকটি বিশিষ্ট ধাতৃসংকর :__ 


সংকরের নাম উপাদান ও তাহাদের ব্যবহার 
অন্গপাত 
পিতল কাস! বা ব্রা 0 60- 80 ; 2 20 -40, পাত, নল এবং বাসন 
(37993) প্রস্তুতে 
ব্রোগড (3:9026) 0975-90 9 10-25 মুদ্রা এবং মৃতি প্রস্ততে 
জার্মান সিলভার 00 25 -50, 2 85-8৮, অলঙ্কার, বাসন, প্লেট 
(03610091) 91161) বি! 10-85 নির্মাণে 
ডুরআ্যালুমিন (007 4১1 957 ০0 4,718 05 01705] বিমানের অংশ প্রস্ততে 
৪10100173) হান্ধ! যন্ত্র নির্মাণে 
ম্যাগনালিয়াম £১1 98, 148 2 


(71850911010) 


ধাতৃসমূহ ও তাহাদের যৌগসকল ১৫৪ 


সংকরের নান উপাদান ও তাহাদের ব্যবহার 
অনুপাত 
সাধারণ ঝাল [১7 30 ৪ ফুটা ধাতব পাত্রে ঝাল 
(১5০৮ 5০910615) দেওয়ার জন্য 
অক্ষর তৈয়ারীর ধাতু ঢ৮ 58) 5৮ ৪0, 97 15 ছাপিবার অক্ষর প্রস্ততে 
সংকর (0596 1776091) ্ এবং ছাপ নির্মাণে 
কলঙ্কহীন ইম্পাত ঢা 8৪, 0: 19 ৃ বিভিন্ন যন্ত্রপাতি নির্যাণে 
€ 92981071555 90661) ডাক্তারীতে শল্যবিদ্যার 
প্রয়োগে ব্যবহৃত ছুরী 
ইত্যাদি প্রস্ততে 
নিকেল ইীল (1০061 ৩ 95-96, বি! 4-5 রেলের পাটি নির্মাণে এবং 
০০০1) ঢাল তৈয়ারী করিতে 
টংষ্টেন ্রীল (787765060, ৪ 8০ ভ/ 15 যন্ত্রের অংশবিশেষ 
90০61) 001 4 ৬ 1] নির্মাণে 


দ্রষ্টব্য £ ধাতু-সংকর প্রস্ততে যখন মার্কারী ব্যবহৃত হয়, তখন ঘে সংকর 
উৎপন্ন হয় তাহাকে আমালগাম বা পারদ সংকর (9:091£910) বলে। রূপার 
আমালগ।ম দ্রাতের ভিতর ফাক বন্ধ করিতে, টিন আযামালগাম আয়না গ্রস্তুতে 
কাঁচের একদিকে লাগাইতে এবং সোডিয়াম ও আ্যালুমিনিয়াম আযামালগাম, 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় বিজারক রূপে (65000০105 ৪260 ব্যবহৃত হয়। 


(306০3610105 

1, 9686 128 2 0950191 101005 98 12081) 01661617065 ৪85 500 021 09618 10 
91)551081 8100 10. ০10610108] 01019670168 04 8 00608] 8190 ৪ 00070060815 

১। ধারাবাহিকভাবে সাজাইর! বহুদূর পার ধাতু ও অধাতুর ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে পার্থকা 
লিখিয়! দেখাও । 

2, (65) 01885165 006 08 0019115-0000171078 00100070208 01 106018. 

(6) 75801512055 10911051078 6611008 ৪৪ 0860 120 00656811065 70255 ০৪161008 010175 
108861106, 2055 8184. 


১৬৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


২। (ক) ধাতুর প্রাকৃতিক যৌগগুলির শ্রেণীবিভাগ দেখাও। ৪ 
(খ) ধাতুনিফফধাশনে ব্যহত নিম্নলিখিত কথাগুলির ব্যাথা লিখ ;--আকরিক, ওস্মীকরণ, ভর্জন 
বিগালক এবং ধাতুমল। 


3. 1968008, 10000৮ 61706106 1000 0628118, ড811008 10600005 10: 056 
1501801) 01 [98081511001 00610 1190068115-00001001776 00000000003, [1101807816 
7০01 81078%701 100 0706 6€38000916 11) 6801) 085, 


৩। বিশদভাবে আলোচন| ন! করিয়! সংক্ষেপে, প্রাকৃতিক ধাতব যৌগ হইতে ধাতুনিফাশনের 
পদ্ধতিগুলি বর্ণনা কর। প্রত্যেক ক্ষেত্রে একটি করিয়] উদাহরণ দিয়! বুঝাইয় দাও। 


4 ৬104: ৫0 9০08 1070আ ৪0০00 (156 17160/70-019191001 1577868 7 [0180058 0136 
৪0007. ০0৫ 81: 870 ৪6] 00 00609]5 00. 056 988) 01 60617 09581610710 006 
27060670-07670911987/68. 


৪ | তড়িৎ রাদায়নিক শ্রেণী নন্বন্ধেকি জান? ধাতুগুগির তড়িৎ রাদায়নিক শ্রেণীতে অবস্থান হইতে 
তাহাদের উপর বায়ুর এবং জলের বিক্রিয়] সম্বন্ধে আলোচনা কয়। 


5, ৬৬1৪০ ৪16 811058? [9 ৪৫ 0065 090810960? 18076 50006 ০91 626 
911055 1) 00611 00101908100 8170 86806 0611 056৪, 
৬৬181: 18 21) 61700107017 ? 


«| সংকর-ধাতু কাহাকে বলে? কি উপায়ে তাহাদের প্রস্তুত করা ধায়? কয়েকটি দংকর ধাতুর 
তাহাদের গঠন সহ উল্লেখ কর এবং তাহাদের ঘাবহার মশ্পর্কে যাহা জান লিখ। 
জআমালগ্যাম কাহাকে বলে? 


শগ্তত্রিহস্ণ ধ্যান 
কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ 
(ক) সাভিয়াম 


সংকেত বত. পারমাণবিক ওজন 23, যোজ্যতা 11 

আপেক্ষিক গুরুত্ব 0:97, গলনাঙ্ক 97"95 সেপ্টিগ্রেত, স্ফুটনাঙ্ক 9৪3” সে্টিগ্রেড । 

ক্ষার ধাতুছয়, পটাসিয়াম এবং সোডিয়াম, 180? খুষ্টাব্দে গলিত কষ্টিক পটাস 
এবং গলিত কষ্টিক সোডার ভড়িৎ-বিঙ্লেষণ ছার স্যার হ্ম্ফ্রি ডেভি (91. 
[70901)5 109৮5) নিফাষিত করেন। গেলুসাক এবং থেনার্ড (701367879 ) 
18098 খুষ্টান্দে গলিত কষ্টিক সোডাকে লোহিততপ্ত আয়রনের সহিত বিক্রিয়া 
করাইয়া সোডিয়াম ধাতু উৎপন্ন করেন এবং এই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস বাহির 
হওয়ায় তাহার! সিদ্ধান্ত করেন যে কষ্টিক সোডা সোডিয়ামের হাইড্রক্সাইড। 

অত্যধিক বিক্রিয়াশীল বলিয়। সোডিয়াম কখনও প্রকৃতিতে মৌলাবস্থায় পাওয়া 
যায় না। হহার যে সকল যৌগ প্রকৃতিকে পাওয়া যায় তাহাদের মধ্যে নিক্স- 
লিখিত কয়েকটির নাম বিশেষভাবে উল্লেখ করা যায় £-_ 

(?) সোভিয়াম ক্লোরাইড, খাছ্য-লবণ বা হ্থুন 80]1| সমুদ্রের জলে ( শত- 
করা 26 ভাগ), লবণ হ্রদে এবং লবণের খনিতে ইহা প্রচুর পরিমাণে পাওয়া 
যায়। রাজপুতানায় সম্বর হুর্দে (15155 ১7001087 ) এবং পাঞ্জীবে খনি হইতে 
টৈন্ধব লবণ পাওয়। যায়। 

(1) সোডিয়াম নাইট্রেট (চিলি সোরা ; 01116 5216 02076 )--দ105$। 
ইহা দক্ষিণ আমেরিকার চিলি এবং পেরুর সমুন্দ-উপকূলের বৃষ্টিবিহীন স্থানগুলিতে 
পাওয়া যায়।, 

(171) সোডিয়াম কার্বনেট-__-ইৈ৪5003$ 1 মাটি ও বালির সহিত মিশ্রিত 
অবস্থার ইহা পাওয়া যায়। ভারতে সঞ্জিকাক্ষার বা সাঁজিমাটি 'বলিয়া ইহা পরিচিত, 
মিশরে ইহাকে ট্রোনা (0:928 ) বলে। 

(৮) সোভিম্বাম পাইরোবোরেট [ বোরাক্ম (০০1৪ ) অথবা সোহাগা ]-- 
৪2]34007 7 1077501 তিব্বতের শুফ হদে, হিমালয়ের পার্বত্য অঞ্চলে, সিংহলে 
এবং ক্যালিফোপ্রিয়ায় ( যুক্তরাষ্ট্রে ) ইহা৷ পাওয়! যায়। 

১১---(৩য়) 


১৬২ রসায়নের গোড়ার কথা 


(৬) আযালবাইট (৪110) সোডিয়াম ফেল্ম্পার (85158) 13841515091 
ইহা কতকগুলি পাহাড়ে খনিজ পাথরব্ূপে দেখিতে পাওয়া! যায় । 

সোডিয়াম প্রস্ততি £__বর্তমানে গলিত কষ্টিক সোডার তড়িৎ বিশ্লেষণ দারা 
( কাষ্টুনার পন্ধাতি :-_-0250061 7:090655 ) এবং গলিত সাধারণ লবণের তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ দ্বার ( ডাউনস্-পদ্ধাতি-_-[০%5 7০9০835 ) ধাতব সোডিয়াম উৎপাদন 
করা হয়। পূর্বে একমাত্র কাষ্টুনার পদ্ধতিই সর্বত্র প্রয়োগ করা হইত; বর্তমানে 
ডাউনস্‌ পদ্ধতি আমেরিক! ও জার্মানীতে অন্স্থত হইতেছে । 

(1) কাষ্টনার পদ্ধতি__-এই পদ্ধতিতে ডেভির সোডিয়াম নিষ্কাশন পদ্ধতিরই 
প্রয়োগ করা হইয়! থাকে, কিন্তু সোডিয়ামের পণ্য উৎপাদন এই পদ্ধতি দ্বারাই হইয়া 
থাকে বলিয়া বৃহদায়তন পাত্রাদি ইহাতে ব্যবহৃত হয়। এই পদ্ধতিতে গলিত কষ্টিক 
সোভার তড়ি-বিশ্লেষণ সম্পাদন করা হয়। গলিত কণ্টিক সোড। বিছ্যুতৎ-পরিবাহী 
কারণ উহাতে 2ব৪*+ আয়ন এবং (075) আয়ন থাকে । গলিত কষ্টিক সোডার 
ভিতর দিয়া তড়িত্প্রবাহ চালনা করিলে সোডিয়াম আয়ন (টব&+) ক্যাথোভে 
মুক্ত হয় এবং হাইড্রক্সিল আয়ন [(077)-] আযানোডে মুক্ত হয়। কিন্ত 
(977) আয়ন দুঃস্থিত বলিয়া উহা! মুক্ত হওয়া মাত্র জলে এবং অক্সিজেনে পরিণত 
হয়। আনোডে উৎপন্ন জল বিদ্যুতপ্রবাহ ঘ্বারা বিশ্লিষ্ট হইয়া! বায় এবং ক্যাথোডে 
হাইড্রোজেন এবং আানোডে অক্সিজেন পাওয়া ঘায়। ক্যাথোডে উৎপন্ন সোডিয়াম 
হাইড্রোজেনের ভিতর থাকার জন্য জারিত হইয়৷ যায় না। 

ব৪017-1৪+1+ 07 
( গলিত ) 
(0917)--€- (077) 
|(0)177)-9072094-002 
[720-₹১]7++ 077 (বিশেষতঃ কণ্টিক সোডার উপস্থিতিতে জল বিদ্যুৎ" 
পরিবাহী হয়।) 
17+1+6- নত ] (977)--- (073) 
আানোডে 
লা +ল-্নঃ ( 4(077)-2750+02. 
কষ্টিক সোডার জলীয় দ্রবণও বিছ্যুৎপরিবাহী, কারণ সেই দ্রবণেও ?৪+ আয়ন 
এবং (077)- আয়ন থাকে । কিন্তু কষিক সোডার জলীয় দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণ 


ক্যাথোডে 2 ৪++25- ঞ; আনোডে ৃ 


ক্যাথোডে £ 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৬৩ 


দ্বারা সোডিয়াম ধাতু পাওয়া যায় না। তাহাথ কারণ ক্যাথোডে উৎপন্ন সোডিয়াম 
জলের সহিত সঙ্গে সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়া কক সোডায় পরিণত হয় এবং তথায় 
হাইড্রোজেন গ্যাস বাহির হয়। তাই কষ্টিক সোডার জলীয় ভ্রবণের ভড়িৎ-বিশ্লেষণে 
ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আনোডে অক্সিজেন গ্যাস পাওয়া যায়। 


ব800177-ব৪++1(001)- 
_ (জলীয় দ্রবণ) 
৪1672 2 
ক্যাথোডে 
2৪+21720)- 21507414172 
(07)--০- 07 
আনোডে 


40917 -97200+ 02. 

পদ্ধতি £_-একটি লৌহের পাত্র ইষ্টকনির্রিত আধারে ( ০:3০৮-৮/০2 ) বসাইয়া 
লওয়া হয়। এই লৌহের পাত্রে কষ্টিক সোডা রাখিয়া ইহার নীচে লাগান 
গোলাকার সাজান দীপমাল! সাহায্যে গলাইয়া লওয়া হয়। গলিত কষ্টিক সোডার 
উষ্ণতা 825” হইতে 33০০ সেট্টিগ্রেডে রাখা হয়। কারণ উষ্ণতা ইহা! অপেক্ষা বেশী 
হইলে ক্যাথোডে উৎপন্ন সোডিয়াম ধাতুটি কষ্টিক সোডায় দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং 
সেই দ্রবণ হইতে সোডিয়াম পৃথক করা ছুঃসাধা হয়। লৌহনির্সিতি পাক্রের নীচের 
অংশটি একটি বড় ফীাদের নলের আকারে নির্মিত। এই নলের ভিতর দিয়া একটি 
ট্রীলনিম্িত ক্যাথোড প্রবেশ করান থাকে এবং ক্যাথোডটি পাত্রের প্রায় মধ্যস্থল 
পর্যন্ত পৌছায়। ট্টীলনির্রিতি ক্যাথোডটির উপরের অংশ অপেক্ষাকৃত প্রশত্ত হয়। 
লৌহপান্রের নীচের নলের মত অংশ শীতল অবস্থায় থাকায় কষ্টিক সোডা কঠিন 
অবস্থায় থাকে, এবং তাহার ভিতর ক্যাথোডটি বসান থাকায় উহা! স্থিরভাবে দণ্ডায়- 
মান থাকার কোন অস্থবিধা হয় না। ক্যাথোডের উপরের অংশ বেষ্টন করিয়া 
তড়িৎ-বিশ্লেষণী পাত্রের উপর হইতে ঝুলান একটি নিকেলের চোঙ আনোড-রূপে 
ব্যবহৃত হয়। এই আানোড পাত্রের অন্যান্ত অংশ হইতে অভ্তরিত (10/8918660 ) 
অবস্থায় থাকে । ক্যাথোডের অব্যবহিত উপরে একটি নীচের দিকে খোলা গোলাকার 
লৌহনিক্সিত খাঁচা (1:97. ০৪£৪) উপরে ঢাকনাধুক্তভাবে বিশিষ্টরূপে অস্তরিত 
অবস্থায় পাত্রের উপরের অংশ হইতে ঝুলান থাকে । একটি নিকেলের তারজালি 
লৌহের খাঁচার নীচে হইতে ঝুলাইয়। তাহার সাহায্যে আযনোডকে ক্যাথোড হইতে 


১৬৪ রসায়ন্রে গোড়ার কথ! 


পৃথক করা হয়। সম্পূর্ণ ক্যাথোডটি এবং আনোডেরও অধিকাংশ গলিত কণ্টিক 
সোডায় ডোবান থাকে। অতঃপর আযানোড ও ক্যাথোডটি যথারীতি ব্যাটারীর 
ধনাত্মক তড়িত্ঘার ও খণাত্মক তড়িত্ঘারের সহিত সংযুক্ত করিয়া বিছ্যুৎপ্রবাহ 
চালনা কর। হয়। ইহার ফলে গলিত কষ্টিক সোডা বিয়োজিত হইয়া! সোডিয়াম 
ক্যাথোডে মুক্ত হয় এবং গলিত কষ্টিক সোডা অপেক্ষা উহা! হালকা বলিয়া উপরে 
ভাসিয়া উঠে ও লৌহের খাঁচার ,১ভিতর ক্যাথোডে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের সহিত জমা 
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চিত্র নং 


হয়। হাইড্রোজেন গ্যাসের ভিতর থাকে বলিয়৷ সোডিয়াম ধাতু জারিত হয় না। 
যখন খাচার ভিতর হাইড্রোজেনের পরিমাণ বেশী হয় তখন উহার বেশী অংশ ঢাকনা 
ঠেলিয়া বাহির হইয়া যায়। আযানোডে অক্সিজেন উৎপন্ন হয় এবং অক্সিজেন বাহির 
হইবার পথ দিয়া ইহ। বাহির হইয়া যায়। যথেষ্ট পরিমাণে সোডিয়াম খাঁচায় জম। 
হইলে, বাঁঝরা হাতার সাহায্যে উহাকে তুলিয়া আনিয়া কেরোসিন তৈলের ভিতর 
রাখা হয়। 

(2) ভাউনস্‌ পদ্ধতি ঃ--এই পদ্ধতিতে গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে তড়িৎ- 
বিশ্লিষ্ট করিয়! সোডিয়াম উৎপন্ন করা হয়। কাষ্টনার পদ্ধতিতে সহজেই সোডিয়াম 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৬৪ 


পাওয়া যায় এবং বেশী উষ্ণতার প্রয়োজন হয় ন।; 385০ সে্টিগ্রেড হইতে ৪30* 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় কণ্টিক সোভাকে রাখিয়া তড়িৎ-বিশ্লেষণ নিষ্পন্ন করা হয়। 
কষ্টিক সোডার গলনাহ্ক ৪18 সেন্টিগ্রেড, কিন্তু সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক 
815” সের্টিগ্রেড। স্থৃতরাং সোভিয়াম ক্লোরইডকে গলিত অবস্থায় আনা বেশ 
কষ্টসাধ্য এবং ব্যয়সাধ্যও বটে। কিন্তু কষ্টিক সোড। প্রকৃতিতে পাওয়৷ যায় না, 
উহার উৎপাদন বায়সাধ্য। অন্যদিকে সোডিয্সম ক্লোরাইড প্রচুর পরিমাণে 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। তাই সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎসবিশ্লেষণ-ঘবারা 
সোডিয়াম উৎপাদনের চেষ্টা অনেক দিন হইতেই হইয়। আসিতেছে । কিন্তু (1) 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাঙ্কের উষ্ণতার গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড, তড়িৎ- 
বিশ্লেষণে উৎপন্ন সোডিয়াম ও ক্লোরিণ- উহার সকলেই পাত্রের ও ক্যাথোডের 
উপাদানের সহিত বিক্রিয়া করিয়া উহাদের ক্ষয় করিয়া ফেলে। (2) উৎপন্ন 
সোডিয়ামের অধিকাংশই গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইভে কলয়েড অবস্থায় দ্রাবিত 
হইয়া যায়; তাই এই সোডিয়াম উদ্ধার করা দুঃসাধ্য । (3) সোডিয়ামের স্ফুটনাস্ক 
৭8৪” সেট্টিগ্রেড | এইজন্য ৪815০ সেট্টিগ্রেডে ( সোডিয়াম ক্লোরাইডকে গলিত অবস্থায় 
রাখিতে এই উষ্ণতা উহাকে রাখিতে হয়) অনেকটা সোডিয়ামই বাশ্পাকারে 
উড়িয়া যায়। এই সমস্ত কারণে সোডিয়াম ক্লোরাইভ হইতে সোডিয়াম উৎপাদন- 
প্রচেষ্টা অনেকদিন পর্যন্ত সার্থক হইতে পারে নাই। 

এই শতাব্দীর প্রথমে ডাউনস্‌ সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে সোডিয়াম উৎপাদন 
করার একটি বিশেষ গ্রণালী উদ্ভাবিত করেন এবং এই পদ্ধতি আমেরিকা ও 
জার্মাণীতে প্রচলিত হয়। 

পদ্ধতি $--এই পদ্ধতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত অনার্দ ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড মিশ্রিত করিয়া সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাস্ক ৪815০ সে্টিগ্রেড হইত 
600০ সেট্টিগ্রেডে নামায়! আনা হয়। এই মিশ্রণটিকে একটি অগ্নিসহ ইষ্টকের 
আস্তরণ-দেওয়া লৌহপাজ্রে লওয়! হয় এবং প্রথমে উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া উহাকে 
গলাইয়৷ লওয়া হয়। পরে বিদ্যুত্প্রবাহের সাহায্যেই উহাকে গলিত অবস্থায় 
রাখা হয়। লৌহপাত্রের নীচে দিয়া একটি প্রশস্ত কার্বনদণ্ড আযানোড হিসাবে 
ভিতরে প্রবেশ করান থাকে । আযানোডকে বেষ্টন করিয়া একটি গোলাকার 
লৌহপাত ক্যাথোড হিসাবে পাত্রের ভিতর লাগান থাকে। সমগ্র ক্যাথোডের 
উপর অংশটুকুতে একটি ঢাকনা লাগান থাকে এবং ঢাকনার সহিত একটি সাইফন- 


১৬১ রসায়নের গোড়ার কথা 


€ 51797.) নল জুড়িয়া একটি কেরোসিন-পূর্ণ পাত্রের সহিত সংযুক্ত করা হয়। 
কার্বন--আযানোডের ঠিক উপরে পোর্সিলেন অথবা অগ্রিপহ মৃত্তিকানির্সিতি একটি 
বড় গম্ৃজারতি ঢাকনা ছবিতে দেখান-মত লাগান হয়। ইহার ভিতর তড়িৎ- 
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বিশ্লেষণে উৎপন্ন ক্লোরিণ সঞ্চিত হয় এবং গম্বুজের উপর লাগান একটি নল 
দিয়া বাহির হইয়া] ঘায়। ক্যাথোড ও আযনোডের মধ্যে একটি সরু তারজালি 
রাখিয়া ক্যাথোডে উৎপন্ন সোডিয়ামকে সহঙ্ছে আনোডের দিকে আসিতে দেওয়া 


আানোড এবং ক্যাথোডকে যথারীতি একটি ব্যাটারীর ধনাত্মক এবং 


হয় না। 
ক্লোরাইড অনার 


ঝণাত্ক মেরুর সহিত সংযুক্ত কবিয়া গলিত সোডিয়াম 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রণের ভিতর দিয়! ভড়িৎত্প্রবাহ চালনা করা হয়। 
বিছ্যুৎ-চাপ (৮০16৪০ ) উপযুক্ত পরিমাণে প্রয়োগ করিলে এবং সোডিয়াম ক্লোরাইড 


বেশী পরিমাণে ব্যবহার করার জন্য কেবল সোডিয়াম ক্লোরাইড তড়িৎবিশ্রিষ্ট হয় । 


ব901-ব৪++001- 
( গলিত) 
01---:95- 0 
ক্যাথোডে,। তব &++০- 18৪7 আনোডে ৃ 
01-01-5012. 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৬৭ 


গলিত সোডিয়াম ধাতু ক্যাথোডের উপরের ঢাকনার নীচে জমা হয় এবং 
যথেষ্ট পরিমাণে সোডিয়াম জমা হইলে সংযুক্ত সাইফন-নলের সাহায্যে উহা! বাহিরের 
কেরোসিন-পূর্ণ পাত্রে চলিয়া যায়। আযানোডে উৎপন্ন ক্লোরিণ পোর্সিলেনের 
ঢাকনার ভিতর দিয়! উঠিয়। নির্গম নলের সাহায্যে বাহির হইয়া যায়। 


সোভিয়ামের ধর্ম ভৌত ধর্ম :₹ সোডিয়াম রৌপ্যের মত সাদা ধাতু । 
ইহার ধাতব ওজ্জল্য আছে; ইহা! অত্যন্ত নরম -এবং ইহাকে ছুরিদ্বারাই কাটা 
যায় ও আন্গুলের চাপে যে-কোন গঠনে লওয়া যায়। ইহার তাপ ও বিদ্যুৎ পরি- 
বাহিতা যথেষ্ট পরিমাণে আছে। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 09 অর্থাৎ ইহা জলের 
অপেক্ষা হালকা ও জলের উপরে ভাসে। ইহার গলনাঙ্ক 979 সেন্টিগ্রেডে এবং 
স্কুটনাঙ্ক 883০ সেন্টিগ্রেড। 


রাসায়নিক ধর্ম :_(1) বায়ুর ক্রিয়! :- সম্পূর্ণরূপে গু বায়ুর বাঁ অক্সিজেনের 
সহিত সোডিয়াম কোন বিক্রিয়া যোগদান করে না। আর্্ বায়ুর সংস্পর্শে 
সোডিয়ামের উপরের স্তরে মনোক্সাইডের (20) আন্তরণ পড়ে; সেইজন্যই 
ছুরিদ্বারা কাটামাত্র সোডিয়াম ধাতুর রূপার মত ওঁজ্জল্য দেখা যায়, কিন্তু পরক্ষণেই 
উজ্জল ভাব আর দেখ! যায় না। এই মনোক্সাইভ পরে বায়ুর জলীয় বাণ্পের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া কণ্তিক সোডায় (৪073) রূপান্তরিত হয়। এই কণ্টিক সোডা 
বায়ুর কার্বন ডাই-অক্মাইভ শোষণ করিয়া সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয়। 
এইজন্যই ধাতব সোডিয়াকে কেরোসিন তৈলে ডুবাইয়া রাখা হয়। 
4৪100258909 7; ০20+77190- 29077 7; 29015 + 004 
-ব৪500++1750. ইহাকে বামুতে বা অক্সিজেনে জালাইলে ইহা! উজ্জ্বল 
সোনালি হলুদবর্ণের শিখার সহিত জলিয়া মনোক্সাইড ও পার-অক্মাইভ উত্পাদন 
করে। 4৪ +05-৮255017 2৪4 02- ৪202, 

(6) জলের ক্রিয়। £__ইহা সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় যোগদান করে। এই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে 
এবং দ্রবণে কষ্টিক সোড|! উৎপন্ন হয়। জলের উপর সোভিয়ামের একটি টুকরা 
ফেলিয়া! দিলে উহা জলের উপর ছুটাছুটি করিয়া বেড়ায় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস 
উত্থিত হইতে থাকে । 2 +27790-2507+ 75. 

(1) হ্যালোজেনের ক্রয়! £_ সোডিয়াম ধাতু হালোজেনের সংস্পর্শে 


১৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা৷ 


আদিলে জলিয়া উঠে এবং ইহা! উজ্জল হলুদবর্ণের শ্রিখার সহিত জলিয়া সোডিয়াম 
হালাইভ উৎপন্ন করে। 2৪+012- 2৪017 21৪+15- 2৪1. 

সোডিয়াম এবং কঠিন আয়োডিন একত্র সংস্পর্শে আনিলেই এই বিক্তিয়। 
সংঘটিত হয়। 

(1৮) জলস্ত সোডিয়াম ধাতুঁকে কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের ভিতর নামাইয়া 
দিলে ইহা কার্বন ডাই-অক্সাইভ বিয়োজিত করে। তাহার ফলে কার্বন উৎপন্ন 
হয় এবং সোডিয়াম কার্বনেট গঠিত হয় । এাব৪+2005.--259009+-0, 

(৮) যখন শুফ হাইড্রোজেনের ভিতর ধাতব সোভিয়ামকে 365০ সেষ্টিগ্রেডে 
উত্তপ্ত করা হরর তখন ইহা হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া সোভিয়াম হাইড্রাইড 
উৎপন্ন করে । 2 *+72-21খঞ্ল, 

উৎপন্ন সোভিয়াম হাইড্রাইড জলের সংস্পর্শে আসিলেই বিয়োজিত হয় এবং 
তাহার ফলে আবার হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় । [817+750২-1৪07+ 772. 


(৮) ৪০০*- 4০0” সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় ধাতব সোভিয়ামকে উত্তপ্ত করিয়া 
তাহার উপর দিয়া শুফ আ্যামোনিয়া গ্যাস চালনা করিলে সোডামাইড 
(59090$08 ) কঠিন অবস্থায় উৎপন্ন হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস বাহির হইয়া 
আসে। 2৪975 -22791 1709, 

সোডামাইভ জলের সংস্পর্শে আসিলেই পুনরায় আামোনিয়া গ্যাস দেয় এবং 
কষ্টিক নোভ। গঠন করে। টৈদাঘান51750-1507+ বানুও. 


(911) ইহা তীব্র বিজারক। আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত ধাতব 
সোডিয়াম উত্তপু করিলে ধাতব আযলুমিনিয়াম পাওয়া যায়। 
8২৪44১10197 919017 &1. 
(৮111) সোডিয়াম আযাসিডের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিয়া লবণ উৎপন্ন করে। 
2০ +2701- 28011 112. 


সোডিয়ামের ব্যবহার £_-সোডিয়াম পার-অক্সাইভ, সোডিয়াম সায়ানাইভ, 
সোডামাইভ ইত্যাদির পণ্য-উৎপাদনে ; ম্যাগনেপিয়াম, আ্যালুমিনিয়ামঃ বোরন» 
সিলিকন প্রভৃতি মৌলের নিষাশনে; বিজারকরূপে (বিশেষত: ইহার 
আযামালগাম ); এবং পরীক্ষাগারে জৈব পদার্থে বিষ্যমান মৌলগুলি নিরূপণ করিতে 
সোভিয়াম ধাতু ব্যবহৃত হয়। উচ্চ উষ্ণত৷ পরিমাপক থার্মোমিটারে সোডিয়াম 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৬৪ 


এবং পটাসিয়ামের সংকর ধাত ব্যবহৃত হয়; কারণ ইহ মার্কীরীব স্ষুটনাঙ্কের উধ্বেও 
গ্যাসীর পদার্থে পরিণত ন| হইয়! তরল অবস্থায় থাকে । 

সোভিয়ামের যৌগ 2 

সোডিয়াম সলফেট (৪5904, 10750), গ্লবারের লবণ ) 

প্রস্তত-প্রণালী £__পাতল! সলফিউরিক আযানিভ একটি বীকারে লইয়া তাহাতে 
সোডিয়াম কার্বনেটেক গ্ঁড়া একটু একটু করিয়া যোগ করা হয়; যতক্ষণ পর্স্থ 
বুদবুদন সহকারে গ্যাস উত্থিত হয় ততক্ষণ সোডিয়াম কার্বনেটের গুঁড়া যোগ করা 
হইয়া থাকে । ইহাতে দ্রবণে সোভিয়াম সলফেট উৎপন্ন হয় । 

ব৪92005-+-7259004 3 টব৪2904+ 0080+ 009. 

দ্রবণকে কিয়া বাম্পীভূত করিয়া জল তাঁড়াইয়া৷ ঘনীভূত করা হর। 
ঘনীভূত দ্রবণকে 39” সেঁন্িগ্রেডের নীচে ঠাণ্ডা করিলে [৪25054, 10550, 
কেলাসিত হয়। 

এই লবণ কেলাস-জলবিহীন অবস্থায় (19290$ রূপে) হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডেব পণ্য উৎপাদনের সময় উপজাত দ্রব্য হিসাবে পাওয়া যায়। এই বিষয় 
রসায়নের গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগ, পৃষ্ঠা ২২৬-২২৭-এ আলোচিত হইয়াছে । 
সেইখানে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড মিশাইয়া 
মিশ্রপকে দুই ধাপে সংবৃত চুল্লীর ছুই স্থানে উত্তপ্ত করিয়া সোডিয়াম সলফেট 
উৎপন্ন করা হয়। 

(1) টি ৪01+ ন2১০0+ -ট্ব৪750++ 70] (250 সেট্টিগ্রেড-উষ্ণতায় ) 

(1) টব৪7৩0++901-19250++ 701 (৪0০* সেন্টিগ্রেড ও 

তদধব” উষ্ণতার ) 

চল্লী হইতে কঠিন সোডিয়াম সলফেট বাহির করিয়া আনা হয়। হহা 
সপ্টকেক (5০181) বা লবণ-পিষ্টক নামে অভিহিত হয়। এই লবণ- 
পিষ্টককে একটি লেডের আস্তরণ-দেওয়া কাঠের বড় ট্যাঙ্কে গরম জলে দ্রবীভূত 
করিয়া অতিরিক্ত .সলফিউরিক আযাসিভ যাহা ইহার গায়ে লাগিয়া থাকে তাহা 
অল্প পরিমাণে কলিচুণ [08(013)9 ) যোগ করিয়া প্রশমিত করা হয়। পরে 
দ্রবণকে ছাকিয়া লইয়া ৪৪ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার নীচে ঠাণ্ডা করিলে কেলাস 
জলবুক্ত সোডিয়াম সলফেট বা! প্রবারের লবণ (2ঘ82904, 101750) কেলাসিত 
হয়। ৪ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার অপেক্ষা বেশী উষ্ণতায় রাখিয়। দিলে কেলাসিত 


১৭৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


সোডিয়াম সলফেটের কেলাস জল উড়িয়া যায় এবং কেঙ্াস-জলমুক্ত সৌডিয়াম 
সলফেট উৎপন্ন হয়। 

সোডিয়াম সলফেটের ব্যবহার £_-ওধধে জোলাপ হিসাবে, কাচশিল্পে 
এবং লের্লাঙ্ক পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য-উৎপাদনে সোডিয়াম সলফেট 
ব্যবহৃত হয়। 

সোডিয়াম কার্বনেট (85009) £- সমুদ্রে যে সমস্ত আগাছা জন্মায়, সেই 
সকল সংগ্রহ করিয়া পোডাইলে যে ভম্ম উৎপন্ন হয় তাহাতে সোডিয়াম কার্বনেট 
থাকে। বর্তমান পণ্য-উৎপাদন প্রণালীগুলি প্রচলিত হইবার পূর্বে সোডিয়াম 
কার্বনেট এইভাবেই তৈয়ারী করা হইত। বতর্মানে সোডিয়াম কার্বনেট তিনটি 
বিভিন্ন পদ্ধতিপ্রয়োগে উৎপাদন করা হয়। যথা-_ 

(1) লেরাঙ্ক পদ্ধতি (1.6018110 7:90883 ); 

(11) সন্ভে বা আযামোনিয়া সোডাপদ্ধতি (59০01৮৪% 0: 4৯১00000019 ১০৫৪ 
10:90855 )7 

(111) তড়িৎ-বিশ্লেষণী পদ্ধতি ( 719০6:০1515 [51090698 ) 

এই তিনটি পদ্ধতির ভিতর লেব্রাম্ক পদ্ধতির প্রচলন ক্রমশঃ কমিয়া আসিতেছে । 
একমাক্র উহার প্রয়োগে উৎপন্ন উপজাতগুলির চাহিদা আছে বলিয়া কোন কোন 
স্থলে এই পদ্ধতি অন্নুসারে সোডিয়াম কার্নেট উৎপাদন করা হয়। সল্ভে 
পদ্ধতিই বতমানে বিশেষভাবে প্রচলিত আছে। আর যেখানে স্থলভে বিদ্যুৎ" 
শক্তি উৎপাদন করা যায় সেইখানে ভড়িৎ-বিশ্লেষণী পদ্ধতি প্রয়োগে হারগ্রিভস্‌- 
বার্প্রণালী ([781£:6268-7310 71:090655) অনুনারে সোডিয়াম কার্নেট 
উৎপন্ন করা হয়। ৃ 

এই সকল পদ্ধতিতেই সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার করিয়া সোডিয়াম কার্বনেট 
উত্পাদন করা হয়। 

লেরাঞ্চ পদ্ধতি (1,6015700 70093) £_-এই পদ্ধতির উদ্ভাবক নিকোলাস 
লেব্রাঙ্ক খাগ্য লবণ হইতে সোডা প্রস্ততের উপায় আবিষ্কারককে ফরাসী সম্রাট 
নেপোলিয়ান কতৃক একলক্ষ ফ্রাঙ্ক ( হঃ91)0) পুরস্কার প্রদত্ত হইবে এই ঘোষণায় 
উদ্ধদ্ধ হইয়া 178? শ্রীষ্টাব্বে এই পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন। কিন্তু এই ঘোষিত 
পুরস্কার তিনি পান নাই এবং এই আবিষ্তা ভগ্রহ্ৃদয়ে আত্মহত্যা করেন । 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৭১ 
এই পদ্ধতিতে প্রথমতঃ খাগ্যলবণকে গাঢ় স্লফিউরিক আযাসিডের সহিত সংবৃত 
চুলীতে উত্তপ্ত করিয়! সোডিয়াম সলফেটে পরিণত কর! হয়। সেই সোডিয়াম 
সলফেটের সহিত কোক এবং চুনাপাথর (05008) মিশ্রিত কবিয়া একটি 
ঘূর্ণায়মান চুলীতে প্রায় 1000 সেট্িগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। এইভাবে 
প্রথমে সৌডিয়াম সলফেট কোক্দ্বারা বিজারিত হ্ইয়া সোডিয়াম সলফাইডে পরিণত 
হয় এবং পরে সোভ্য়াম সলফাইড ও চুনাপাথর -কিক্রিয়া করিয়া সৌডিরাম কার্বনেট 
উৎপন্ন করে । 28011 755004 - ৪৪১০4 +2701 
৪2১04 +40- এ৪১+400 
1ব99১+ 05003 ল 2০0০3 + 0০১. 
বিক্রিয়। শেষে চুলী হইতে গলিত অবস্থায় সমস্ত পদার্থ বাহির করিয়া আনা 


হয়। এই পদার্থে সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত ক্যালসিয়াম সলফাইড, ক্যালসিয়াম 
শবক্মাইড, অপরিবর্তিত ক্যালসিয়াম কার্বনেট, কোক প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে। 
সেইজন্য উক্ত মিশ্রিত পদার্থের বর্ণ কালে! হয় এবং সেই কারণে উহাকে সাধারণতঃ 
কৃষ্তভল্ম (8190 ৪51) বলা হয়। এই কৃষ্চভন্মে শতকরা 43 হইতে 45 
ভাগ সোডিয়াম কার্বনেট থাকে । এই কৃষ্ণভন্ম চূর্ণ করিয়া পর পর সাজান 
ট্যাঙ্কে জলের ভিতর যোগ করা হয়। সোডিয়াম কার্বনেট জলে দ্রবীভূত 
হয় এবং অশুদ্ধিগুলি ট্যাঙ্কের জলের নীচে জমা হয়। উপর হইতে সোডিয়াম 


কার্নেটের ভ্রবণ তুলিয়া উত্তাপ প্রয়োগে ঘন করিয়া শীতল করিলে 
৪2003, 10750র কেলাস উৎপন্ন হয়। এই কেলাসগুলি সংগ্রহ করিয়া 


অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে সোডাভম্ম (9০08. ৪51), 1382005 ) পাওয়া 
যায়। ট্যাস্কের জলের নীচে ক্যালসিয়াম সলফাইভ ( অভ্্রাব্য অশুদ্ধ) পড়িয়া থাকে। 
উহা! হইতে সলফার উদ্ধার করা হয় চান্স-রুস পদ্ধতি (01091302-01909 127090633 


রসায়নের গোড়ার কথা”, দ্বিতীয় ভাগ পৃষ্ঠা ২৯৮) প্রয়োগ করিয়া । 
সল্নে বা আমোনিয়। সোডা পদ্ধতি €501%৪5 01 4১071200019 9০008 


[00999 ) 2-_-এই প্রণালীতে খাগ্যলধণের গাঢ় দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। সাধারণতঃ 
লবণের খনির ভিতর পাম্পের সাহায্যে জল চালাইয়! দেওয়া হয়। পরে খাস্ভ- 
লবণের গাঢ় দ্রবণ উৎপন্ন হইলে উহা অন্ত একটি পাম্পের সাহায্যে বাহির করিয়া 
আনা হয়। পরে এই গাঢ় লবণের ভ্রবণকে (71106 ) প্রথমে আযামোনিয়! গ্যাস- 
দ্বারা সংপৃক্ত করিয়া পরে আমোনিয়াযুক্ত লবণের দ্রবণের ভিতর দিয়া কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ গ্যাস পরিচালিত করা হয়। ইহার ফলে প্রথমে আযমোনিয়াম 


১৭২ রসায়নের গোড়ার কথা 


কার্ধনেট উৎপন্ন হইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত বিপরিবর্ত. বিক্রিয়ায় 
সৌডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে। উৎপন্ন সোডিয়াম কার্বনেট জলের উপস্থিতিতে 
কার্বন ভাই-অক্সাইডেব সহিত বিক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম বাই-কার্ধনেটে পরিণত 
হয়। সোডিয়াম বাই-কার্বনেট আযামোনিয়াম ক্লোরাইড অপেক্ষা জলে কম দ্রাব্য, 
তাই উহা এই বিক্রিয়ায় কঠিন অবস্থায় পাওয়! যাঁয়। উক্ত কঠিন সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেটকে সংগ্রহ করিয়া 'অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম কার্ণনেট 
পাওয়া যায়। 2ন৪+7720-+009- (7£)250037 (্বা74)20০093$+ 
23901-182003+ খান «017 82003+7720+009-99700)3ং 
1817003- ৪2003 +7720)+ 0009. 

সোডিয়াম বাই-কার্বনেটকে উত্তপ্ত করিয়া যে কার্বন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হয় 
তাহা পুনরায় বাবহার করা যায়। অবশ্ত প্রথমে চুনাপাথন উত্তপ্র করিদ্ধাই 
প্রয়োজনীয় কার্বন ডাইঅক্মাইড উৎপাদন করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে যে 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহার সহিত পাথুরে চুন (089) 
মিশাইয়া ছ্ীমের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে আযামোনিয়া ফিরিয়া পাওয়। যায় এবং 
এই আযাযোনিয়া পুনরায় ব্যবহার করা হয়। এই পদ্ধতির সাফল্য এইভাবে 
সম্পূর্ণরূপে আযমোনিয়া ফিরিয়া! পাওয়ার উপর নির্ভর করে। 

27 4014+080- 0০80০121275 1+720. 
কিন্তু ইহাতে প্রায় শতকরা 2 ভাগ আযামোনিয়া উড়িয়! যায় এবং তাহার জন্ত নৃতনভাবে 
উৎপন্ন আমোনিয়! কিছুটা ব্যবহার করিতে হয়। 

সমস্ত প্রণালীটি কয়েকটি ভাগে বিভক্ত করিয়া দেখান যাইতে পারে। 

(ক) সাধারণ লবণের গা ভ্রবণের আমোনিয়া সম্পূক্তি £--একটি 
ছিদ্রযুক্ত তাক এবং নলযুক্ত লৌহস্তস্তের উপর হইতে লবণের দ্রবণ স্তত্তের ভিতর 
ধীরে ধীরে পড়িতে দেওয়া হয় এবং একটি নলের সাহায্যে স্তম্ভের নীচের দিকে 
অবস্থিত ট্যাঙ্কে সংগৃহীত লবণের 'দ্রবণে আমোনিয়া গ্যাস প্রবেশ করান হয়। 
আমোনিয়া গ্যাস উপরের দিকে বুদ্ধদের আকারে উঠিবার কালে লবণের 
দ্রবণে ভ্রবীভূত হয়। এইরূপে লবণের ভ্রবণ আযমোনিয়া-দ্বারা সংপৃক্ত হইয়া 
থাকে। যদি কিছু পরিমাণ আ্যামোনিয়া গ্যাস দ্রবীভূত না হইয়া ভ্রবণের উপরে 
বাহির হইয়। আসে তবে তাহাকে ট্যান্কের উপরের স্তপ্তে ছিত্রযুক্ত তাকের ভিতর 
দিয়া উপরে উঠিতে দেওয়া হয়। সেই সঙ্গে উপর হইতে লবণের দ্রবণ তাকের 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৭৩ 


উপর দিয়া ধারে ধীরে প্রবাহিত হয়। ফলে সমস্ত আযামোনিয়াই লবণের 
দ্রবণত্বারা শোধিত হয়। লবণন্রবণে আমোনিয়া শোধিত হইবার সময় তাপ উদ্ভৃত 
হয়, সেইজন্য লবণের দ্রবণের উষ্ণতা বুদ্ধি 
পায়। কিন্তু উষ্ণত! বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইলে দ্রাবিত 
আযমোনিয়ার পরিমীণ কমিয়া ঘায়। 
সেইজন্য ট্যাঙ্কের ভিতর কুগুলাকৃতি নল 
লাগাইয়া উহার ভিতর দিয়া শীতল জল 
প্রবাহিত করিয়। লবণের দ্রবণের উষ্ণতা 
30 হইতে 40৭ সের্টিগ্রেডে রাখা হয়। 
উপরের স্তন্তের বাহির দিয়াও নল লাগাইয়া 
(ছবিতে দেখান হয় নাই.) তাহার ভিত্তর 
দয়া শীতল জল প্রবাহিত করা হয়। এই 
নলগুলিকে কগস্ওয়েল শীতক (989/61] 
০০9০1: ) বলে। এখন যে আ্যমোনিয়। 
গ্যাস লবণের দ্রবণের ভিতর প্রবাহিত করা 
হয় তাহার সহিত সর্ধদাই সামান্য কাবন 
ডাই-অক্মাইভ গ্যাস মিশিয়। থাকে । তাহার 
ফলে খাগ্চ লবণে যে ক্যালসিয়াম ও 
স্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভ মিশ্রিত থাকে তাহা ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিঘাম 
কার্নেটরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। ট্যান্কের নীচে লাগান ই্পককৃ্‌ খুলির৷ আমোনিয়া 
সংপক্ত লবণের দ্রবণকে একটি প্রকাণ্ড চৌবাচ্চায় লওয়া হয়। সেইথানে ক্যালসিয়াম 
ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট প্রভৃতি অদ্রাব্য বস্ত খিতাইয়া যায় । 

(খ) আযামোনিরা-সংপুক্ত লবণের দ্রেবণের সহিত কার্বম ভাই- 
অক্যাইডের বিক্তিয়া-সংঘটন $_ পাম্পের সাহাযো চৌবাচ্চা হইতে থিতান 
আযমোনিয়৷ সংপৃক্ত লবণের দ্রবণ একটি স্থ-উচ্চ স্তম্ভের উপরে লইয়! যাওয়া হয় এবং 
ধীরে ধীরে স্তম্ভের ভিতর নীচের দিকে প্রবাহিত করা হয়। এই স্তস্ত ঢালাই-লৌহ্‌- 
দ্বারা তৈয়ারী ও ইহাকে সল্ভে-ন্তস্ত বলে এবং ইহার ভিতরে আড়াআড়ি ভাবে 
লোহার প্লেট লাগান থাকে । প্লেটের মধাস্থলে একটি ছিদ্রযুক্ত রিং থাকে। সেই 
ছিদ্রের উপরে ব্যাঙের ছাতার মত (505)50900 110৩) গোলাকার সচ্ছিপ্র 
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ছোট ঢাকনি লাগান থাকে । ঢাকনাটি এমনভাবে অবস্থিত *ষে প্লেটের ছিদ্র 
দরিয়া তরল পদার্থ বা গ্যাসীয় পদার্থ চলাচল করিতে পারে। উপর 
হইতে আযাঘোনিয়া সংপৃক্ত লবণের দ্রবণ পর পর এই ঢাকনাগুলির উপর 
পড়ে এবং ছিন্ত্র দিয়! পর পর অন্যান্ত প্রকোষ্ঠগুলিতে আসিতে থাকে । এইভাবে 
আযামোনিয়া-সংপক্ত লবণের ভ্রবণ নীচের দিকে পড়িতে থাকে। ্তন্তের নীচের 
দিক হইতে কার্বন ভাই-অক্মুইভ গ্যাস উপরের দিকে চালনা করা হয়। এই 


বিপরীতমুখা আযামোনিয়াযুক্ত লবণের ভ্রবণের এবং কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসের 
প্রবাহের ফলে স্্ুভীবে বাঁসীননিক 


বিক্রিয়া ঘটিয়া সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট উৎপন্ন হয় এবং উহার 
দ্রাব্যতা অপেক্ষাকত কম এবং 
লবণের দ্রবণে আরও কম হওয়ার 
উহা ছোট ছোট স্ফটিকের 
আকারে কেলাসিত হইয়া লবণের 
দ্রবণে প্রলগ্থিত অবস্থায় থাকে! 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ চুনের ভাঁটিতে 
চুনাপাথর  পোড়াইয়া উৎপাদন 
কর! হয়। 
08005 - 08504 00৪. 
এইভাবে উৎপন্ন পাথুরে চুন এই 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন আযমোনিয়াম 
ক্লোরাইভ হইতে আ্যমোনিয়া 
উৎপাদন করিতে ব্যবহৃত হয়। 
স্তম্তের ভিতরের উষ্ণতা সাধারণতঃ 
৪5৭5০ সেন্টিগ্রেডের ভিতর 
রাখা হয়। এইভাবে ব্যবহৃত খা 
লবণের €& অংশ সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেটে "*পরিবতিত হয়। বাকী 
লবণের দ্রবণ সোডিয়াম বাই- 
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কার্বনেটের কেলাসসহ স্ত্তের নীচের একটি নির্গমনল দিয়া বাহির হইয়া আসে। 

পরে কাপড়ের ব্যাগের ভিতর দিয়া অন্ুপ্রেষ-পরিজ্রতি প্রয়োগে ছাকিয়া সোডিয়াম 

বাই-কার্নেটকে পৃথক করা হয়। 
৫0০11177201 00921 779 -1917003-+ 7401. 

সমস্ত সোডিরাম বাই-কাবনেট সংগৃহীত হইলে উহাকে একটি ঘূর্ণায়মান চুললীতে 150 

সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। তাহাতে সোডিয়াম কাধন্টে গঠিত হয় এবং 

কার্বন ডাই-অক্মাইভ -গ্যান উৎপন্ন হয়। এই কার্ধন ডাই-অক্সাইভ সল্ভে-স্তস্ডে 

2াবথ00৯- বৎ5005+- 20005, 

ব্যবহার কর! হয়। ঘূর্ণায়মান চুলী হইতে শুষ্ক বিচুর্ণ কঠিন পদার্থরূপে অনার 

সোডিয়াম কার্বনেট বাহির করিয়। আন! হয় । 

সোডিয়াম বাই-কার্বনেট পৃথক করার পর ঘষে ভ্রবণ থাকে তাহাতে সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের দ্রবণের সহিত আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড মিশিয়া থাকে । উহাতে 
একটু আমোনিয়াম বাই-কার্বনেটও থাকে । এই দ্রবণের সহিত কলিচুন মিশাইরা 
্রীমের সাহায্যে মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করিলে আ্যামোনিয়া গ্যাস বাহির হইয়া আসে। 
উক্ত আযমোনিয়! গ্যান পুনরায় লবণের গাঢ় দ্রবণকে আ্যামোনিয়া-সংপৃক্ত করিতে 
ব্যবহৃত হর। বান «700১৯ যান১+002+ 8820 ( ্রীমার উত্তাপে ) 

27401102001 )2-9 175 -+05012+ 27350, 

দ্রষ্টব্য :__সোভিয়াম ক্লোরাইড ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণে চুনাপাথর 

যোগ করিলে উহা কলিচুনে পরিবতিত হইয়া! পরে বিক্রিয়া করে। 
0০৪00+77200- 05 (0753) ৪. 

(গণ তড়িৎ-বিশ্লেষণী পদ্ধতি (121600:015605  19:00955 2--[381- 
£:5৪55-0110.:[2:00888 ) £-_-এই পদ্ধতিতে একটি মধ্যাবরক সেলে 
(1018010758 ০৪11) লবণের দ্রবণকে তড়িৎ বিশ্লেষিত করিয়া কষ্টিক সোডা 
উৎপন্ন করিয়াই সঙ্গে সঙ্গে কার্বন ডাই-অক্সাইডের সাহায্যে উহাকে সোডিয়াম 
কার্বনেটে পরিণত করা হয়। একটি ঢালাই লৌহের তৈয়ারী সেলের ভিতর দিক 
সিমেন্ট-ঘবারা লিপ্ত করা থাকে। আ্যাস্বেস্টস্‌ খণ্ডের উপর সিমেন্ট লেপন করিয়া 
সেইরূপ দুই খণ্ড লইয়া সেলের ভিতর ছুই দিকে আবরক প্রাচীর (10187157980 
জ৪]]) তৈয়ারী করিয়া সেলটিকে তিনটি প্রকোষ্ঠে ভাগ করা হয়। এই মধ্যাবরক 
প্রাচীর দুইটির বাহিরের দিকে ছুইটি কপারের তারজালি লাগান হয়। সেলের মধ্য 
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প্রকোষ্টটিতে লবণের দ্রবণ রাখা হয় এবং উক্ত দ্রবণের ভিতর একটি গ্যাসকাধনের 
তড়িতঘ্বার নিমজ্জিত করিয়া উহাকে ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত করিয়া 
সেলের আনোডরূপে ব্যবহার কর! হয়। তামার তারজালি দুইটি একই ব্যাটারীর 
খণাত্বক মেরুর সহিত যোগ করিয়া সেলে ক্যাথোড-রূপে বাবহৃত হয়। সমপ্ত 
সেলটির উপরে ঢাকন। দেওয়। থাকে এবং প্রত্যেক প্রকোষ্ঠের উপরের দিকে গ্যাস 
নির্গম নল লাগান থাকে । তারজালির বাহিরের প্রকোষ্ঠে পাশ দিয়া দুইটি নল 
লাগাইয়। একটি দ্বারা টীম এবং অন্টির দ্বারা কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস চালনা 
করা হয়। উক্ত ছুই গ্রকোষ্ঠের একেবারে নীচে দিয়া দুইটি নল লাগান থাকে এবং 
তাহ। দ্বারা উৎপন্ন সোডিয়াম কার্বনেটের ঘন দ্রবণ বাহির করিয়া আনা! হয়। 

ব্যাটারী সংযোগ সংস্থাপিত হইলে সোডিয়াম ক্লোরাইড বিশ্লেষিত হইয়া আনোডে 
ক্লোরিণ উৎপন্ন হয় এবং সোডিয়াম আয়ন সিক্ত সিমেপ্টযুক্ত আযাস্বেস্টসের মধ্যাবরকের 
ভিতর দিয়! আসিয়! কপারের তারজালির উপর সোডিয়াম ধাতু [হসাবে মুক্ত হয়। 
বাহিরের গ্রকো্ঠের ছুইটি নলের সাহাযো ছ্ীম এবং কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
চালনা কর! হয়। সোডিয়াম ্টামের সহিত বিক্রিয়া করিয়া কষ্টিক মোড উত্গন্ 
করে এবং হাইড্রোজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে। পরে উৎপন্ন কষ্টিক 'সোডার 
সহিত কার্বন ডাই-অক্সাইডের বিক্রিয়া ঘটিয়৷ সোডিয়াম কার্নেট উৎপন্ন হয়। 
হাইড্রোজেন গ্যাস বাহিরের প্রকোষ্ঠের উপরের নল দিয়া বাহির হইয়া যায় 
এবং বাহিরের প্রকোষ্ঠের নীচে সোডিয়াম কার্ধনেটের গাঢ় দ্রবণ অমা হয়। 
এই গাঢ় সোডিয়াম কার্ধনেটের দ্রবণ বহিঃপ্রকোষ্ঠের একেবারে নীচে অবস্থিত 
নির্গমপথ ধিয়া বাহির করিয়া আনিয়া কেলাসিত করিয়! সোডিয়াম কার্বনেটের 
স্কটিক উৎপন্ন কর] হয় । )৪0]-3৪++01- (দ্রবণ) 

1৪++5- & 
ক্যাথোডে ( 2150720785 
21৪01710027 82009+720 

আনোডে ( 5৫0, 

সোডিয়াম কার্বনেটের ব্যবহার ₹ ধৌত সোভার কথা “রসায়নের গোড়ার 
কথা” দ্বিতীয় ভাগ, পৃঃ ১৩৮এ বল! হ্ইয়াছে। সেখানে সৌভডিয়াম কার্বনেটের 
তিন প্রকার অবস্থার কথা ও তাহাদের নাম উল্লেখ করা হইয়াছে। সোডিয়াম 
ককার্বনেট নান! কার্ধে দৈনন্দিন জীবনধাত্রায় ব্যবহৃত হইয়া থাকে। কাপড় পরিষ্কার 
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করিতে ইহার ব্যবহার লর্বজন-বিদিত। বিভিন্ন শিল্পে প্রচুর সোডিয়াম কার্বনেট 
ব্যবহৃত হয়, যেমন, কাচশিল্লে, সাবানপ্রস্ততে, কষ্টিক লসোডার পণ্য-উৎপাদনে 
এবং কাগজশিক্লে যথেষ্ট পরিমাণ সোডিয়াম কার্বনেট ব্যবহৃত হয়। জলের মুদুকরণে, 
সোভিয়ামের অন্ত লবণ উৎপাদনে এবং পরীক্ষাগারে প্রযোজনার বিকারক 
( 15৪81) ) হিসাবে ইহার ব্যবহার হইয়া! থাকে । 

দ্রষ্টুব্য 2 _নল্ভে পদ্ধতিতে প্রথমে সোডিয়াম বাই-কাবন্তেট পাওয়া যায়। ইহার বিষয় 'রসায়নের 
গোড়ার কথ!” দ্বিতীর ভাগ, পঃ ১৩৯-এ বল! হইয়াছে 


কষ্টিক তোড। বা সোডিয়াম হাইডক্সাইভ (৪07) :--এই অতি- 
এয়োজনীয় পদার্থটি বর্তমানে সোডিয়াম ক্লৌরাইডের দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণ-ছার। 
উৎপন্ন করা হয়। সোডিয়াম ক্লোরাইভের দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণ সংঘটিত করিলে 
আযানোডে ক্লোরিণ এবং - ক্যাথোডে সোডিয়াম উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গেই ধাতব সোডিয়ামের সহিত জলের বিক্রিয়' সংঘটিত হয় এবং কলে কণ্টিক 
সোডা এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপত্র হয় । ৪0/-++01- ( দ্রবণে ) 
আনোডে আযানোডে 

বি” +-০- 2 0০/1---৪--561 

১81 2177500)- 21490073 1779 0০14-01-12 
কিন্তু আনোডে উৎপন্ন ক্লোরিণ এবং ক্যাথোভে উৎপন্ন কগ্টিক সোড। দি একই 
স্থানে থাকে তাহ হইলে উহাদের ভিতর রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটির৷ হাইপোক্লোরাইট, 
ক্লোরেট প্রভৃতি লবণ উৎপন্ন হয়। (রসায়নের গোড়ার কথা, দ্বিতীয় ভাগ পৃঃ ২৫২ 
দেখ)। ইহার ফলে কণ্তিক সোভার অপচয় হম এবং বিশুদ্ধ ক্ষার পাওয়া যায় 
না। তাই উৎপন্ন ক্লোরিণ যাহাতে কিক সোডার সহিত সংস্পর্শে আসিতে না 
পারে তাহার, জন্ত বিশেষ ব্যবস্থা] অবলম্বন করা হয়। এইজন্য সাধারণতঃ 
ছুই প্রকারের সেল (০611) ব্যবহৃত হইয়া থাকে : (ক) মার্কারীঘটিত দেল এবং 
(খ) মধ্যাবরক সেল। 


(ক) মার্কারীঘটিত সেল কাষ্টনর-কেলনারের সংশোধিত (সেল 
€1127:5015-08615006 0611 2 (859006177-61120678 11০01£550 0511) 
মার্কারী সেল নান! প্রকারের হয়। এইখানে কাষ্টনার-কেলনারের সংশোধিত সেল 


বর্ণিত হইল; এই প্রকারের সেলই বর্তমানে সর্বাপেক্ষা বেশী ব্যবহৃত হয় কারণ 
১২-(৩য়) 


সি 


কত 


১৭৮ ব্সায়নের গোড়ার কথা 


ইহা হইতে অতি বিশুদ্ধ কষ্টিক সোডা পাওয়৷ যায়। এই €সলটি একটি চতুষ্কোণ 
ট্যান্কের আকারে নিমিত এবং চৌবাচ্চা হইতে একটু উচ্চে স্থাপিত। এই ট্যাঙ্কের 
তল-দেশে মার্কারী-গ্রবাহ চালিত করা হয়। এই মার্কারী-প্রবাহের ভিতর সামান্য 
ডোবান একটি কাঠের দেওয়াল-দ্বার ট্যাঙ্কটিকে দুইটি প্রকোষ্ঠে ([ এবং []) ভাগ 
করা হর়। ] প্রকোষ্ঠে লবণের দ্রবণ লওয়া হয় এবং উহার ভিতর একটি গ্যাস 
কার্বনের দণ্ড ডূবাইয়া রাখিয়া* তাহাকে আযানোভরূপে ব্যবহার করা হয়। [] 
প্রকোষ্টকে বিয়োজক প্রকোষ্ঠ বলে এবং ইহাতে সামান্ত কষ্টিক সোডাযুক্ত জল লওয়া 
হয়; জলের ভিতর একগোছা আয়রণের দণ্ড ছবিতে দেখান মত ঝুলাইয়! দেওয়া 
হয় এবং উহাদের ক্যাথোডরূপে ব্যবহার করা হয়। প্রকোষ্ঠের নীচের মার্কার 


সামান্য 
কৃষ্টিক চ'ডা 4র--- 
সিহলোরা পানী ও 


পাৰা 
(মাকাবী)- 
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আয়রণ ক্যাথোডের সহিত সংযুক্ত কর! হয়। ব্যাটারীর সহিত যথাযথভাবে কার্বন 
আযানোড এবং আয়রণ ক্যাথোড যুক্ত করিয়া তড়িত্প্রবাহ চালনা করিলে প্রকোষ্টে' 
মার্কারীর উপর সৌডিয়াম মুক্ত হয় এবং সোডিয়াম আযামাঁলগামরূপে উহা মার্কারী- 
প্রবাহে সহিত গ্রকোষ্টে আসে। সেখানে সোডিয়াম জলের সহিত বিক্রিয়া! করিয়! 
কষ্টিক সোডা পরিণত হয এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। এই হাইড্রোজেন 
গ্যাস [[ প্রকোষ্ঠের উপরে অবস্থিত নির্গমনল দিয়া বাহির হইয়া যায়। ] প্রকোষ্ঠে 
কাধন আনোডে ক্লোরিণ গ্যাস উত্থিত হয় এবং উহা! উক্ত প্রকোষ্ঠের উপরে অবস্থিত 
নিরগমনল দিয়া বাহির হইয়া যায়। [] প্রকোষ্ঠে কষ্টিক সোডার দ্রবণের গাঢ়তা 
শতকরা 20 ভাগের উপর উঠিতে দেওয়া হয় না। কিছু সময় পরপর [[ প্রকোষ্ঠ 
হইতে কষ্টিক সোডার দ্রবণ বাহির করিয়া লইয়। উত্তাপ প্রয়োগে কঠিন কষ্টিক 
সোডায় পরিবতিত কর! হয়। এই কঠিন কষ্টিক সোড1 গলাইয়৷ দণ্ডের আকারে: 
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(50০13 ) অথবা ছোট ছোট খণ্ডের আকারে (06116 ) অথবা বলের (৮8911) 
আকারে পরিবতিত করিয়া বাজারে পাঠান হয়। 
দ্রষ্টব্য 2- 7 প্রকোষ্ঠে যদিও ধাতব সোডিয়াম মুক্ত হর তাহ! জলের সহিত সেখানে বিক্রিয়! করিতে 


পারে না, কারণ মার্কারীর উপর হইতে হাইড্রোজেন বাহির হওয়!| খুবই শক্ত (চ750:9661) ০৮৪৮০016৪8৪ 
০৫ নর ও ৬6: 10180) 1 কিস্ত 1] প্রকোষ্টে আয়রণের উপর হইতে সহজেই হাইড্রোজেন নির্গত 


হইতে পারে। 
ঁ 
(খ) মধ্যাবরক সেল (10180101880) ০611) :-_নানা প্রকারের মধ্যাবরক 
সেল কষ্টিক সোভার পণ্য-উৎপাদনে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। তাহার মধ্যে €) 
নেলসন সেল ( ট্ব61507. ০611) এবং (11) ভোর” সেল (৬০:০৪ ০611 ) উল্লেখযোগ্য । 
() নেলসন জেল ()361901, ০০11 )--এই সেলটি রসায়নের গোড়ার কথা”, 


দ্বিতীয় ভাগ, পৃ. ২৪৭-২৪৮ সম্পূর্ণরূপে বর্ণিত হইয়াছে । 


(7) ভোর্ঁপ ছেল (৬০:০৪ ০৪11) :--এই সেলের গঠন ছবিতে প্রদশ্িত 
হইল। আ্ঃস্বেস্টোস-সিমেন্ট-দ্বারা দেওয়াল নির্মাণ করিয়া সেলটিকে তিনটি 
প্রকোষ্ঠে ভাগ করা হইয়া থাকে। ভিতরের প্রকোষ্ঠে সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
দ্রবণ লওয়। হয় এবং তাহাতে দুইটি গ্র্যাফাইট-নিমিত ভড়িত্ঘার ডূবাইয়! দিয়া 
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উহাদের আনোভরূপে ব্যবহার করা হয়। দুইটি ছিত্রযুক্ত লোহার পাত 
বাহিরের প্রকোষ্ঠ ছুইটিতে সংযুক্ত করিয়া উহাদের ক্যাথোডরূপে ব্যবহার 
করা হয়। বহিঃপ্রকোষ্ঠ ছুইটিতে পরিমাণমত জল নলের ভিতর দিয়া চালন। 


১৮০ রসায়নের গোড়ার কথা 


করা হয় এবং অন্য একটি ্পককৃযুক্ত নলের সাহায্যে উৎপন্ন কষ্টিক সোডার 
দ্রবণ "বাহির করিয়া আনা হয়। ব্যাটারী সংযোগ স্থাপন করিলে আযানোডে 
ক্লোরিণ উৎপন্ন হইয়া মধ্যের প্রকোষ্ঠের উপরে অবস্থিত নির্গমন্ল দিয়া বাহির 
হইয়া যায়। সৌডিয়াম ধাতু আয়রণ ক্যাথোডে মুক্ত হয় এবং ছিদ্র দিয়া 
বাহিরে আসিয়া জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া কষটিক সোডা উৎপন্ন করে এবং 
সেই সঙ্গে উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গমনল দিয়া বাহির হইয়া ষায় (ছবিতে 
দেখান হয় নাই)। কষ্টিক সোডার দ্রবণ বহিঃপ্রকো্ঠ হইতে বাহির করিয়া 
আনা হয় এবং তখন দ্রবণে কষ্টিক সোডার পরিমাণ শতকরা 10 হইতে 19 
ভাগ থাকে । এই ভ্রবণকে নিম্াপে (05061 7500060. 10:855018) উত্তাপ 
প্রয়োগ করিয়া গা করিলে প্রথমে খাগ্ভলবণ কেলাসিত হয়। দ্রেবণটি খাছ্ি- 
লবণ হইতে পৃথক করিয়া লোহার কড়াইএ লইয়! উত্তাপ-প্রয়োগে জল অপসারিত 
করিলে গলিত অবস্থায় কষ্টিক সোডা কড়াইএ পড়িয়া থাকে। এই গলিত 
কষ্টিক সোডা হইতে ছোট ছোট দানার কণ্টিক সোডা (7961155 ) উৎপন্ন 
করা হয়। 


সৌডিয়াম কার্বনেট হইতেও সময় সময় ক্ষারীকরণ-পন্ধতি (08030509010 
[195855 ) প্রয়োগ করিয়া সামান্য পরিমাণ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড বা কষ্টিক 


ব্ ". হাতত শ্স্শ স্ুম্মুশে শা পা রজ জ 









টি খু সহ 
ঠা, 2৮৯০৬ 






১৯১৮ 
রসি 
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সোডা উত্পাদন করা হয়। এই পদ্ধতিকে গমেজ পদ্ধতি ( (30598.£675 
7:90888) বলে। এই পদ্ধতিতে একটি লৌহনিমিত ট্যাঙ্কে সোডিয়াম- 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৮১ 


কার্বনেটের পাতলা দ্রবণ (শতকরা 10 ভাগ সোডিয়াম কার্বনেটযুক্ত ) লওয়া 
হয়। এই ট্যান্কের উপরের ঢাকনা হইতে তারজালির খাঁচা বুলাইয়া দেওয়া 
হর এবং উক্ত খাঁচার ভিতর চুনের বড় বড় টুকরা লইয়া সোডিয়াম কার্বনেটের 
দ্রণের ভিতর ডুবাইয়া রাখা হয়। যন্ত্রালিত আলোড়কের সাহায্যে ভ্রবণটি 
আলোড়িত করা হয় এবং নলের ভিতর দিয়া ট্রাম দুবণের মধ্যে পরিচালিত করা হয়। 
তাহাতে সোডিয়াম কার্ধনেটের দ্রবণের উষ্ণতা ৪০9০০ হয়। এই অবস্থায় 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে ক্যালসিয়াম কার্বনেট (অভ্রাব্য) অধঃক্ষিগ্ধ হয় 
এবং উৎপন্ন সোডিয়াম হাইডরক্সাইড দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। এই কষ্টিক সোডার 
ড্রবণ ছ্বাকিয়া লইয়! উত্তাপ প্রয়োগে জল অপসারিত করিলে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
গলিত অবস্থায় পাওয়া যায়। ইহা হইতে ছাচে ঢালিয়া ছোট ছোট দণ্ডের 
আকারে কগ্টিক-সোডা পাওয়া যায় । 
ব৪200591+ 08(0077)2 _ 28017 4+- 08003. 

কণ্টিক মোভার ব্যবহার £_কষ্টিক সোডা ধাতব সোভিয়াম উৎপাদনে 
বাবহত হয়। শক্ত সাবান, কাগজ, নকল সিল্ক প্রস্তত করিতে, তলের রং 
নষ্ট করিতে এবং তৈলের শোধনে, আযালুমিনিয়াম ধাতুর উৎপাদনে উহার আকরিক 
বক্সাইটের শোধনে এবং পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে কষ্টিক সোডা 
ব্যবহৃত হয় । 

দ্রষ্টব্য । সোডিয়ামের বিশেষ উল্লেখযোগ্য যৌগ সোডিয়াম ক্লোরাইড ব1 খান্বলবণ পূর্বেই 
রসায়নের গোড়ার কথ, হিতীয় ভাগ, গৃঃ ২২*--২২৩-এ আলোচিত হইয়াছে । 


সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে বিভিন্ন সোডিয়ামের যৌগ উৎপাদন যেভাবে 
নিষ্পন্ন হয়, তাহা শন্নের চার্টে দেখান হইল £-_ 
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১৮২ রলায়নের গোড়ার কথ! 


কাচ (01855) :-কাচ একপ্রকার অনিয়তাকার শ্বচ্ছ অথবা ঈধত-ন্বচ্ভ 
কঠিন পদার্থ। ইহা উত্তাপ প্রয়োগে সান্দ্র (৮150989) তরল পদার্থে পরিণত 
হয়। ইহার কোন সঠিক গলনাঙ্ক নাই। তাই ইহাকে কঠিনীভূত প্রবাহী 
(5০11৭ 21010) বলিয়া গণ্য করা হয়। উত্তাপে কাঁচ নমনীয় হয় এবং তখন ফু দিয়া 
বা ছাচে ঢালাই করিয়া ইহা, দ্বারা কাচনল এবং কাচের পাত্রাদি তৈয়ারী করা 
যায়। এইপ্রকার নমনীয় অবস্থায় রোলারের সাহায্যে চাপ দিয় কাঁচের পাত 
তৈয়ারী করিতেও পারা যায়। সেইজন্য কাচকে কঠিন পদার্থ ন| বলিয়া 
অতিশীতল (531১8:০9০0160 ) তরল বলা হয়। কাঁচ করেকটি ধাতব সিলিকেটের 
মিশ্রণ এবং তাহার ভিতর একটি ক্ষারধাতুর সিলিকেট থাকিবেই। ইহার 
মোটামুটি সংকেত এইরূপ, 01২90, 280), 6580. 
যেখানে [২ একটি ক্ষারধাতুর, যখা, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ইত্যাদির একটি 
পরমাণুকে বুঝায়, ৪ একটি ছিযোজী-ধাতুর, যথা, ক্যালসিয়াম অথবা লেড 
'অথবা আয়রণের পরমাণুকে বুঝায়। 


কাচ-প্রস্ততে প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি কাচ প্রস্তত করিতে সিলিকা 
( কোয়ার্টজ, ফ্রিণ্ট, সাদা বালি, সাধারণ বালি 9102), পটাসিয়াম কার্বনেট 
(72005 7 সোডা ( সোডাভন্ম। 22003), লেডের যৌগ (দৃথা, রেড 
লেড [ 2৮504 ], হোয়াইট লেড [225003, ০৮(077)2 7, লিথার্জ [2৮০] ), 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট (চুনাপাথর, খড়িমাটি, চুন, 08093 অথবা 080), 
ও বিরপ্রক (ম্যাঙ্গানিজ-ডাই-অক্সাইভ, 17092, পটাসিয়াম নাইট, 08, 
রেড লেড, 0১504) ব্যবহৃত হইয়া থাকে। এই সকল পদার্থের প্রত্যেকটি 
কাচের এক-একটি ধর্মপ্রাপ্তিতে সাহায্য করে। সিলিকা কাচের গন্ননাঙ্ক বৃদ্ধি করে, 
কাচকে শক্ত ও ভঙ্গুর করে। চুনও কাচের গলনাঙ্ক বৃদ্ধিতে সাহায্য করে এবং 
উহার কাঠিন্ বাড়াইয়া দেয়। ক্ষার কাচের গলনাঙ্ক কমাইঘ/ আনে এবং কাচকে 


নরম করে। 


কাচ নানাপ্রকার। বিভিন্ন প্রয়োজনে বিভিন্নরূপ কাচ ব্যবহাত হয়। উপাদান 
ও ধর্মের পার্থক্য অনুসারে কাচের নিম্নলিখিতভাবে শ্রেণীবিভাগ কর! হয় £-- 

(৫) সোডা-লাইম ব।নরম কাচ (5০:66 £1455 ০0: 9০008-11716 21833, 
890, 080, 69102) 3 এই কাচ সাধারণতঃ সৌডিঘ্লাম সিলিকেট এবং 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৮৩ 


ক্যালসিয়াম সিলিকেটের মিশ্রণ। ইহাকে নরম কাচ বলা হয়, কারণ ইহা! সহজে 
কম উষ্ণতায় গলিয়! যার ইহা! খুবই নমনীয়, তাই ইহা হইতে কম খরচে সাধারণ 
ব্যবহার্য কাচের দ্রব্যাদি, যথা, জানালার কাচ, কাচন্ল, পরীক্ষাগারে ব্যবহার্য 
সাধারণ যন্ত্রপাতি, নিহিত হয়। 

(1) পটাল-লাইম বা শক্ত কাচ (5069510-11006 £1455 01: 17810 
£1859 1:50, 0580৮ 69102): ইহাকে . বোৌঁইমিয়ান কাচও (79010670397 
41855) বলে। ইহা সাধারণতঃ পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়াম সিলিকেটের মিশ্রণ । 
ইহা উচ্চ উষ্ণতায় গলে, তাই ইহাকে শক্ত কাচ বলে। ইহা জল ব| অন্যান্য দ্রাবক 
দ্বারা কম আক্রান্ত হয়। ইহা! উচ্চ উষ্ণতায় ব্যবহার্য যন্ত্রনির্মাণে যথা, দাহকনল 
( ০0170850107) 0006), শক্ত কাচের পরীক্ষান্ল (77817 21555 €৪3 0096) 
প্রভৃতি প্রস্তুতে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

11) পটাস লেড বা! ফ্রিন্ট কাচ (7065317-1580 ০1. [1176 51853, 
20, 2৮50, 69105 ):-_ইহাকে কৃষ্টাল ব! ট্রাস (05565] 0: 907839 ) 
নামেও অভিহিত করা হয়। ইহ সাধারণতঃ পটাসিয়াম সিলিকেট ও লেড সিলি- 
কেটের মিশ্রণ। ইহা অতি সহজে কম উষ্ণতায় গলিয়। থাকে, তাই ইহা দিয়া 
সহজেই যন্ত্রাদি নির্সিত হইতে পারে। ইহাকে গলাইবার সময় বিজারক শিখার 
সংস্পর্শে আসিতে দেওয়। হয় না, কারণ তাহাতে লেড সিলিকেট বিজারিত ভুইয়া 
কালে! লেড উৎপন্ন হয এবং তখন :কাঁচ একেবারে অন্বচ্ছ হইয়া যায়। ইহার ঘনাঙ্ক 
৪-38 এবং ইহার প্রতিসরাগ্ক (7605০015০ 00৬) 17-1781 ইহার উজ্জ্বলতা 
বেশী। ইহ! জলীয় দ্রবণদ্বারা সহজে আক্রান্ত হয়। 

লেন্স, প্রিজম্‌ঠ তড়িৎ-বাল্ব এবং কৃত্রিম রত্বপ্রস্ততে পটাস-লেড কাচ 
বাবহত হয়। : 

(৮) সাধারণ কাচ বা বোতলের কাচ (00021000 81355 ০0: 0০016 
£18$5 ) :-_ইহা সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও আয়রণ সিলিকেটের মিশ্রণ। ইহা 
হলদে বা সবুজ বর্ণের ইয়। ইহা! শিশি, বোতল প্রস্থতে ব্যবহৃত হয়। 


রঙ্গীন কাচ £-_কাচ প্রস্ততের সময় কীচা মালের সঙ্গে অতি সামান্য পরিমাণ 
বিভিন্ন ধাতব অক্সাইড মিশাইয়া দিলে বিভিন্ন রংএর কাচ পাওয়া যায়। ক্রোমিয়াম 
'অক্মাইভের সাহাযো সবুজ কাচ, কোবাল্ট অক্সাইডের সাহায্যে নীল কাচ, কিউপ্রাস 


১৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


অক্সাইডের সাহায্যে লাল কাচ, সোনার ধা গোন্ডের গুঁড়ার সাহায্যে সোনালি 
লাল কাচ, টিন অক্সাইডের সাহায্যে অতি সামান্য স্বচ্ছ সাঁদা কা প্রস্তত হয়। 

ইহা ছাড়াও দুইটি বিশেষ ধরণের কাচ পরীক্ষাগারের যন্ত্রপাতি প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। একটি জেন! (768. ) কাচ এবং অপরটি পাইরেঝস ( 7516 )' 
কাচ। ইহারা উভয়েই তাপসহ এবং রাসায়নিক বিকারকের দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 
জেনা কাচ প্রস্তুত করিতে সিলিকার পরিবর্তে বোরন ট্রাই-অক্সাইড (7305) 
এবং ক্যালসিয়াম অক্সাইভের পরিবর্তে বেরিয়াম অক্সাইড (9390) ব্যবহৃত হয় 
এবং পাইরেক্স কাচে বোরন ট্রাই-অক্সাইড সিলিকার স্থান অধিকার 
করিয়া! থাকে। 


কাচ-প্রস্ততি :__বিভিন্ন প্রয়োজনে বিভিন্ন প্রকারের কাচের প্রচলন খুবই 
বেশী, তাই প্রত্যেক দেশেই অল্পবিস্তর কাচ উত্পাদন করা হয়। এক বাংলাদেশেই 
অনেকগুলি কাচ-শিল্প প্রতিষ্ঠান দেখিতে পাওয়া! যায়। কাচ-শিল্পে নিয়ে উল্লিথ্তি 
কাচামাল ব্যবহৃত হয় £-_- 

(1) সিলিকার জন্য সাদ! বালি, সাঁধারণ বালি, কোয়ার্টজ, ক্লিণ্ট। 

(0) ক্যালসিয়ামের জন্য চুন, চুনাপাথর, খড়িমাটি । 

(1) পটাসিয়ামের জন্ত কার্বনেট (8.5003)। 

(%) সোভিয়ামের জন্য . সোডিয়াম কার্ণনেট (82003) ও সোডিয়াম 
সলফেট (9504). 

(») লেডের জন্ত লিখার্জ (2১0) এবং হোয়াইট লেভ (20003, 
2০(977)9 ] 


(৮) কীচামাল সহজে গলাইবার জন্য পুরাতন ভাঙ্গা কাচের চুর্ণ। ইহাকে 
কুলেট (09116) বলে। 


(৮11) কীচামাল থাসম্ভব বিশুদ্ধ করিয়া লইয়া ব্যবহার করিলে ও উহাতে 
অশ্তদ্ধি সামান্য পরিমাণে থাকার ফলে ঈষৎ বড়ীন কীচের উদ্ভব হয়। এই রং 
অপসারণ করিবার জন্য বিরঞপ্জক (06010115615 ) হিসাবে পটাসিয়াম নাইট্রেট, 
্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি জারকন্রব্য ব্যবহার করা হয়। কাচের সবুজ 
রং ফেরাস সিলিকেটের জঙ্য হয়। ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অঝ্মাইভ যোগ করিলে 
ফেরাস সিলিকেট ফেরিক সিলিকেটে পরিণত হয়; তখন ফেরিক লবণের সামান্ট 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৮৫, 


হলুদ রং ম্যাঙ্গানিজের সামান্য বেগুনী রং দ্বারা নষ্ট হইয়া যাওয়ার ফলে একেবারে 
সাদা কাচ পাওয়া! বায়। 


প্রক্রিয়। £_-কাচামাল ব্যবহার করিবার পূর্বে পৃথকভাবে পরিফার করিয়! 
যথাসম্তব₹ আয়রণ এবং কার্বনমুক্ত করা হয়। উপাদানগুলিকে পৃথকৃভাবে 
নির্দিষ্ট পরিমাণে (যথা 100 ভাগ বালি, 35-40৯ ভাগ সোডাভস্ম এবং 15 ভাগ 
চুনাপাথর ) ওজন করিয়া লওয়! হয় এবং সেইগুলি পেশাই যস্ত্রে গুঁড়া করা 
হর়। ইহার পর সমস্ত উপাদান যন্ত্রের সাহায্যে একত্রে ভালরূপে মিশাইয়া 
লওয়! হয়। উপাদানগুলিকে সহজে গলাইবার জন্য মিশ্রণের সহিত ভা 
কাচ (09116) গড়া করিয়া মেশানো হয়, কিন্তু সমস্ত মিশ্রণকে (মিশ্রণকে 
8০ বলে) একজে ন! গলাইয়া চুললীর বক্ষে অল্প অল্প করিয়া যোগ করিয়া 
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তু 
] প্রাডিউসার গ্যাস 
ট চিত্র নং-_-329 


গলানো হয়। প্রথমে এক প্রস্থ মিশ্রণ গলিয়া গেলে উহাতে দ্বিতীয় প্রস্থ মিশ্রণ 
যোগ করিয়া গলানো হয়। এই প্রকারে সমগ্র মিশ্রণটিকে সমভাবে 


গলানো হয়। 


১৮৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


অগ্নিসহ ইষ্টক নির্মিত আবৃত চুল্লীতে প্রডিউসার গ্যাসের (:০905০৩1 68৪-_ 
কার্বন মনোক্সাইভ ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ) সাহায্যে প্রায় 1400” সেট্িগ্রেডে 
মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করা হয় এবং চুলীবক্ষে পূর্বে উল্লিখিত মিশ্রণ কয়েক দফায় যোগ 
করিরা গলানো হয় যতক্ষণ না সমস্ত চুলীবক্ষ গলিত কাচে ভরিয়া যায়। আজকাল 
চুলীর তাপকে নষ্ট হইতে দেওয়া হয় না। চুলীর ছুইদিকে মক্ষিত ইষ্টকপূর্ণ 
দুইটি করিয়া স্তস্ত থাকে । প্রথমে €একদিকের দুইটি স্তম্ভ দিয়া উত্তপ্ত প্রডিউসার-গ্যাস 
ও বাঘু চুল্লীতে প্রবেশ করে। উত্তপ্ত প্রডিউসার-গ্যাসের কার্বন মনোক্সাইডের 
দহনের ফলে উষ্ণতা প্রায় 1400 সেন্টিগ্রেড পর্ধবস্ত উঠে। উৎপন্ন উত্তপ্ত কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ ও বাযুব নাইট্রোজেন নির্গত হইবার সময় অপর ঢুইটি শ্তস্তের 
ইষ্টক-শ্রেণীকে উত্তপ্ত করে। পরে আবার প্রডিউসার-গ্যাস ও বাদুর মিশ্রণ 
বিপরীতমুখে ঘুরাঈরা এই ছুইটি উত্তপ্ত স্ত্তের ভিতর দিয়া চালনা করা হয়। 
ইহার ফলে প্রডিউসার-গ্যাস ও খায় উত্তপ্ত হইয়! চুল্লীর ভিতর জলিতে থাকে 
এবং এইবারের উত্তপ্ত কার্বন ডাই-অক্মাইভ ও বায়ু প্রথমে ব্যবহৃত এবং অধুনা 
শীতল ইষ্টক শ্রেণীপূর্ণ স্তন্তের ভিতর দিয়া বাহির হইয়া যা। ইহার ফলে এ স্তস্তের 
ইষ্টকশ্রেণী উত্তপ্ত হুয়া উঠে। প্রডিউসার-গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণের গতির দিক 
পরিবর্তন করিয়া তাপের অপচয় হইতে দেওয়া হয় না। এইরূপে মিশ্রণটি 
সম্পূর্ণরূপে গলিয়া গেলে বিরপ্তক দ্রব্য (যথা, ম্যাঙ্গীনিজ ভাইঅক্মাইড অথবা 
রেড লেড) তরল কাচের সঙ্গে মিশাইর়! দগ্ড-দ্বারা খুব ভালভাবে গলিত মিশ্রণটি 
আলোড়িত করা হয়। ইহাতে সবুজ-বর্ণের ফেরাদ লবণ ফেরিক লবণে পরিণত 
হর এবং কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসরূপে বাহির হইয়া যায়। এইবার রঙিন কাচ 
তয়ারী করার প্রয়োজন হইলে সামান্য পরিমাণ প্রয়োজনীয় ধাতব অক্সাইড 
গলিত কাচে যোগ কর! হর। যতক্ষণ পর্যন্ত গলিত কাচ হইতে গ্যাসের বুদ্বুদ্‌ 
উ্িতে থাকে অথবা কাচের ভিতর বায়ুর বুদ্‌বুদ আটকাইয়া থাকে ততক্ষণ 
পযন্ত উত্তপ্ত করা হয় এবং দ্রেখা হয় যে উৎপন্ন কাচে যেন কোন শক্ত কস্কর 
(£065 108661015]) না থাকে । এইভাবে উৎপন্ন জলের মত তরল কাচকে ধীরে 
ধীরে শীতল করিলে উহা! লেই (78566 )-এর মত চটচটে হয় এবং তখন উহাকে 
চে ঢালাই করিয়া বা লৌহ-নলের মুখে জড়াইয়! ফু দিয়! বা উহাকে পাতে পরিণত 
'করিয়া বিভিন্ন আকুতির কাচের দ্রব্য প্রস্তুত করা! হয়। 

(কোমলায়ন € 41015991108 ) কাচ তাপের কুপরিবাহী বলিয়া কাচের 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৮৭ 


দ্রব্য প্রস্তত করিবার পর তাড়াতাড়ি শীতল করিলে উহ্বার উপরিভাগ প্রথমেই 
শীতল হইয়া কঠিন হয়, কিন্তু অন্তর্ভাগটি খুব দুঃস্থিত অবস্থায় (2766779] 500517 ) 
খাকে। কাজেই এইরূপ কাচের দ্রবা সামান্য চাপেই বা সামান্য তাপের তারতম্যে 
ভাঙ্গিয়া যায়। সেইজন্য কাচদ্রব্য প্রস্তুত করিবার পর অতি ধীরে ধীরে উহাকে শীতল 
করা হয়। এইরূপ কাচে কোন প্রকার টান (5817) থাকে না। এই পদ্ধতিকে 
কোমলায়ন বলে। « 


দ্েষ্টুব্য ২ _সোনার গুঁড়া ব্যবহার করিয়! যখন লাল কাচ তৈয়ারী করা হয় ভখন গলিত কাচে 
সোনার গুড়া যোগ করার পর কাঁচকে ঠাণ্ডা করিলে লাল কাচ উৎপন্র হয় না। পরে উক্ত কাচকে লইয়! 
কোমলায়ন গদ্ধতি প্রয়োগ করিলে অর্থাৎ অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়] ধীরে ধীরে শীতল করিলে লাল কাচ 


উৎপন্ন হয়। 


খে) ম্যাগনেসিয়াম (15075193501) ) 
ংকেত-এঠ পারমাণবিক ওজন--248 যোজ্যতা-_-2 
আপেক্ষিক গুরুত্ব-_1+74, গলনাহ্ক 651” সেন্টিগ্রেড, স্ফুটনাঙ্ক 1100” সেন্টিগ্রেড 
এই ধাতব মৌলটি প্রক্কৃতিতে মুক্ত অবস্থার পাগুয়া বায় না, কিন্তু ইহার নানা 
প্রকার যৌগ প্রচুর পরিমাণে প্ররুতিতে পাওয়া যাপ্স। নিম্নলিখিত ঘ্যাগনেসিয়ামের 
পনিজগুলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য £ 
(1) ম্যাগনেসাইট (17987765166 ), 41£003 
(1) ডোলোমাইট (10০10900100 ), 75003, 0:%005 
(11) কারনালাইট (08107811166 ) 1+050015, 800, 0750 
(1) নকাইসেরাইট (76556116 ), 18504, 750 
(৮) কেইনাইট (151916 ), 01 108504 3790 
(৬1) আযস্বেস্টোস্‌ ( /৯5585009 )১ 087%£3 (১1093)4 


ভারতের মান্রাঞ্জ ও মহীশূরে ম্যাগনেসাইট পাওয়া যায় এবং অন্ান্ত অনেক স্থানে 
প্রচুর ডোলোমাইট পাওয়া যায়। জার্মানির ষ্রাস্ফার্টে অবস্থিত লবণের খনির ভিতর 
কারনালাইট, কাইসেরাইট» কেইনাইট পাওয়া যায়। খনিজ প্রত্রবণের জলে ম্যাগনে- 
সিয়ামের লবণ অনেক ক্ষেত্রে পাওয়া যায়, যেমন এপ.সম্‌ ( £25020 ) নামক স্থানে 
প্রত্রবণের জলে ম্যাগনেসিয়াম সলফেট বর্তমান দেখা যায়। 


১৮৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


ম্যাগনেসিয়াম ধাতু নিষ্কাশন £-(1) তড়িও-বিশ্লেষণ পদ্ধতি গলিত 
স্টিক জলমুক্ত ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডকে ভড়িৎ-বিশ্লিষ্ট করিলে ধাতব ম্যাগনেসিয়াম 
এবং ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্ন হয় 2. 7180012-108++1+201- 

ক্যাথোডে 15-++26- 1£7 আনোডে 201--2০-201 7) 2001 012 

্াসফার্টের লবণ-ন্ত পে (58192 ) যে কারনালাইট পাওয়া যায়, তাহাই বিশিষ্ট 
পাত্রে গলিত অবস্থ'য় লইয়৷ তাঁড়িৎ-বিস্লিষ্ট করিয়া ম্যাগনেসিয়াম ধাতু উৎপাদন 
করা হয়। 

ঢাকনাযুক্ত একটি লৌহনির্মিত চতৃক্ষোণ পাত্রে কারনালাইট বা অনান্ত (স্ফটিক 
জলমুক্ত ) ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড ও সোডিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রণ লইয়া বিদ্যুৎ 
প্রবাহের সাহায্যে ৪০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া গলান তয় এবং তাহাতে 
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চিত্র নং-_93 
জলমুক্ত স্বচ্ছ তরল পাওয়া যায়। লৌহের পান্রকে ব্যাটারির খণাত্মক মেরুর সহিত 
যুক্ত করিয়া ক্যাথোড কর! হয়। পাত্রের ঢাকনার মধ্যস্থল দিয়! একটি পোসিলেন নল 
(0০9:০61817) 0১ ) ছবিতে দেখান মতন লাগাইয়া উহার মধ্য দিয়া একটি কার্বন- 
দণ্ড চালাইয়া দিয়৷ গলিত কারনালাইটের মধ্যে আংশিকভাবে ডুবাইয়া দেওয়৷ হয় 
এই কার্বনদগ্ডটিকে একই ব্যাটারির ধনাত্মক মেরুর সহিত যুক্ত করিয়া আনোভরূপে 
ব্যবহার কর! হয়। পোর্সিলেন-নলের উপর দিকে একটি বহির্গমন নল লাগান থাকে । 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৮৯ 


লৌহপাত্রের ঢাকনায় আরও দুইটি নল লাগান হয়। উহার একটি দিয়া কোল 
গ্যাস ( 0981-0588 ) পাত্রের ভিতর প্রবেশ করান হয় এবং অন্ত নল দিয়া উহা! বাহির 
হইয়া যায়। তাহাতে লৌহ পাত্রের ভিতরের বামু কোল গ্যাস দ্বারা তাড়িত হইয়া 
বাহির হইয়! যায় এবং পাত্রের ভিতর কোল গ্যাস থাকে। 

তড়িত্প্রবাহ চালনা করিলে গলিত কারনালাইটে অবস্থিত ম্যাগনেপিয়াম 
ক্লোরাইভ-্মান্তর বিশিষ্ট হয়। যতক্ষণ ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড মিএণে বর্তমান 
থাকে ততঙ্গণ পটাসিয়াম ক্লোরাইভ বা সোডিয়াম ক্লোরাইড বিশ্লিষ্ট হয় না। 
ম্যাগনেসিয়াম ক্যাথোডে মুক্ত হইয়া গলিত অবস্থায় গলিত কারনলাইট বা 
15012 ও ৪01এর গলিত মিশ্রণের উপর ভাসিতে থাকে এবং কোল 
গ্যাসের ভিতর থাকার ফলে অবিকৃত থাকে। ক্লোরিণ আানোডে মুক্ত হয় 
এবং পোসিলেনের নলের ভিতর দিয়া উঠিয় উহার বহির্গমন নল দিয়! বাহির 
হইয়। যায়। মাঝে মাঝে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু তুলিয় আনা হয় এবং উহাকে 
পাতনক্রিয়। দ্বারা শোধন করা হয়। 

দ্রুব্য। €ক) গলিত কারনালাইটে 28+* এবং চ৫+ এই ছুই প্রকার আয়নই থাকে, কিন্ত তড়িৎ- 
'বিশ্লেষণের সময় কেবলমাত্র ম্যাগনেসিয়াম আয়ন ক্যাথোডে যাইয়! ধাতুতে পরিণত হয়, কারণ তড়িং- 
রাসায়নিক পর্যায়ে ম্যাগনেসিয়াম পটাসিয়ামের নীচে আছে। তাই বদি পটাসিয়াম আয়ন সামাগ্ত 
মাত্রও ধাতুতে পরিণত হয় তাহ! ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের সহিত বিক্রয়] করিয়! ধাতব ম্যাগনেসিরাম 
মুক্ত করে। 

(খ) কারন।লাইট অথব! 28015 ও 201এর মিশ্রণ ব্যবহার করার উদ্দেস্ত হইল 1/1801,র 
গলনাঙ্ক কমান এবং ?48015র জার্ডর বিশ্লেষণ (17501015515) বন্ধ কর] । 

(গ) বর্দিও কারনালাইটের গলনাঙ্ক 500: সেপ্টিগ্রেড, কিন্তু ম্যাগনেসিক্সামের গলনাঙ্ক 632০ সেপ্টিগ্রেড। 
যাঙাতে উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম ধাতু তরল অবস্থায় থাকিতে পারে সেই উদ্দেষ্তে গলিত কারনালাইটের 
উঞ্তা 700 সেপ্টিগ্রেডে রাখা হয়। 

(ঘ) গাল্ত ম্যাগনেসিয়াম বায়ুর অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সহিত সহজেই বিক্রিয়া! করিল 7180 
এবং 1881৯ উৎপন্ন করে| তাই লৌহের পাত্রের ভিতর হইতে বায়ু অপসারণ করিয়] কোন বিজারক 
গ্যাস, যথা হাইড্রোজেন বা! কোল গ্যাস ভতি কর! হয়। 

আর-একটি পদ্ধতিতে গলিত ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড ও পটাসিয়াম ক্লোরাইডের 
'মিশ্রণ কার্বন আানোড এবং গলিত লেড ক্যাথোড ব্যবহার করিয়া তড়িৎ 
বিশ্লেষিত করা হয়। তাহাতে ম্যাগনেসিয়াম ও লেডের সংকর ধাতু উৎপন্ন হয়। 
এই ম্যাগনেসিয়ালেড সংকর অন্ত একটি কোষে গলিত ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইড ও পটাসিয়াম ক্লোরাইড লইয়া উহার তড়িৎ-বিশ্লেষণে আনোডরূপে 


১৯০ রসায়নের গোড়ার কথা 


ব্যবহার করা হয় এবং বিশুদ্ধ ম্যাগনেসিয়াম ক্যাথোডরূপে শ্যবহৃত ইস্পাতের 
দণ্ডের উপর সঞ্চিত করা হয়। পরে ইম্পাতের দণ্ড হইতে উহা খুলিয়। 
লওয়া হয়। 
(1) কার্বন-বিজারণ পদ্ধতি 2 ম্যাগনেসিয়াম কার্নেটকে ভম্মীকরণ 

( ০8108780101) ) দ্বারা ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড পাওয়া যায়| 

1416 0008 -1150)+7 002 
এই ম্যাগনেনিঘাম অক্সাইভকে কাবন দ্বারা 2000৭ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় বিজারিত 
করিয়! ধাতব ম্যাগনেসিঘ়াম পাওয়া যায়। 1080+0০-£4+ 00 
কিন্ত উপরে উল্লিখিত বিক্রিয়াটি বিপরীতমুখী (:5৬৫:5116) 

1154 000₹11601 0 
তাই এই উপায়ে ম্যাগনেসিয়াম পাইতে হইলে বিশেষভাবে তাড়াতাড়ি উদ্ভৃত 
ম্যাগনেসিরামের বাম্প ও কার্ধন মনোক্সাইডকে 2০0* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় শীতল কর! 


প্রয়োজন হব: 


পদ্ধতি 2__ প্রকৃতিতে প্রচুর ম্যাগনেসাইট পাওয়। যার়। প্রথমে মযাগনেসাইটকে 
চুল্লীতে পোড়াইহ। ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইডে পরিণত করা হয়। এইভাবে উৎপন্ন 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড চুলী হইতে সংগ্রহ করিয়া! উহার সহিত কোকচুর্ণ ও তৈল 
বা পিচ (0160) ০5০৫ ৪5 ৮1306: ) মিশিত করিয়। সমস্ত মিশ্রণকে ছোট ছোট 
ইটের আকারে €( 5010066665 ) পরিণত করা হয় । 


এই উটগুলিকে আবদ্ধ তড়িৎ-চুল্লীতে লইয়া! 2000” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করা হয়। ইহাতে ম্যাগনেসিয়ামের বাম্প ও কার্বন মনোক্সাইড গ্যাসের মিশ্রণ চুল্ 
হইতে বাহির হইয়া আসে, কারণ ম্যাগনেসিয়ামের ক্ষুটনাঙ্ক 1100” সেন্টিগ্রেড। পূর্বে 
উল্লিখিত 404 0₹২/৪8+00 এই বিপ্রীতমুখী বিক্রিয়৷ যাহাতে ভান হইতে 
বামে চালিত না হইতে পারে তজ্জন্ত ম্যাগনেসিয়ামের বাম্প ও কার্বন মনোল্সাইডের 
মিশ্রণের সহিত প্রচুর ঠাণ্ড হাইড্রোজেন গ্যাস মিশাইয়া মিশ্রণকে তাড়াতাড়ি 20০" 
সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার শ্রীতল করা হয়। তাহাতে ম্যাগনেপিয়াম ধাতু গুঁড়ার আকারে 


জমা হয়। এই ধাতব ম্যাগনেসিয়ামের গুঁড়াকে পুনরায় অন্য একটি তড়িৎচুল্লীতে 
খুব কম চাপে (1718) ৮৪০০০) 90০0 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া বাম্পে 


পরিণত করা হয় এবং উক্ত বাম্প শীতকে (০০7067561) ঠাণ্ডা করিয়। ম্যাগনেসিয়াম 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৯১ 


ধাতু পাওয়া! যায়। এইভাবে উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম ধাতুকে পুনরায় নিক্িয় গ্যাসের 
উপস্থিতিতে গলাইয়া ঢালিয়া ধাতুর পিও (780) উৎপন্ন করা হয়। 

ম্যাগনেসিয়ামের ধর্ম :(6) ভৌত ধমঁ__ম্যাগনেসিয়াম উজ্জ্বল সাদা 
রূপার মত চাকচিক্যময় ধাতু । ইহা! একটি হালক1 ধাতু, ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ 
1741 ইহা! নমনীয় (10811681 ) এবং প্রসাধমান (৫0০0116 ) ধাতু। ইহাকে 
সহজেই পাতে পরিণত করা যায় এবং টানিয়া ইহ! হইতে তার তৈয়ারি করা যায়। 
ইহার গলনাঙ্ক 621+ মেট্টিগ্রেড, এবং ইহার ক্ষুটনাঙ্ক 1100” সে্টিগ্রেড। 

(1) রাসায়নিক ধর্ম :__শুষ বামুর সংস্পর্শে ধাতব ম্যাগনেসিয়ামের রূপার 
মত ওজ্জল্য নষ্ট হয় না, কিন্ত জলীয় বাম্পযুক্ত সাপারণ বাধুতে ফেলিয়া রাখিলে 
ধাতুর উপর অক্মাইডের (1/80) স্তর পড়ে। বাঘুর ভিতর রাখিয়া উত্তপ্ত 
করিলে ম্যাগনেসিয়াম উজ্জল সাদ! শিখার সহিত জলিতে থাকে ; এই সাদা আলোর 
রাসায়নিক বিক্রিয়া! ঘটাইবার ক্ষমতা দেখা যায় (710; 10 ৪০617101855 )1 
ম্যাগনেসিয়ামের বামুতে দহনের ফলে ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইভ ও সামান্য ম্যাগনে- 
সিয়াম নাইট্রাইড উৎপন্ন হয়। 21151 02-21809 £ 3184 5 ৪৪5, 
বিশুদ্ধ অক্সিজেনে ম্যাগনেসিয়াম ধাতৃকে উত্তপ্ত করিলে উহ উজ্জল আলোর 
সহিত জ্বলিয়৷ কেবলমাত্র অক্সাইভ উৎপন্ন করে। 

উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম ধাতু ্টীমে রাখিলে জ্বলিয়া৷ উঠে এবং ফুটস্ত জলের সহিত “. 
রামের সহিত বিক্রিয়া করিয়া! ইহা অক্মাইডে পরিণত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাল 
উৎপন্ন করে। 78154117207 1741804 নেগ. 
পাতলা! আযাসিডের সহিত বিক্রিয়৷ করিয়া ইহা! হাইড্রোজেন গ্যান উৎপন্ন করে। 
এমন কি পাতলা নাইটি ক আযালিডের সহিতও ইহা! বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন 
গ্যাস দেয়। 

18+21301- 81801217075 ? 04 7590+-14830++ লও 

/164+9703-18(05)2+ মা 
ক্ষারের সহিত ম্যাগনেসিয়ামের কোন বিক্রিয়া হয় না। 

ম্যাগনেসিয়ামকে নাইট্রোজেন গ্যাসের ভিতর রাখিয়া অর্ধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করিলে ইহা! নাইট্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইডে পরিণত 
হয়ত 3116-1+9-1408$ 2. 
ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর ম্যাগনেসিয়াম রাখিয়! সামান্য উত্তপ্ত করিলে উহা জলি! 


১৭২ রসায়নের গোড়ার কথা 


উঠে এবং তাহার ফলে ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 17774701257 711£012 
জলস্ত ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর ফিতা কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসের ভিতর প্রবেশ 
করাইলে উহা জলিতে থাকে এবং ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইভ উৎপন্ন হয় ও কার্বন তুগার 
আকারে জনা হয়। ]1£+002-2180+07 অতি উচ্চ উষ্ণতায় 
ম্যাগনেসিয়াম অতি বিক্রিয়াশীল বিজারকরূপে ক্রিয়৷ করিয়া থাকে । 

ম্যাগনেসিয়ামের ব্যবহার £- ম্যাগনেসিয়াম ফটোগ্রাফিতে ব্যবহৃত ফা 
বাল্বে তীত্র আলে! উৎপন্ন করিতে, বাজী প্ররস্ততে, সাংকেতিক আলো 
(51808111005 11506) উৎপাদনে, পরীক্ষাগারে তীব্র বিজ্তারক হিসাবে এবং হাল্ক! 
ধাতু-সংকর (৪11955) প্রস্ততে ব্যবহ্ধত হইয়া থাকে । হাল্কা ধাতু সংকরের ভিতর 
ম্যাগনালিয়াম ( 14987811000, আপেক্ষিক গুরুত্ব_-, 748 2%, 4১] 98%) এবং 
ইলেকট্রন (516০6:০0, আপেক্ষিক গুরুত্ব 18, 186 95%, 20 46%5 05. 0:7০ ) 
উল্লেখষোগ্য । এই দুইটি সংকর ধাতৃদ্বারা এরোপ্লেন বা মোটরগাড়ীর দেহ নির্মাণ 
করা হয়। 

ম্যাগনেসিয়ামের প্রারুতিক ঘৌগ হইতে ম্যাগনেসিয়ামের নানাবিধ যৌগ- 
প্রস্তুতির ছক £-- 


এ 


প্পাযতললা 


জাকিয়া ড্রপ 
88003 ভল-৯৯/18012 118015,61720-ব়াা৫৪ (07 
ম্যাপটৈসাইট ১২হাহদ্রারিক সি পুলিস 80. মা টি 


ন্যা 18] 
নং 
০৭ 14890 2 10259 7 





য্যাগঙ্খল্হক নামে ব্যবহৃত 
জোলাস্ত্রে ওহ) 


চিত্র নং---34 


(গ) ক্যালনিয়াম (021-3000 ) 
সংকেত--0৪ পারমাণবিক ওজন-_40 যোজ্যতা-_-2 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 155, গলনাঙ্ক 8৮51” সেপ্টিখ্রেড, স্ফুটনাঙ্ক 1439 সেন্টিগ্রেড । 
প্রকৃতিতে ক্যালসিয়াম ধাতু মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না, কিন্ত ইহার নানা- 
-প্রকার যৌগ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহার অক্সাইড ভূ-ত্বকের শতকরা 5 
ভাগ গঠন করে। ক্যালসিয়ামের নিম্নলিখিত খনিজগুলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য £-- 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৯৩ 


(1) চুনা-পাথর ( [4407696013৩ ), খড়িমাটি (০0811), মার্বেল পাখর 
€ 109115 ), ক্যালসাইট (091516 ), আহইল্যাণ্ড ম্পার (106181)0 5081) 
ইত্যাদি । ইহাদের প্রত্যেকের উপাধান হইল ক্যালসিয়াম কার্বনেট, 0800৪81 

(71) ডোলোমাইট (19091097016 ), 08003৯75003. 

(১11) জিপসাম (50501 ) 08504, 2750 

(2৮) আনহাইড়াইট (47710501166 )১ 08904, 

(৮) জুয়োরম্পার (01009157020 )১ 0802 ্ 

(৬1) ভ্ুয়োর আযপাটাইট ( দা]001: 2780165 ), 30089070904 02) 052 

ক্লোর-আযাপাটাইট (01107-7796165 )১ 30083 704 )5১ 08,019 

( ৮11) ফম্‌ফোরাইট ( [91)095191)01106 )১ 02530 70)$ 05, 

জীবজন্তর ভাড়ে 08,300) এবং ডিমের খোপায় ও ঝিন্ুক প্রভৃতি জলচর 
জন্তর খোলার 0৪005 থাকে । 

(৬111) অনেক পাথরে ক্যালসিয়াম সিলিকেট, 08%১£093, দেখিতে পাও 
যায়। 

জিপসাম ভারতে মধ্যপ্রদেশে, পাঞ্জাবে এবং উত্তরপ্রদেশে পাওয়! বার; 
ফুুয়োম্পার ও মাবেল পাথর রাজস্থান এবং জব্বলপুরে দেখা যায়। লাইমস্টোন 
ভারতের অনেক স্থানেই পাওয়৷ ঘায়। 

ক্যালসিয়াম ধাতু গ্রাম্ততি £_গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ সংঘটিত করিয়৷ কালসিয়াম ধাতু উৎপন্ন কর! হয়। 

গ্র্যাকাইট-নিমিত একটি পাত্রে ক্যালদিয়াম ক্লোরাইভ এবং ক্যালসিঘাম 
ক্লুয়োরাইড 61 অনুপাতে মিশাইয়া লওয়৷ হয়। তড়িতপ্রবাহের সাহাষে] 
মিশ্রণটিকে উত্তপ্ক করিয়া গলান হয়। ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের গলনাস্ক €?%5 
সেন্টিগ্রেড, কিন্তু সামান্ত ক্যালসিয়াম ফ্লুয়োরাইভ উহার সহিত মিশ্রিত করার, 
গলনাঙ্ক 664 সেন্টিগ্রেভ উষ্ণতায় নামিয়া আসে। গ্র্যাফাইট পাত্রের নিচের 
অংশ একটি জলগাহের ভিতর বসাইয়। উহার চারিদিকে ঠাণ্ডা জলের প্রধাহ চালনা 
করা হয়। ইহার ফলে মিশ্রণের খানিকটা কঠিনাকারে  জমিয়া পাত্রের ভিতরের 
দিকের গায়ে একটি আচ্ছাদন স্যষ্টি করে এবং এই আবরণ মূল্যবান গ্র্যাফাইটের ক্ষয় 
অনেকাংশে নিরোধ করে। 

দুইটি গ্র্যাফাইটের দণ্ড গলিত মিশ্রণের ভিতর ডুবাইয়। ব্যাটারির ধনাত্মক 

১৩--( ৩য়) 


১৪৯৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


মেরুর সহিত যোগ করিয়া তড়িৎ-বিক্লেধণে আযনোডবূপে ব্যবহৃত হয়। একটি 
লৌহের ফাপা নল গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডকে স্পর্শ করিয়া বসান হয় 
এবং উহা একই ব্যাটারির খণাত্মক মেরুর সহিত যোগ করিয়া ভড়িৎ-বিশ্লেষণে 
ক্যাথাডরূপে ব্যবহৃত হয়। ফাপা লোহার নলের ভিতর দিয়া ঠাণ্ডা জল 
প্রবাহিত করি উহাকে সব্দ। ঠাণ্ডা রাখা হয়। তড়িৎ ছার! ্বয়ংচালিত একটি 
স্তুর সহিত লোহার ফাপা নলটি সংযুক্ত করিয়া উহাকে উপরে তুলিবার ব্যবস্থা 
করা থাকে । বিদ্যুৎপ্রবাহ চালনা করিলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বিশ্লিষ্ট হয় 





চির নং? 


এবং আানোডে ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্ন হইয়া বাহির হইয়া যাঁয়। ধাতব ক্যালসিয়াম 
ক্যাথোডে মুক্ত হয় এবং লোহার নলের প্রান্তে আটকাইয়া যায়। লোহার নলটি 
তখন স্বয়ংক্রিয় জ্ুর সাহায্যে আন্তে আন্তে উপরে উঠিয়া যাঁয়। ইহাতে ধাতব 
ক্যালসিয়াম একটি দণ্ডের আকারে পাওয়া যায়। ক্যালসিয়াম ধাতুর'* চারিপাশে 
গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের আবরণ থাকে বলিয়া উহা! বার অক্সিজেন দ্বারা 
জারিত হয় না অথবা আনোডে উৎপন্ন ক্লোরিণ উহাকে আক্রমণ করিতে পারে 


কয়েকটি সাধারণ ধাতৃ ও তাহাদের যৌগ ১৯৫ 


না। লৌহনল উপরে উঠিয়া গেলে মুক্ত ধাতব ক্যালসিয়ামের দগ্ডই ক্যাথোডের 
কার্ধ করে। 0860012-১0৪++412%01- 

ক্যাথোডে ০৪+++2০-08 7; আনোডে 901--26- 2001 

2০] -€০12 

ক্যালসিয়ামের ধম+_ভৌত ধম+$- ক্যালসিয়াম রূপার মত সাদা ধাড়। 
ইহা নরম এবং নমনীয়। ইহার আপেক্ষিক গুক্ষত্ব 155, এবং ইহার গলনাঙ্ক 
8215 সেন্টিগ্রেড এবং ক্ফুটনাঙ্ক 1439০ সেন্টিগ্রেড । 

রাসায়নিক ধর্ম £_ক্ষার-ধাতুর মত ইহা অত্যধিক কিক্রিয়াশীল না হইলেও 
অন্য সাধাবণ ধাতু অপেক্ষা ইহ! অধিক সক্রিয় । 

শুক বায়ুর সহিত ক্যালসিয়াম বিক্রিয়া করে না। কিন্তু আর্দ্র বায়ুর সংস্পর্শে 
সাধারণ উষ্ণতাতেই ইহার উপর অক্মাইডেব (0৪0-র) স্তর পরে। পরে উহা ক্রমশঃ 
ক্যালসিয়াম হাইড়ক্মাইড ও ক্যালসিয়াম কার্বনেটে রূপান্তরিত হয়। বাযুতে উত্তপ্ত 
করিলে ইহা লোহিতাভ শিখার সহিত উজ্জ্লভাবে জলে এবং ক্যালসিযাম অক্সাইড ও 
সামান্য ক্যালসিয়াম নাইট্রাইড উৎপন্ন হয়। 

20940252080; 30৪4 132- 05312 

জলের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম বিক্রিয়া কবিয়া জলকে বিশ্রিষ্ট কবে এবং 

ধীরে ধীরে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
0০৪০+1+21750)- 0০9(0977)2+ 72 

সোডিয়ামের তুলনায় ইহার কুলের সঙ্গে বিক্রিয়া অনেক মুদুভাবে ঘটিয়া থাকে। 

পাতিল আমিডের সহিত ক্যালমিহাম বিক্রিষা করিয়া ক্যালসিয়ামের লবণ ও 
হাইড্রোজেন গ্যাস দেয়, কিন্তু নাইটি,ক আযালিডের সহিত ইহার বিক্রিয়ায হাইড্রোজেন 
গযাস বাহির হয়না । 0৪+2701- 08001291472. 

ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর রাখিয়া! ধাতব ক্যালসিয়ামকে উত্তপ্ত করিলে ইহা ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইডভে পরিণত হয় । 0৪+012- 08012, 

হাইড্রোজেন গ্যাসের ভিতর রাখিয়৷ ক্যালসিয়ামকে উত্তপ্ত করিলে ক্যালসিয়াম 
হাইড্রাইভ নামক যৌগ (08172) উৎপন্ন হয়। ইহা হাইড়রোলিথ (757০1705 ) 
নামে পরিচিত। 0৪470270817. 

হাইড্রোলিথের উপর জল যোগ করিয়া হাইড্রোজেনের পণ্য-উৎ্পাদন কোন কোন 
ক্ষেত্রে ২ঘটিত করা হয়। 0৪179-4-2790-080077)2+2755. 


১৯৬ রপায়নের গোড়ার কথা 


নাইট্রোজেন গ্যাসের ভিতর রাখিয়া ক্যালসিয়ামকে উত্তপ্ত করিলে ইহা 
ক্যালসিয়াম নাইট্রাইডে পরিণত হয়। 80৪+12- 0৪35. 

ক্যালসিয়ামের ব্যবহার £- বিশুদ্ধ ইথাইল আযলকোহলে অতি সামান্ত ভল 
থাকিলে উক্ত জল অপসারণের জন্য ক্যালসিয়াম ধাতুর টুকরা ব্যবসার করা 
হঘ। বায়ু হঈতে পৃথকীকৃত নাইটোজেন হইতে আরগন প্রস্তত করিতে এবং 
হাইড্রোলিখ উৎপাদনে ক্যাললিঘাম ধাতু কিছু পবিমাণ ব্যবহৃত হয়। কিছু 
সংকর ধাত প্রস্ততে উহার ব্যনহার দ্রেখা যায়, যেমন ফ্রারী মেটাল (চাঙা 
01208] ) পেডঃ বেরিঘাম ও ক্যালসিয়ামের সংকর, .উল্‌্কো] (01০০) লেড ও 
ক্যালসিয়ামের সংকর । 


ক্যালসিয়ামের যৌগ 

ক্যালসিয়াম অক্সাইভ বা পাথুরে চুন (0৪0) 

প্রস্ততি 2-_লাইমষ্টোন বা চুন! পাথর (08093) উত্তাপে বিয়োজিত করিয়া 
কার্বন ডাই-অল্সাইড গ্যাস এবং পাথুরে চুন পাওয়া যায়। 0৪003. 0৪0+005. 

তাই পাথুরে চুনের পণ্য উত্পাদনের সময় কার্বন ভাই-অক্মাইড গ্যাস উপজাত 
হিসাবে পাওয়া যার । এই প্রক্রিয়াটি বড় বড় চুনের ভাটিতে নিষ্পন্ন করা 
হয়। এই বিষয় দশম শ্রেণীর জন্য লিখিত “রসায়নের গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগে, 
পৃঃ ১২৮ বিশদভাবে আলোচন! করা হইয়াছে । 

পাথুরে চুনের ধর্ম ৪ পাথুরে চুন একটি সাদা অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ । 
ইহা মুত্তকা-ক্ষার ধাতর (81159811706 6৪:01) 17065081) অক্সাইড । তাপপ্রয়োগে ইহা 
গলে না। এমনকি অক্রিহাইডোজেন শিখায় (05-চ790:09861) 09006 ) ইহা 
ভান্বর হইয়। উঠিয়া তীব্র সাদ। আলোক বিকীর্ণ করে ([.17-11600)। কিন্ত 
ইলেকটি,ক চুলীর অতি উচ্চ উষ্ণতার ইহাকে গলান যার। ইহার গলনাঙ্ক 2570+ 
সেটিগ্রেড । জশের প্রতি ইহার আপক্তি অতিশয় প্রবপ। জলের সংস্পর্শে আসিলে 
ইহা প্রধলভাবে বিক্রিয়া করে এবং খুবই তাপ উৎপাদন সহকারে ইহা ক্যালসিয়াম 
হাইডুক্সাইড (কলিচুন ) নামক তীব্র ক্ারে পরিণত হয়। [০40+1350- 580913)] 
উদ্ভূত উত্তাপে যে জল যোগ করা হয় তাহার কিছুটা বাম্পাকারে বাহির 
হইয়া আসে । জলে কলিচুনের দ্রাবত৷ খুব কম, তাই জলের সঙ্গে ইহা 
থকৃথকে সাদা পদার্থে ( 7311৮-0-1106 ) পরিণত হয়। উহা ছাকিয়া লইলে চুনের 
জল (]-1006-%7866:) পাওয়! যায়। পাথুরে চুনকে আর্রবাম্ুতে ফেলিয়া রাখিলে 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৯৭ 


ইহা! প্রথমে জল এবং পরে বাযুস্থিত কার্বন ডাই-অক্মাইভ শোষণ করিয়া সাদা 
গুঁড়ায় পরিণত হয়; উক্ত সাদা গুঁড়া ক্যালমিয়াম হাইড্রক্সাইড ও ক্যালসিয়াম 
কার্বনেটের মিশ্রণ । 

০৪০9+720)- 08100177)9 7) 050077)2-+ 0002 0০৪80034720) 

পাথুরে চুনের উপর জলের ক্রিয়া ২__পাথুরে চুনে সামান্য গুল বোগ করিয়া 
ভিজাইলে সামান্য সময় পরেই হিস্‌ হিস্‌ শব্দ শেন্সা যায় এবং মিশ্রণটি খুবই উত্তপ্ত 
হইয়া উঠে, জলীয় বাম্পরূপে কিছুটা জল বাহির হইয়া আসে। পবে যখোপঘুক্ত 
পরিমাণ জল দিলে পাথুরে চুন ফুলিয়া উঠিয়া ফাটিয়া যায় এবং সাদ। গু'ড়ায় পরিবতিত 
হয়। এই সাদা গুড়াকে স্সেকৃড লাইম (০1916 11016 ) বলে এবং এইভাবে 
পাথুরে চুনে জপ দিয়া ইহার উৎপাদন প্রণালীকে স্গেকিং অফ. লাইম (915108 
06 11009) বলে। 0৪047700800) | পাথুরে চুন আাসিডের সহিত 
বিক্রিয়। করিযা ক্যালসিরামের লবণ এবং জল উৎপাদন করে। আ্যামোনিয়াষের 
লবণ হইতে ইহা! আামোনিয় গ্যাস বাহির করিয়া দেয়। 

গ্রাবন+01+ 08০0৯0৪01১1 2বান5+750 

পাথুরে চুনের ব্যবহার £__-পাথুরে চুন ক্ষারকীয় গ্যাসের আর্ত! দূরীকরণে, 
ইথাইল আলকোহলের নির্জলীকারকর্ূপে এবং ধাতুনিষ্কাশন পদ্ধতির প্রয়োগে 
বিগালপক হিসাবে (এস) ব্যবহৃত হয়। ঢুনের- আলো (11706 11870) নামক 
তীব্র সাদা আলোক উৎপাদনে পাথুরে চুন ব্যবহৃত হয়। কলিচুন, 0810177), 
এবং ক্যালসিয়াম কার্বাইভ, 080, নামক ক্যালসিয়ামের যৌগ উৎপাদনে পাথুরে চুনের 
ব্যবহার হইয়া! থাকে । 

ক্যালনিয়াম হাইড়ক্সাইভ বা কলিচুন, 0০8(0077)2 2-- 

প্রস্ততি 3 পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে পাথুরে চুনে জল যোগ করিয়া 
ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করা হয়। 0৪00+ 7020 0840077)2 

ক্যালসিয়াম হাইড্ুক্সাইড একটি তীব্র ক্ষার। ইহা নানাভাবে ব্যবহৃত হইয়! 
থাকে, যেমন, (1) অতি সামান্য জলযুক্ত করালসিয়াম হাইড়ক্সাইভ ; উহা কঠিন 
পদার্থের গ'ড়ারূপে পাওয়া যায়; (1 জলের সহিত ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইডের 
থকৃথকে মিশ্রণ, ইহাকে মিক্ক-অফ-লাইম (1081-0-11006 ) বলে; (1) চুনের 
জল- ইহা ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইডের জলীয় দ্রবণ; চুন অতি অল্প পরিমাণে জলে 
দ্রাব্য, তাই চুনে অধিক পরিমাণে জল দিয়া ঝাঁকাইরা ছাকিয়া লইলে যে পরিষ্কার 


১৯৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


জলীয় দ্রবণ পাওয়৷ যায় তাহাই চুনের জল নামে অভিহিত হয়? উচ্চ উষ্ণতায় 
জলে চুনের দ্রাব্যতা কমিয়া যায়। 

কলিচুনের ব্যবহার £__কলিচুন গাথুনির মশলা এবং সিমেন্ট প্রস্ততে ব্যবহৃত 
হয়। কৃষিকার্ধে সার হিসাবে চুনের ব্যবহার দেখা যায়। ব্রিচিং পাউডারের 
পণ) উৎপাদনে কশিচুন্র ব্যবহার হইয়া থাকে। ঘরের দেওয়ালে সাদা আস্তরণ 
দেওয়ার কার্ধেও. কপিচুনের ব্যবহ্ঠর দেখ! ঘায়। কাচ প্রস্ততে, কষ্টিক সোডা 
উৎপাদনে (০8950908010) [90659 ), চামড়া হইতে লোম সরাইতে এবং 
পরীক্ষাগারে আমোনিয়াম লবণ হইতে আযামোনিয়া গ্যাস প্রস্তত করিতে কলিচুন 
ব্যবহৃত হয়। চুনের জল পরাক্ষাগারে বিকারক হিসাবে কাবন ডাই-অক্মাইড 
গ্যাসের উপস্থিতি প্রমাণ করিতে ব্যবহৃত হয়। প্রথমে কারন ডাই-অক্মাইড 
গ্যাস চুনের জলের ভিতর দিয়! অতিঞ্রম করাইলে চুনের জল ঘোণা হয, কারণ 
অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 

05(017)2+ 002- 0800++ 750 


পরে আরও অধিক পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালনা করিপে জলের 
ঘোলাটে ভাব কাটিয়া গিয়! পরিষ্কার দ্রবণ উৎপন্ন হয। তখন দ্রবণে দ্রাব্য 
ক্যালসিগ়াম বাই-কার্বনেট উত্পাদিত হয়। 
08003841750) 4+0002- 08৪17200093) 

সিমেন্ট 2-সিমেটে একটি মিশ্র পদার্থ; ইহ গুঁড়ার আকারে ক্যালসিয়াম 
দিলিকেট এবং ক্যালসিয়াম আযালুমিনেটের মিশ্রণ । জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
ব্যবহার করিলে ইহা অতি শক্ত পদার্থে পরিণত হয়; তাহার কারণ ইহা জল শোষণ 
করিয়া ছুইটি উপাদানের ভিতর বন্ধন ঘটাইয়৷ দেয় এবং তাহার জন্য ইহার শক্ত" 
ভাবে বসিয়া যাইবার (560005 ) ক্ষমতা আসে। : 

কাদামাটির সহিত উপযুক্ত পরিমাণ ক্যালসিয়াম কার্বনেটের গুড়া মিশাইয়া 
প্রায় বিগলন অবস্থ! পধস্ত বিশেষ চুলীতে উত্তপ্ত করিয়া সিমেন্ট প্রস্তুত করা হয়। 


সিমেন্ট প্রস্তুতি ২-_কাদামাটি এবং চুনাপাথরের (08003) গুঁড়া উপবুক্ত 
পরিমাণে মিশ্রিত করিয়া একটি ধিশেষ ধরণের গ্ঁড়া করিবার বস্ত্রে অতি ুস্মভাবে 
গুঁড়া করা হয়। সেই গুঁড়া একটি ঘূর্ণামমান চুলীর ভিতর লইয়া প্রায় 1800” 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হর়। করলার গড়া এই চুল্লী উত্তপ্ত করিতে ব্যবন্ৃত 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ১৯৯ 


হয়। তাহাতে প্রথমে সিমেন্টের কঙ্কর (০৩0010 ০110155£ ) পাওয়া বায় । সেই কঙ্কর 
চুল্লী হইতে বাহিরে আনিয়। ঠাণ্। করিয়। পেশাই-করা যন্ত্রে ফেলিয়। অতি সুক্ষ 
গুঁড়ায় পরিণত করা হয়। পরে সেই গুঁড়া বস্তাবন্দি করিয়া বাজারে সিমেন্ট 
€ 55096156) রূপে বিক্রমার্থ পাঠান হ্য়। সিমেন্ট ও বালি মিশাইয়। তাহাতে 





সিমেন্ট প্রস্তুতের চুলী 
চিত্র নং--36 

জল দিয়া লেই প্রস্তুত করিয়া গাথনির কাজে ব্যবহার করা হয, উঠ্াঁকে 
সিমেন্ট মটর (০60061076 00102) বলে। জলের সংস্পর্শে ইহ। কয়েক 
ঘণ্টার ভিতরেই জমিয়া শক্ত (56600 ) হইয়। ঘা । এইভাবে শক্ত হইয়া 
জমিয়া যাইবার কারণ হইল এই যে জলের সংস্পর্শে সিমেন্টর ভিতর অবস্থিত 
ক্যালসিয়াম আযালুমিনেটের আর্দ্র বিঙ্লেষণ (1)50:015515) সংঘটিত হইয়া ক্যাল- 
সিয়াম হাইড্ক্সাইভ এবং আ্যালুমিনিয়াম হাইডুক্স(ইভ উৎপন্ন হয়। এইভাবে উৎপন্ন 
আযলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইডের সহিত ক্যালসিয়াম সিলিকেটের বিক্রিয়া ঘটিয়া 
ক্যালসিয়াম ম্যালুমিনোসিলিকেট উৎপন্ন হয় এবং ইহার স্ফটিকগুলি পরস্পরের 
সহিত দৃঢ়সংবদ্ধ (10765180108 06.575569]5 ) হইয়া যায় বলিয়। ইহা এত শক্ত হয়। 

সিমেন্ট মর্টারের কথ! আগেই উল্লেখ করা হইয়াছে । এই পিমেন্ট মর্টার ব্যবহার 
করিয়! বাড়ীর দেওয়াল, ঘরের ছাদ বা মেঝে, জলের বাঁধ বা রাস্ত| তৈয়ারি করা হয়। 

প্যারিস-্লাষ্টার (71855: ০£ 78119 ) £_-9 08504, [050 : প্রকৃতিতে 
ক্যালসিয়াম সলফেটের কেলাস (08904) 2750 ) জিপপাম (955009 ) 
নামক খনিজে পাওয়া যায়। এই প্রাকৃতিক কেলাস জলযুক্ত ক্যালসিয়াম সলফেট 
110” হইতে 1:১০ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় চুল্লী বক্ষে উত্তপ্ত করিয়া প্যারিস-পলাষ্টার 


ইডি রসায়নের গোড়ার কথা 


তৈয়ারী কর! হয়। এইভাবে উত্তপ্ত করিবার সময় দুইটি বিষয়ে সতর্ক হওয়া দরকার £ 
() জিপসামকে কখনই কার্ধনযুক্ত ইন্ধনের সংস্পর্শে আসিতে না দেওয়া, এবং 
(8) চূললী-বক্ষে স্থিত জিপসামের উষ্ণতা কখনই যাহাতে 190” সেট্টিগ্রেডের উপরে 
না উঠে তাহা লক্ষ্য রাখা। প্রথমটি ঘটিতে দিলে ক্যালসিয়াম সলফেট বিজারিত 
হইয়। ক্যালসিয়াম সলফাইডে (089) পরিণত হইবে এবং দ্বিতীয়টি সম্বন্ধে অবহিত 
না হইলে অধিক উষ্ণতায় জিপসাম এমনভাবে পড়া যাইবে যে, আর জলের সংস্পর্শে 
ইহা! শক্ত হইয়। জমাট বাঁধিবে না। 10” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ক্দিপসামের কেলাস- 
জল আংশিকভাবে অপসারিত হয় এবং সাদ গুঁড়ার আকারে প্যারিস-প্রীষ্ঠাব 


পাওয়৷ বায় । 
2(0০8১60)4, 21720) চে 208১0)4, 71১0) 2790) 


প্যারিস-প্রাষ্টারে জল দিয়! লেই (7889) তৈয়ারী করিয়! রাখিয়। দিলে উহা 
অতি অল্প সময়ের ভিতর শক্ত হইয়া! বসিয়! যায় ( 5665 )। এইভাবে জলের সংস্পশে 
শক্ত হইয়া যাওয়ার কারণ এই যে, ইহা জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়৷ পুনরায় 


জিপসামে পরিণত হয়। 
208১0)4) [72043800203 9009504, 210726)) 


যেহেতু জলের সহিত মিলিত হইয়া শক্ত হইবার সময় ইহ। একটু আয়তনে 
বাড়ে, তাই ইহা ছাচে ঢালাই করার কাজে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া মৃতি নির্মাণে, 
ভাঙ্গা হাড় জোড়া লাগানোর জন্য ব্যাণ্ডেজ (181,098 ) বাধিবার কাধে» সমর 
সময় সিমেণ্টের প্রয়োজনে ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে। 

ক্যালসিয়ামের প্রাকৃতিক যৌগ হইতে ক্যালসিয়ামের অন্যান্য প্রয়ো- 
জলীয় যৌগ প্রস্তুতের ছক্‌।-_ 


পাতলা 1710] উত্তাপ 
(95009 সই টি 0801 61150----7-৮0280002. 
ভুনযপাথর়া 528 ই গলিত ্যালসি্াস: 
৪ত্তাপ ক্েগন্াহইড 


8 সিং ৮০ 9 
(পারুনেছুন) সা 20. সী 
[029 ০1 উইউউ 3 
09(0)5-95 ৯০৪(021)01 ক্স ৯508 
কলিছুন : 8635:4০” ব্লিচিৎ পাউডার ৰ 
সোন্টিগ্রেড 


চিত্র নং--৪7 
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(ঘ) কপার (0০00061 ) 


সংকেত--0০১ পারমাণবিক ওজন-_995, যোজ্যতা--! এবং 9 
আপেক্ষিক গুরুত্ব_-$'95, গলনাঙ্ক-__-1083০, স্ফুটনাঙ্ক__-2310* 


ইহাকে সংস্কৃতে তাত্র নামে অভিহিত করা হইয়। থাকে এবং বাংলায় তামা 
বলা হয়। সভ্যতার উন্মেষের সঙ্গে সঙ্গেই অতি প্রাচীনকাল হইতেই তাজের 
ব্যবহার হইয়া আসিতেছে । যে সময়ে সর্বপ্রথম তামই ব্যবহৃত হইতে সরু হম 
তাহাকে তাগ্জেযুগি (০০০০৪: ৪£০) বলা হয়। প্রায় ছয় হাজার বৎসর পূর্বেকার 
তামার দ্রব্যের নিদর্শন পাওরা গিয়াছে । ক্যানাডার লেক স্তুপিরিয়ারের নিকট» 
সাইবেরিয়ায় এবং উরাল পর্বতে ( 0:5৪] 00001751155 ) মৌল হিসাবে প্রকৃতিতে 
তাত্র বা কপার পাওয়া 'ায়। কিন্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রেই কপার ইহার বিভিন্ন 
যৌগরূপে প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। কপারের খনিজের ভিতর নিয়লিখিতগুলি 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য £-- 


(1) লাল কপার খনিজ অথব। কিউপ্রাইট, ০৩০০ 

(11) কপার গ্লানম্‌ অথবা স্যালকোসাইট, 0959 

(111) কপার পাইরাইটিস বা স্তালকোপাইরাইট, 0425, চ5255 অথবা 
০8০১2 

(1৬) ম্যালাকাইট, 08003, 08007702 (সবুজ রংএর ) 

(৮) আ্যাজুরাইট, 2 08003, 00078 (নীল রংএর ) 

সলফাইড আকরিক হইতেই পরথিবীর শতকর! 75 ভাগ কপার উৎপাদন কর! 
হয়। সাধারণত: কপারের সনফাইভ ঘটিত খনিজে খতকবা মাত্র 3 হইতে 5 ভাগ 
কপার থাকে । 

ভারতে বিহার প্রদেশের সিংভূম জেলায়, হাজারিবাগে ও সাওতাল পরগণায়, 
যুক্ত প্রদেশের কুমায়ুন ও ঘাড়োয়ালে, মাদ্রাজ প্রদেশের নেলোরে এবং সিকিম, রাজস্থান 
এবং পাঞ্জাবে কপারের আকরিক পাওয়া যায়। ঘাটশিলায় সিংভমের মোসাবানিতে 
যে আকরিক পাওয়া যায় তাহা হইতে নিফাশন কর! হয়। 


কপার নিষ্কাশন :-_-কপারের নিষ্কাশন পদ্ধতি কপারের. আকরিকের প্রকৃতির 
উপর নির্ভর করে। 


২০২ রসায়নের গোড়ার কথা 


(ক) প্রকৃতিতে যে কপার মুক্ত (7901০ ) অবস্থায় পাওয়া যায় তাহার সহিত 
অনেক অপদ্রব্য মিশিয়া থাকে। তাই উহাকে বিগালকের সহিত মিশাইয়া গলান 
হয়॥ তাহাতে অপত্রব্যগুলি ধাতুমলে পরিবন্তিত হইয়া যায় এবং কপার হইতে 
উহাকে গলিত অবস্থায় ঢালিয়া ফেল। হ্য়। এইভাবে উৎপন্ন ধাতব কপার শোধিত 
করিয়া ব্যবহার করা হয়। ইলেক্ট্রোলিসিস্‌ ( 71550915515 ) বা তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
পদ্ধতি দ্বারা কপারের শোধন পদ্ধচ্চি পরে বর্ণিত হইয়াছে (পৃঃ ২০৮)। 


(খ) সলফার ব| পন্ধকবিহীন (9910%,0-66০ ) আকরিক হইতে কপার 
উৎপাদনের পদ্ধতি নিষ্নে বর্ণিত হইল। কপারের অক্মাইভ বা ক্ষারকীয় কানেট 
আকরিকে কোন সলফার থাকে না। এই সকল আকরিক হইতে প্রথমে গলনাঙ্কের 
নিম্ন উষ্ণতায় উহাদের ভম্মীকরণ (০5810181100, ) নিষ্পন্ন করিয়! উহাদের উদ্বায়ীবস্ত্‌ 
(যথা, [720,005 প্রভৃতি ) তাড়ানো হয় এবং কার্বনেট অক্মাইডে পরিণত করা 
হয়। তৎপরে উৎপন্ন অক্মাইডের সহিত কয়লার গুঁড়া ( ০০/৪-0৪0) এবং সামান্ত 
বাপি (বিগালক) মিশাইয়৷ বায়ুচুলীতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে 
অক্সাইড বিজারিত হইয়া ধাতব কপারে পরিণত হয় এবং অশুদ্ধিগুলি বিগালকের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া ধাতৃমল উৎপন্ন করে। উপরের স্তরে অবস্থিত গলিত ধাতৃমল 
ঢালিয়া ফেলিলে সর্বনিন্ন স্তরে কপার পাওয়া! যায় । 


০30০0)3, 0০009707029 -2 ০৬০+ 0০0০0241020) 
00039+ 055 00400) 3 0020)+0-9 ০0+0০09 


এইভাবে উৎপন্ন কপার অশুদ্ধ | ইহাকে তড়িৎ-বিশ্লেষণী কোষে (০611) শোধন করিয়া 
ব্যবহার কর! হয়। 


(গ) সলফারযুক্ত পাইরাইটিস আকব্রিক হইতে কপার নিষ্কাশন সোজা- 
স্থজিভাবে সম্পাদন করা যায় না। তাহার কারণ পাইরাইটিসে ৪৪93 বিদ্যমান 
থাকে । এখন কপারের গন্ধকের প্রতি আসক্তি (5:951)1ঠে ) বেশী এবং অক্সি- 
জেনের প্রতি আসক্তি কম। আবার আয়রণের গন্ধকের প্রতি আসক্তি কম এবং 
অক্সিজেনের প্রতি আসক্তি বেশী। স্থতরাং কপার পাইরাইটিসকে বায়ুতে ভন্মীভূত 
করিলে 0825 অপেক্ষা ৪293 শীপ্র প্র অক্মাইডে পরিণত হয় এবং যদ্দিও বা 
সামান্য পরিমাণ 0020 জারণের ফলে উৎপন্ন হয় তাহা পুনরায় £৪১এর সহিত 
বিক্রিরা করিয়া 0০৩-এর পরিণত হয়। এই অস্থবিধার জন্য কপার পাইরাইটিস 
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হইতে যতক্ষণ না আয়রণ সম্পূর্ণরূপে ধাতুমলের সহিত অপসারিত কর! যায় ততক্ষণ 
0920 গঠিত হয় না এবং 0425 হইতে কপারও পাওয়া যায় না। 

বর্তমানে অক্ষ উষ্ঞ ( [015 010617091 ) পদ্ধতি, যাহা আধুনিক জার্মান মানহেস 
( ?377193 ) পদ্ধতি বা মারুতচুল্লী-পদ্ধতি নামে পরিচিত, তাহাই প্রয়োগ করিয়া 
কপার উত্পাদন করা হয়। এই পদ্ধতিতে পর পর কয়েকটি প্রক্রিয়ার সাহাযা 
লওয়া হয়_যথা| () গাটীকরণ (০০71০610800]), (0) ভম্মীকরণ বা ভর্জন 
( 17২09856011)5 )১ (11) বিগলন (90961601198), (4) স্বতঃ-বিজারণ (১০11-760100061018 ) 
এবং () বিশোধন (1২6917106 ) | 

() গাচ়ীকরণ £_-তৈল-ভাসন পদ্ধতি (011-19908001) 7:90655 ) 2 
পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, কপার পাইরাইটিসে কপারের পরিমাণ শতকরা 2 হইতে 
৪ ভাগ মাত্র। তাই ইহাতে. কপারের শতকর। পরিমাণ বৃদ্ধি করা প্রয়োজন, 
তাহা না হইলে বনুপ্রকার অস্বিধা দেখা দেয় এবং বনু পরিশ্রম অপব্যম়িত হয়। 
খনিজ কপারের শতকরা পরিমাণ বুদ্ধি করিতে সালকেট ও অন্ঠান্ত মিশ্রিত 
অপদ্রব্য দূর কর! প্রয়োজন। তাই আকরিককে ভালভাবে চূর্ণ করিয়া সেই চূর্ণ 
একটু পাইন তৈল ও সোডিয়াম জ্যানথেট (50901000 80010865--8. 00801176 
৪60 ) মিশ্রিত জলের মধ্যে ফেলা হয়। পরে এই মিশ্রণের নীচে হইতে সরু 
নলের ভিতর দিয়া প্রচুর বায়ু প্রবাহিত করা হর। ইহার ফলে তল ও জল 
মিশ্রিত হয় এবং তাহার উপর প্রচুর ফেনা উৎপন্ন হয়। কপার ও অন্যান্ত ধাতুর 
সলফাইভ আকরিক তৈল দ্বারা সিক্ত হইয়া ফেনার সহিত উপরে ভাসিয়া উঠে; 
কিন্ত মাটি ও সিলিকেট জাতীয় পদার্থগুলি জলঘ্বার৷ সিক্ত হইয়া ভারী হইয়া নীচে 
ডুবিয়া যায়। ফেনাকে অন্ত পাতে লইয়া যন্ত্র সাহাবো তৈল হইতে ফেনাকে পৃথক্‌ 
করা হয়। পরে সলফাইডকে গরম বায়ু দ্বার! শুষ্ক করিয়া লওয়া হয়। এইভাবে 
যে গাঢ় আকরিক পাওয়! যায় তাহাতে কপারের পরিমাণ শতকরা 30-35 
ভাগ থাকে । 

(1) ভর্জন বা জারণ ( 70850177£ ): গাঢ় আকরিককে পরপর উপর 
হইতে নীচে পর্যস্ত অবস্থিত একসারি চুল্লীতে (100101016  1062101) 0810780০2 ) 
(চিত্র নং 42এ দেখান হইয়াছে ) প্রচুর বায্ুপ্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। চুল্লীকে উত্তপ্ত 
করিতে প্রডিউনার গ্যাস জ্বালানী হিসাবে ব্যবহৃত হয়। আকরিক উপর হইতে 
নীচের চুল্লীতে নামিতে থাকে এবং বায়ুস্রোত চুল্ীগুলির নীচে হইতে উপরের দিকে 


২০৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


উঠিতে থাকে । এই প্রক্রিয়ায় আকরিকের ভিতর বর্তমান আপের্শনিক, জলীয়বাম্প এবং 
কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি উদ্ধায়ী পদার্থপকল অপপারিত হয়। তাহার পর কিছুট। 
সলফাইড পড়িয়া সলফার ভাই-অক্মাইভ গ্যাসে পরিণত হইয়া উদ্ডিয়। যায়। আয়রণ কপার 
অপেক্ষা হীনধাতু (1255 1)0016 10608] 00817 ০092167 ) বলিয়া সহজে জাবিত হইয়। 
অক্মাইভে পরিণত হয়। আবার যদিও সামান্য কপার-অক্মাইভ এইভাবে উৎপন্ন হয় 
তাহাও ফেরাস সলফাইডের স্থিত বিক্রিয়া করিয়া কপার সলফাইডে পরিণত হয় এবং 
আযুরণ অক্মাইডে পরিবতিত হয়। তাই ভর্জিত খনিজে প্রধানত: কিউপ্রাস সলফাইড, 
ফেরাস অক্সাইড এবং ফেরাস সলফাইড থাকে । 
0০০১, 229১3 10923 ০2০১427০৭২4 9002 
০0০১, 75৪১৪+ 4029 ০৪০১4277০০4 3১009 
202১ (পামান্য) + 2092 - 20890) (সামান্য)+28092 
(০20)+ 76১ ৮ 0০9০১+750 
দ্রষ্টব্য --এই ভল্মীকরণ বা ভর্জন প্রক্রিরা একটি পরাবর্ত- চুলীতেও (7২৪৬৪:- 

961210005 ঢ01078.06) সম্পন্ন করা যায় । 
(111) |বগলন (90061006) £-- 





(7122: রি টি 

রর ঠা এই প্রকারে উৎপন্ন ভিত আঁক- 
ৃ ৫ 

1 রি / রিকের সহিত অল্পপরিমাণ কোক, 
্ঘ নি 
রঃ নী ভল্ছানস। বালি ( সিলিকা, 9102 ) এবং সামান্ত 
ও শীভলীক্কুত রর 
ৃ 1 উদ্ধাংশ চুন মিশাইঘ়া মিশ্রণকে একটি বাধু- 
ণ $ ॥ মি 


৮০৮৫ চুললীতে বিগলিত ( 57061050 ) কর 
হয়। মারুত চুল্লীটি প্রায় 66-0 ফুট 
রি উচ্চ এবং ইস্পাতের (56661) 
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চুললীটির উপরের বাহির দিকে নলের 
২285: ভিতর দিয়া শীতল জল প্রবাহিত 
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(06-0000) আন্তরণ দেওয়া 
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থাকে। চুল্লীর উপরের দিকে অবস্থিত প্রবেশদ্বার দিয়া চুল্লীর ভিতর আকরিক, 
কোক ও সিলিকার মিশ্রণ ঢাপিয়া েওয়! হয় এবং চুন্লীর নীচের দিকে অবস্থিত 
বড় বড় করেকটি নলের (095:০১) সাহায্ো শুষ্ক ও উত্তপ্ত বামু চুলীর ভিতর 
পরিচালিত কর! হয়। এইখানে কোক প্রথমে উত্তপ্ত বাধুতে প্রজ্লিত হয় এবং প্রচুর 
তাপের সৃষ্টি করে। অধিক উষ্ণতান্ম বাকী ফেরাস সলফাইভ জারিত হইয়! 
ফেরাস অক্মাইডে পরিণত হয়। কপার কিন্তু «তাহার সলফাইড অবস্থাতেই 
খাকে । আয়রণ অপেক্ষা কপারের সলফার-আসক্তি (৪2015 0০ 5010102) 
অধিক, তাই সামান্ত কিউপ্রাস অক্মাইভ যাহ! পূর্ব প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় তাহা 
ফেরাস মলফাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া পুনরায় কিউপ্রাস সলফাইড 
গঠন ফরে। 

207৬১ +202-29860+ 9১02 ; 8৪2১3 + 402 ল9৮60+- 83১02 

0090)+?০১-7720)+ 0০425 

সিলিকা বা বালি বিগালক (এ্রু্স্র) হিসাবে কার্য করে এবং উৎপন্ন আয়রণ 

অঝ্মাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া ফেরান সিলিকেট ধাতুমশ (5188 ) গঠন করে । 
7£৪0)+১10)2- ঢ৪10)3 


চুলীর নিম্তাংশ খুব বেশী উষ্ণ থাকে, সেইজন্য ফেরাস সিলিক্টে এবং কিউপ্রাস 
সলফাইড গণিত অবস্থায় সেখানে থাকে এবং এইভাবেই চুলীর নিশ্ন প্রকোর্ঠে 
সঞ্চিত হর । আঘরণ সিলিকেট হাল্কা বলিয়। ইহ। কিউপ্রাস সলফাইডের 
উপর ভামিতে থাকে । এই গলিত [মশ্রণকে চুল্লীর নিক্নদেশ হইতে বাহির 
করিয়। আনিয়া একটি বৃহৎ পাত্রে £ 5600161:) লওয়া হয় এবং সেখানে মিশ্রণটি 
খিতাইলে দেখা যায় যে, উপরের স্তরে হাল্ক! ধাতুমল এবং নীচের শ্তবে কিউপ্রাস 
সলফাইড (0059) এবং তাহার সহিত মিশ্রিত সামান্য আয়রণ সশফাইড (5৪) 
গলিত অনস্থায় জমা হইয়াছে। এই ছুই স্তরকে দুইটি বিভিন্ধ নিগমন্ল দিয়া 
বাহির করা হয়। কিউগ্রাস সলফাইড ও আমরণ সলফাইডের মিশ্রণকে ম্যাট 
(70800) বলে। ম্যাটে কপারের পরিমাণ শতকরা 55 ভাগ থাকে । 

(5) স্বতঃবিজারণ (9617695০000) দ্বারা অশোধিত (02506) 
€ফোক্কা-পড়া তাজ (01156: 0০০০৫: ) উৎপাদন গলিত ম্যাটকে 
বৃহ পাত্র হইতে বাহিরে আনিয়া একেবারে সোজান্থজি একটি বিসিমার বিবর্তক 


ছি রসায়নের গোড়ার কথা 


চুলীতে (98655610067 ০০017৮61667) লওয়া হয় এবং ইহার সহিত সামান্য 
বালি বা সিলিকা মেশানো হয়। বিবর্তক চূল্লীটি ভিম্বাকৃতি এবং ইহা ইম্পাত- 
নির্মিত। ইহার ভিতরের দিকে অগ্নিসহ ইষ্টক দ্বারা আবৃত করিয়া ম্যাগনেসাইটের 
( 7/18£1510, 10£0095) আস্তরণ দেওয়া থাকে। চূল্লীকে যন্ত্রযুক্ত চাকা 





ও দুইটি লৌহের দণ্ডের (0£0190 ) উপর ঝুলাইয়া৷ রাখা হয়ঃ চাকার সাহায্যে 
চল্লীটিকে ইচ্ছামত ঘুরাইয়৷ সোজা, কাত বা উপুড় করিয়া রাখা যায়। চুলীর 
উপর মুখ খোলা থাকে। চুল্লীর মধ্যস্থলে নল ঢুকাইয়৷ নলের পার্খের বু ছিদ্র 
(99:03 ) দিয়া উষ্ণ বাধু বুদবুদাকারে গলিত ম্যাটের মধ্যে জোড়ে চান! 
করা হয়। ইহাতে ম্যাটে যেটুকু আয়রণ সলফাইড থাকে তাহা প্রথমে অক্মাইডে 
পরিণত হ্য়। উৎপন্ন ফেরাস অক্সাইড মিশ্রিত সিলিকার সহিত যুক্ত হইয়া 
ধাতুমল গঠন করে। যতক্ষণ পর্যন্ত বিবর্তক যস্ত্রের মুখ হইতে নির্গত শরিখা 
সবুজ রঙের থাকে ততক্ষণ পর্বস্ত আয়রণ সিলিকেটের (ধাতুমলের ) গঠন চলিতে 
থাকে। যখন এই শিখার সবুজ রং আর দেখ যায় না তখন চুলীটি কাত 
করিয়া গলিত ধাতুমল ঢাঁলিয়। ফেলা হয়। এরপর চুলীটি সোজা করিয়৷ বসাইয়! 
প্রবল বামুত্রোত চালনা করা হয়। ইহার ফলে কত্তক পরিমাণ 0925 কপার 
অক্মাইডে (0090) পরিণত হয়। অপরিবতিত 0925 এবং উৎপন্ন 0820-এর 
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ভিতর বিক্রিয়া হয় এবং তাহার ফলে কপার উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়ার নাম ম্বতঃ- 
বিজারণ (9০117120006101) ), 
209১+41-30)2 200904১9002 ; 20020)+- ০৫৪১-_ 000 +১0)9 


উৎপন্ন গলিত কপার ধাতু মধ্যস্থিত বাযুপ্রবাহ চালনা করিবার নলের নীচে 
জম! হয়, সুতরাং ইহা উত্তপ্ত বায়ুদ্ধারা জারিত হয় না। এই কারণে এই প্রকার 
বিসিমার বিবর্তক চুল্ীতে বায়ুনল চুলীর মধ্যস্থলে ' বসানো হয়। এই প্রকারে 
বিবর্তক চুল্লীর ভিতর নল লাগাইয়া বায়ু চালনা করার ব্যবস্থা মানহেস্‌ 
(112101)55) 1880) প্রথম প্রবর্তিত করেন। ইম্পাত উৎপাদনে ব্যবহৃত 
বিসিমার বিবততক চুল্লীতে বাযুপ্রবাহ চালনা কব্িবার নল চুলীর একেবারে 
নীচে দিয়া বসানো থাকে । যখন প্রক্রিয়া শেষ হয় তখন বায়ুন্োত বন্ধ করিয়া 
চুলীটি উপুড় করিঘ্না গলিত খ্পার বাহির করিয়া লওয়! হয়। গলিত কপার 
শীতল হইয়া কঠিন হইবার সময় উহাতে দ্রবীভূত সলফার ভাই-অক্মাইভ বাহির 
হইয়া যায়, সেইজন্য উৎপন্ন কপারের সর্বাঙ্গে ফোস্ক! ( 0115161) পড়িয়া মৌচাকের 
মত সচ্ছিদ্র হয়। এই কপারকে ফোস্কা-পড়। কপার ( 0115657০019: ) বলে। 
ইহাতে শতকরা 98 ভাগ কপার থাকে ॥ 


(৮) বিশোধন (চ২০9017)8 ) £_-অশোধিত কপারে শতকরা 98 ভাগ 
তামা এবং %& ভাগ আয়রণ, সলফার, আস্মনিক, লেড প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে। 
এই কপারকে বালির আস্তরণবুক্ত (911108-10£75) পরাবতচুল্লীতে উত্তপ্ত 
করিয়া গলানো! হয় এবং পরিমিত পরিমাণ বাধু-প্রবাহ চালনা করা হয়। ইহাতে 
অশুদ্ধিগুলি জারিত হ্ইয়া অক্সাইডে পরিণত হয় এবং উদ্ধাম়ী অক্সাইড যথা 
5092, &$203 উপিয়া যায়। অন্য অক্মাইভ, যথা, ঢ৪০, আস্তরণের সিলিকার 
সহিত মিলিত হয়! ধাতৃমল গঠন করে এবং তাহা গলিত কপারের উপর ভাসিতে 
থাকে। ধাতুমলকে উপর হইতে সরানো হয়। একটু কিউপ্রাস অল্মাইডও 
এই সময় উৎপন্ন হয়। এই (0020 না সরাইলে উৎপন্ন কপার ভঙ্গুর হ্য়। 
তাই গলিত কপারের উপর কিছু কয়লার গুড়া ছড়াইয়া দিয়া একটি কাচা 
গাছের ভাল (£7567, ০০1০) দিয়া উহাকে নাড়া দেওয়া হয়। ইহাতে বিজ্ারক 
হাইড্রোকার্বন গ্যাস (£509০18 1750£008707. 8৪565) উদ্ভূত হইয়া 030)কে 
বিজারিত করিয়া কপারে পরিণত করে। এইভাবে যে কপার উৎপন্ন হয় তাহার 
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মধ্যে কপারের পরিমাণ শতকরা 995 ভাগ । ঠিকমত অবস্থায় গলিত কপার 
পৌছিল কি না তাহা দেখিবার জন্য চুলীবঙ্ষ হইতে গলিত কপার তুলিয়া আনি 
তাহাকে গোলকের আকারে পরিবর্তিত করিয়া ছুইখণ্ডে কাটিয়া ফেলিয়া ভাঙ্গা 
অংশ পরীক্ষা! করিঘা দেখা হয় এবং বিচক্ষণ কারিগর উহার আকার হইতে 
বুঝিতে পারে যে চু্সীবক্ষ হইতে কপার ঢালিয়৷ ফেলিবার সময় হইয়াছে । তখন 
কপারকে চুললীবক্ষ হইতে ঢালিরা ফেলা হয়। 

দ্রে্ুব্য £- যদি কোনও কারণে বেশীক্ষণ আলোড়িত করার ফলে কপার অধিক বিজ্গারিত 
€ ০৬6:016 ) হইয়া ধায় এবং তাহার ফলে কপার হাইড্রাইড উৎপন্ন হইয়] গলিত কপারে মিশিয়1 যায়, 
তাহা হইলে কাচ! ডাল দিয়! আলোড়ন বন্ধ করিয়] গলিত কপারকে কিছুক্ষণ বাযুর সংস্পর্শে রাখা হয়। 
তাহাতে কপার হাইড্রাইড জারিত হইয়া যায় এবং যথাযথ বিশুদ্ধ কপার উৎপন্ন হয়। তখন পূর্বের মত 
পরীক্ষা! করিয়! গলিত কপার চুললীবক্ষ হতে ঢালিয়া ফেল! হয়। 

কপারের তড়িও শোধন প্রণালী £ বিশুদ্ধতর কপার যাহা ইলেকটিকের 
তার তৈরারী এবং অন্যান্ত ইলেকটিকের যন্ত্রপাতি তৈয়ারী করিতে ব্বশত 
হয় তাহা তড়িৎ-নিশ্লেমণী পদ্ধতি দ্বারা উৎপাদন করা হয়। এই পদ্ধতিতে 
একটি বিশেষভাবে প্রস্তুত লেডেব আস্তরণ দেওয়া ট্যাঙ্কে সলফিউরিক আসিত 





কপ্র সলফেটের (বশুদ্ধ কপারের 
ভুবণ পাতলা সত 
চিত্র নং-40 


(15%) যুক্ত কপার সলফেটের জুবণ লওয়া হয় এবং তাশ্তার ভিতর একটি কপারের 
দণ্ড ভইতে অনেকগুলি মোটা অশুদ্ধ কপারের পাত ঝুলাইমঘা কপারের দণ্ুটিকে 
একটি ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর সহিত সংযুক্ত করিয় উহাদের আনোডে 
পরিণত করা হয়। অন্য একটি কপারের দণ্ড হইতে উক্ত মোটা পাতের ভিতরে 
ভিতরে পাতলা বিশুদ্ধ কপারের পাত ঝুলাইয়া দেওয়া হয় এবং এই কপারের 
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দণ্ডটিকে সেই ব্যাটারীর খণাত্মক মেরুর সহিত যোগ করিয়া উক্ত পাতল! 
পাতগুলিকে ক্যাথোডে পরিণত করা! হয়। এইভাবে কপারের পাতগুলি সাজাইয়া 
লইয়া! ব্যাটারী হইতে তড়িৎ পরিচালনা করিলে আযনোডে কপার ভ্রবীভূত হয় 
এবং ক্যাথোডে অতি বিশুদ্ধ কপার সঞ্চিত হয়। অশুদ্ধ কপারের কতকগুলি 
অশ্ুদ্ধি যেমন 776, 731, 9৮ আ্যাসিভে দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং অব্রাব্য অশুদ্ধি 
যথা £&0) 4১5, 06 9৪ আনোডে কাদার মত অবস্থায়। (21)006-109000 ) আমা হযর়। 
সময় সময় আযানোডকে একটি থলির ছার! মুড়িয়া রাখ! হয় এবং দামী অশুদ্ধিগুলি 
থলিতে জমে । উহাকে আনোভ শ্লাইম (8210906 51175 ) বলে। উহা হইতে 
4৯৮ এবং ££ সংগ্রহ করা হয়। 

দ্রেষ্টব্য 2 এইখানে কপার সলফেটের তড়িৎ-বিশ্লেষণ সংঘটিত হইয়া আনোডে 305- আয়ন যার 
এবং দেখানে উহার তড়িৎশক্তি প্রঞ্চমিত হওয়ার ফলে 304 যৌগমূলকরপে নির্গত হয় এবং তখনই 
উহ! আলনোডের কপারের সহিত বিক্রিয়া করিয়া! কপার সঙ্জফেট উৎপন্ত্ করে। উক্ত কপার সলফেট 
তৎক্ষণাৎ দ্রবণে চলিয়া যায়। এইভাবে কপার সলফেটের পরিমাণ যাহা! লওয়! হয় তাহাই থাকে। 
ক্যাথোডে কপার আয়ন যাইয়া! তাহার তড়িতৎশক্তি প্রশমনের ফলে ধাতব কপাররূপে ক্যাথোডের উপর 
জমা হয় । (00504ক2২0০9+7905- 


ক্যাথোডেঃ 0০++472- 04; আলনোডে 5০7---25-90+ ] 
0%-1১60)4 ্ 0১0) 


কপারের ধর্ম £ ভৌত ধর্ম ২ কপার ধাতুর রং বিশিষ্ট লাল; ইহাকে 
তামাটে লাল বলা হয়। এই ধাতু নরম, ঘাতসহনশীল, প্রসার্ধমান (1709116- 
8116 ৪00 0000816 )। ইহার ঘনাঙ্ক 8:85। ইহা তাপ ও তড়িতের উত্তম 
পরিবাহী। ইহার গলনাস্ক 1083” সেন্টিগ্রেড এবং ইহার ক্ষুটনাস্ক 2310 সেন্টিগ্রেড। 

রাসায়নিক ধর্ম 2 বাঘুর ক্রিয়। £-_শুফ-বাযুর সাধারণ উষ্ণতায় কপারের 
উপর কোন ক্রিয়া হয় না। আর বায়ু সাধারণ উষ্ণতায় কপারের উপর ধীরে 
ধীরে অক্সাইড বা সলফাইডের বাদামী রং-এর আবরণের সৃষ্টি করে। দীর্ঘদিন 
একইভাবে কপাঁরকে আর্দ্র বায়ুর সংস্পর্শে ফেলিয়৷ রাখিলে আবরণের রং সবুজ 
হইতে থাকে ; কারণ তখন ক্ষারকীয় কপার সলফেট [ 09504, 805(073)2] 
উৎপন্ন হয়। ৃ 

কপারকে বাধতে বা অক্সিজেনে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে কপারের অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 

20109720009 
১৪-_-( ৩য়) 
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দ্রষ্টব্য €_কপারের পাত লইয়! এইভাবে উত্তপ্ত করিলে তাহ!র উপরের অংশ কিউপ্রিক অল্লাইডে 
পরিণত হয় বটে কিন্তু উহার ভিতরের অংশে কিউপ্রস অক্সাইড থাকিয়। যায়। তাই কপারকে উত্তাপ 
প্রয়োগে সড়াসূড়ি কিউপ্রিক অক্পাইডে সম্পূর্ণরূপে পরিণত করা যায় না। সেই কারণে যখন কপারের 
তুঙগ্যান্কভার নির্ণয় করিতে উহাকে সম্পূর্ণরূপে কিউপ্রিক অক্সাইডে রূপাভুরিত করিতে হয় তখন নাইটি. 
আসিডের সাহায্যে কপারকে কিউণ্রিক নাইট্রেটে পরিবতিত করিয়া! পরে উত্তাপ প্রয়োগে কিউপ্রিক 
নাইট্রেটের বিয়জনে কিউপ্রিক অক্সাইড উৎপাদন করা হয় 

জলের ব্রিয়৷ £__জল বা টীম কপার লোহিত তপ্ত হইলেও উহার সহিত কোন 
প্রকার বিক্রিয়ায় যোগদান করে না। 

আযাসিডের ক্রিয়। £__-তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে কপার হাইডোজেনের নীচে 
অবস্থিত, সেইজন্য পাতলা হাইড্রোক্লোরিক বা পাতলা সলফিউরিক অআ্যাসিডের 
সহিত ইহার সাধারণ উষ্ণতায় কোন বিক্রিয়া হয় না কারণ কপার হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপন করিতে পারে না। কিন্তু হাইড্রোক্রোরিক আ্যাসিডের গাঢ় দ্রবণ 
(00008700806 7701) অথবা পাতলা সলফিউরিক আ্যাসিডের দ্রবণ বাধুর 
উপস্থিতিতে কপারকে দ্রবীভূত করে, কারণ অতি সামান্য বিক্রিয়ার ফলে অতি 
সামান্য উৎপন্ন হাইড্রোজেন বায়ুর অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া জলরূপে অপসারিত 
হয় এবং তখন আবার একটু সামান্ত বিক্রিয়৷ হয় এবং এইভাবে সমন্ত ধাতব 
কপার দ্রাবিত হইয়। যায় । 209+417701+02-205015+2750 

0৮+55504+ 02-20950++%750 


জারক আাসিড (যথা উষ্ণ ঘন সলফিউরিক আ্যাসিড বা যে কোন প্রকার 
নাইটিক আযাসিত ঘন বা পাতলা) কপারের সহিত সহজেই বিক্রিয়া করিয! 
কপারকে দ্রাবিত করে। 
00427990475 ০09094 +:21590)+-90)5 
০০+4ন705 ৮৮০0(08)97297904+ 22095 ( গাঢ় এবং উষ্ণ 
নাইটি ক আযাসিড ). 
8০০+817195-80০8(30$)০+20+4729 (মধ্যম প্রকার পাতল৷ 
আযাসিড সাধারণ উষ্ণতায় ), 
লোহিত তথ্চ কপারের উপর দিয়া নাইটিক আযাসিডের বাম্প চালনা করিলে কপার, 
অক্মাইভ উৎপন্ন হয় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে। 
50০০+2709১- 50০90412470 
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ক্ষার দ্রবণের সহিত কোন অবস্থাতেই কপারের কোন বিক্রিয়া হয় না। ক্লোরিণ 
গ্যাসের ভিতর কপাবের অতি পাতলা পাত নামাইয়া দিলে উহা জ্লিয়া উঠে 
এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইডে বূপান্তরিত হয় । 04401250802 

এই বিক্রিয়া কপারের মোটা পাত লইয়। ক্লোরিণ গ্যাসের সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলেও 
ঘটিয়া থাকে । সলফারের সহিত কপারকে উত্তপ্ত করিলে ইহা কিউপ্রিক সলফাইডে 
পরিণত হয় । 0৮4১২ 05, রঃ 

এইভাবে কপারকে জারিত করে বলিয়াই সলফারকে সংস্কত ভাষায় 
"শুলভেরী* বলা হয়। 

বায়ুর উপস্থিতিতে কপার আ্যামোনিয়ার জলীয় দ্রবণে দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণের 
বর্ণ গাঢ় নীলবর্ণ হয়। 

পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে" যে তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে উহার উপরের দিকে 
অবস্থিত ধাত উহার নীচের দিকে অবস্থিত ধাড়কে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। 
তাই কপার তাহার নীচে অবস্থিত সিলভার বা মার্কারীর লবণের দ্রবণ হইতে 
সিলভার বা মা্কারী প্রতিস্থাপিত করে। 

0০4124১৪093 -248-+09(03$)2 ; 09473780125 090121+176 
সেই কারণে কপারের পাত মাকিউরিক ক্লোরাইডের দ্রবণে ডুবাইলে কপ:রের 
পাতের উপর মার্কারীর আন্তরণ পড়ার জন্য উহার উজ্জ্বল লাল বং লোপ পাইয়া 
উহার রং ছাই-এর মত হয়। পরে জলের তলায় রাখিয়৷ উক্ত পাতকে আঙ্গুল দিয়া 
ঘধিলে উহা! একেবারে উজ্জ্বল সাদ! রং প্রাপ্ত হয়। আবার কপারের লবণের দ্রবণ 
তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে কপারের উপরে অবস্থিত ধাতু যোগ করিলে কপার অপ- 
সারিত হয়। যেমন কপার সলফেটের দ্রবণে আয়রণ বা জিঙ্ক ডুবাইলে উহাদের 
উপর লাল রং-এর কপারের আস্তরণ পড়ে । 

0890%+6-72১04+00 7) 08504 42207522050++-08 

কপারের ব্যবহার £__কপার উত্তাপ ও তড়িতের স্থপরিবাহী এবং উচ্চ মূল্যের 
সিলভারের পরেই এই ধর্ম বিষয়ে ইহা দ্বিতীয় স্থান অধিকার করে । এইজন্য তড়িৎ- 
শিল্পে ইহা প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। টেলিগ্রাফ ও টেলিফোনের তারে, গৃহে, 
তড়িৎ পরিবহনের তারে এবং অন্তান্ত বৈছ্যতিক যন্ত্রপাতি নির্মাণে ইহা ব্যবহৃত হয়, 
কিন্তু এই সকল স্থলে অতি বিশ্তদ্ধ একেবারে আসেনিক-মুক্ত কপার প্রয়োজন হয়। 
ইহার তাপ পরিবাহিত। এব' উচ্চ উষ্ণতায় ইহার উপরে ঠ্রীমের ক্রয়! না থাকায় 


২১২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


ইহা রম্ধনের পাত্র নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। তবে খাগ্য-দ্রব্য রন্ধনের সময় কোন প্রকারে 
যদি সামান্য কপার দ্রাবিত হৃইয়া খাগ্য-দ্রব্যে আসে তবে বিষ-ক্রিয়া। হইতে পারে 
বলিয়া তামার বাসনের ভিতরটায় টিনের আন্তরণ দেওয়া হয়। ইহা ভড়িৎ-লেপনে 
( ০15০0:01919 6 )১ তড়িৎ-বিশ্লেধণী পদ্ধতিতে, অক্ষর প্রস্ততে, ছাচ প্রস্ততে, এবং 
সংকর ধাত় (৪1105) প্রস্ততে ব্যবহ্ধত হয়। বিশুদ্ধ কপার নরম, কিন্তু পিতল, 
কাস! প্রভৃতি কপাবের সংকর ধাতিগুলি বেশ শক্ত এবং সেই কারণে নিত্য ব্যবহাধ 
ঘটি-বাটি, থালা, গেলাস প্রভৃতি প্রস্ততে ইহাদের কার্ধকারিতা সহজেই উপলব্ধি 
করা যায়। কপারের কয়েকটি সংকর ধাতু নি্নে উল্লিখিত হইল, যথা__ 

(1) ব্রোপ (9159559 )--ইহ1 কপার (80%) এবং জিঙ্ক (20%)-এর সংকর 
ধাতু। ইহার রং হল্দে, এবং ইহা দ্বারা বাঁপন পত্ব, যন্ত্রাদির অংশ এবং 
ঢালাই ত্রব্যাদি প্রস্থ করা হয়। কিন্তু কপার (70%) ও জিস্ক (30%) দ্বারা 
যে সংকর ধাতু উৎপন্ন হয় তাহা সাদ] এবং উহা খুবই টেকসই | তাই ইহা থালা, 
বাসন, গেলাস প্রভৃতি প্রস্থতে ব্যবহৃত হথ। আমাদের দেশে খাগড়াই কীসা বলিয়া 
যাহা চলে তাহা এই সংকর ধাতু । 

(9) ব্রঙ্জ (3005০ )- প্রাচীনকালে ব্যবহৃত ব্রঞ্জের উপাদান ছিল-_কপার 
(90%) এবং টিন (10%)। ইহার রং মেটে বাদামী, এবং পালিশ করিয়া 
খুব চকচকে করা যায়। ইহা! ছারা মৃত্তি, মুদ্রা, মেডেল প্রভৃতি প্রস্তুত করা হয়। 
এখনকার মৃতি (59865) প্রন্ততে যে ব্রপ্ত ব্যবহৃত হয় তাহার উপাদান একটু 
বিভিন্ন, যথ|, কপার (90% ), টিন (5% ), জিঙ্ক (4% ) এবং লেড (1%)। 

(0) ঘণ্টাধাতু (9611-70651)- বাসন প্রস্ততে, বিশেষতঃ থালা, গেলা, 
ও বাটি প্রস্ততে ইহার প্রচলন খুব বেশী। ইহার উপাদান কপার (80%)) 
টিন (20%)। | 

(1%) জার্মান সিলভার ( 36008751161: )--এই সংকর ধাতির উপাদান 
হইল--কপার (50%), জিঙ্ক (80%), নিকেল (20%)। ইহা উজ্জল সাদা রং 
এর। ইহা ছারা বাসন, ফুলদানি, গহনা প্রভৃতি তৈয়ারী হয়। 

(৬) মনেল ধাতু (1/026] 10081 )_এই সংকর ধাতুর উপাদান কপার 
(88%), নিকেল (60%), আয়রণ (7%)। ইহা সমুদ্রগামী জাহাজে পেঁচদার 
( 0116) পাম্প, বয়লার প্রভৃতি প্রস্ততে ব্যবহাত হয়। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২১৩ 


কপারের যৌগ £ 

কপার সলফেট | 08010 95119596 (00504 5750) |: 

প্রস্ততি $-ইহা সাধারণতঃ তুঁতে নামে পরিচিত। পরীক্ষাগারে কপারের 
ছিবড়ার সহিত ঘন সলফিউরিক আযাসিড যোগ করিয়া কাচের ফ্রাস্কে উত্তপ্ত করিলে 
সলফ'র ডাই-অক্মাইড গ্যাস পাওয়া যায় এবং ফ্লাঙ্ধে কপার সলফেট পড়িয়া! থাকে । 

0৪+275905- 0990++2750+ 505 

বিক্রিয়া শেষে ফ্লাস্কটি ঠাণ্ডা করিয়া অবশেষকে জলে ঢালিম়া দেওয়া হয় এবং 
তাহাতে যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহা ছাকিয়া লইয়া উত্তাপ প্রয়োগে ঘনীভূত করিয়া 
ঠাণ্ডা কবিলে কপার সলফেটের নীল কেলাস পাওয়া যায়। পাতলা সলফিউরিক 
আযাসিডে কপার অক্সাইড, হাইড্রক্সাইভ বা কার্বনেট যোগ করিলে উহার! দ্রবীভূত 
হইযা কপার সলফেটের দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

09০0+17290+-09504+ 50 
09008+-1799004- 09500447720+ 002 

এইভাবে উৎপন্জ কপার সলফেটের দ্রবণকে ছাকিয়া লইয়া উত্তপ্ত করিলে উহা 
ঘনীভূত হয়। যথেষ্ট পরিমাণে উহা ঘনীভূত হইলে উহাকে শিখা হইতে সরাইর। 
আনিয়। ঠা্। করিলে কপার সলফেটের নীল কেলাস পাও! যায় । 

কপার সলফেটের পণ্য উত্পাদন দুইভাবে নিষ্পন্ন হইয়া থাকে । 

(1) বাজারের অব্যবহার্ধী কপার হইতে কপার সলফেটের পণ্য-উতৎ্পাদন 
নিন্রলিখিত উপায়ে নিষ্পন্ন হয়। অব্যবহার্য কপার একটি চুল্লীতে লোহিত তপ্ত 
করিয়া তাহার উপর সলফার একটু একটু করিয়া ছুঁড়িয়া দেওয়া হয়। তাহাতে 
কপার সলফাইড উৎপন্ন হয়। তাহার পর চুলীতে যথেষ্ট পরিমাণে বাষু-প্রবাহ 
চালনা করা ইয়। তাহাতে কপার সলফাইড জারিত হৃইয়। কপার সলফেটে 
পরিণত হয়। তাহার পর উৎপন্ন কপার সলফেটকে চুল্লী হইতে নামাইয়া৷ আনিয়া 
ঠাণ্ডা করা হয় এবং জল যোগ করিয়া উৎপন্ন কপার সলফেটকে দ্রবীভূত করা 
হয়। উৎপন্ন ভ্রবণকে ছ!কিয়া পরিক্ষার দ্রবণকে উত্তাপ প্রয়োগে যথেষ্ট পরিমাণে 
ঘনীভূত করিয়া ঠা করিলে কপার সলফেটের কেলাস পাওয়া যায় । 

0০০47১75089; ০9০১+2002- 00504. 

বর্তমানে একটি উচ্চ স্ত্তের ভিতর অব্যবহার্ধ কপার রাখিয়৷ স্তন্তের উপর 

হইতে পাতলা সলফিউরিক আযাসিড উক্ত কপারের উপর দিয়া আস্তে আন্তে 


১৪ রসারনের গোড়ার কথা 


প্রবাহিত কর! হয় এবং স্তন্তের নীচে হইতে বায়ুপ্রবাহ উহার .ভিতর দিয়া চালনা 
কর! হ্য়। ইহাতে কপার সলফিউরিক আযাসিডে দ্রবীভূত হইরা কপার সলফেটের 
দ্রবণ উৎপন্ন করে এবং উহা স্তস্তের নীচে অবস্থিত ট্যাঙ্কে জমা হয়। 

200-4+971290)44+ 00289095004 +21720) 

এই দ্রবণ "তুপিয়া আনিয়া ছাকিয়া উত্তাপ প্রয়োগে ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিশে 
কপার সলফেটের কেলাস পাওয়। যায় । 

(11) কপার পাইরাইটিস (001079€£ [7১911053১ 002৩, চ০০১৪) নামক 
খনিজ হইতেও কপার সলফেটের পণ্য-উৎপাদন সংসাধিত হয়। এই পদ্ধতিতে 
উক্ত আকরিককে উষ্ণতা এমন্ভাবে স্থির রাখিয়া বাযু-প্রবাহে সাবধানে ভজ্জিত করা 
হয় যাহাতে বেশীর ভাগ আঘ্রণই উহার অক্সাইডে পরিণত হম এবং কপার 
সলফাইডভ জারিত হইয়। কপার সলফেটে পরিণত হয়। ভিত দ্রব্যকে ঠাণ্ড। 
করিয়া উহাতে জপ যোগ করা হয়। উৎপন্ন কপার সলফেট দ্রাবিত হয়, কিন্তু 
আয়রণ অক্সাইড ও সামান্য কপার অক্সাইড অদ্রাধিত অবস্থায় পড়িয়া থাকে । 
ভ্রবণকে ছাকিঘ। লহুয়া উত্তাপ প্রয়োগে ঘনীভূত করা হয় এবং যথেষ্ট ঘনীভূত হইলে 


ঠাণ্ডা করিয়া কপার সলফেটের কেলাস উত্পাদন করা হম্‌। 
2052১, 72৪০১3 7 17092 রি 4 00১90)4 শাঁ 49092 +19]1520)3, 


কপার সলফেটের ধম :__কেলাসিত কপার সলফেটকে নীল ভিটুরিয়ল 
(810০ 51000] ) বলে। ইহা নীশ রংএর কেলাসিত লবণ) ইহ জলে দ্রাব্য, 
কিন্ত আলকোহলে অদ্রাব্য। 100” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহার চার অণু কেলাস 
জল উপিয়া যার এবং উহা! ফিকে নীল রংএর মনোহাইড্রেট, ০9504, [7209 
গঠন করে। 240” সেন্টিগ্রেভ উষ্ণতায় ইহ একেবারে অনার্দ লবণে (09904-এ) 
পরিণত হয় এবং তখন ইহার রং সাদা হয়। সাদা অনার কপার মুলফেট সহজেই 
জল শোষণ করিয়া নীল রংএর তঁতে উৎপন্ন করে। সেইজন্য অনার কপার সলফেট 
জৈব তরল পদার্থ (যথা, আযালকোহল ) একেবারে জলশূন্ত হইয়াছে কিনা পরীক্ষা 
করিবার জন্য বাবহত হয়। 750০ সেটিগ্রেড উষ্ণতায় ইহা' বিশ্লিষ্ট হইয়া কালো কঠিন 


কপার অক্সাইড দেয় ও সলফার ট্রাই-অক্মাইভ গ্যাসরূপে বাহির হইয়া যায়। 
00১৫) শি 0০৩০)+১03 


ইহার দ্রবণ পটাসিয়াম আয়োভাইডের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া করিয়া 


কিউপ্রাস আয়োডাইভ ও আয়োডিন উৎপন্ন করে। 
9 0০0১০) +4 ঢ1-9 [99004 +29 ০1] +12 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২১৫ 


উৎপন্ন আয়োডিনকে সোডিয়াম থায়োসলফেটের প্রমাণ দ্রবণ দ্বারা *ষ্টার্চের উপস্থিতিতে 
পরিমাপ (61066 ) করিলে দ্রবণে কপারের পরিমাণ স্থির কর! যায়। 

কপার সলফেটের ব্যবহার £__ইহা তড়িৎ-লেপনে (615০0:০-0186178 )। 
তড়িৎ-ছাচ প্রস্ততে কতকগুলি -তড্ডিং-কোষে (616০010 26115), রঞ্জনশিল্পে ও জীবাণু 
নাশকরূপে ব্যবহৃত হয়। কপার সলফেটের সহিত কলিচুন মিশাইঘা যে মিশ্রণ উৎপন্গ 
হয় তাহাকে বোর্ডে। মিশ্রণ (8০:6৪ 100150%16) নলে। এই মিশণ জলের 
সহিত মিশাইয়া ফলগাছে ছিটাইয়! দিলে ইহা ফলগাছপবংসকারী জীবাণু নাশ 
করিয়া থাকে । 

কপারের প্রাকৃতিক যৌগ হইতে কপারের বিভিন্ন যৌগ উৎপাদন £__ 


তলে ালিত করিয়া 


(029, 5১9 উইল -৮099০04 লিউ লিলে 0৭504, 51770 
টিটি 












তে, রী 
কক সোডা গএ 7 র্‌ ঢ 
0৬ (017), ৰা 
এন ২ ৫ ও 
৫ 1701 যোগ ড্রবণকে কেলাসিহ 0801),217,0 ০ 
(10৮ 01151, রি ) ্ 2 02 
? এ 8 
রন ৃ দুর 
2 829354000) 
লীলে বহগল অধহান্ষেণপ 
চিত্র নং--41 
জি্ক (2210০) 
সংকেত 2, পারমাণবিক ওজন 055, যোজ্যতা 2 


আপেক্ষিক গুরুত্ব 60, গলনাঞ্ক 4104 সেট্টিগ্রেড, স্ফুটনাঙ্ক 920০ সেটি গ্রেড 
জিক্কের খনিজ 2 - জিঙ্ককে প্ররুতিতে মুক্ত অবস্থায় পাঁওয়! যায় না। জিদ্কের 
নিম্নলিখিত খনিজগুলি উল্লেখযোগ্য £-_- 
(8 জিঙ্কাইট বা রেড জিঙ্ক আকরিক (10016 ০: 26 22170 ০:০)---220, 
(%) ফ্যাঙ্কলিনাইট ( ম:21)15110166 )--2220১ ৪৪903 


২১৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(110) জিঙ্ক ব্রেণড (2100 0151506 ০0 18০1-1805 )-279 

(1৮) ক্যালামাইন (08180211776 00 ১০০10501106 )_-275008 

দ্রষ্টুব্য 2 জিঙ্ক সিলিকেট যাহা প্রাকৃতিক খনিজে পাওয়। যায় তাহাকে ইলেকটিক ক্যালামাইন 
€ €16০001০ ০৪.1900)35 ) বলে। 

সাপের বিষে জিঙ্কের অস্তিত্ব প্রমাণিত হইয়াছে। 

জিস্ককে বাংলায় দস্তা বলে। জিঙ্ক ব্লেড ভারতের বিহারে, যুক্তপ্রদেশে, পাঞ্জাবে, 
কাশ্মীরে, রাজপুতানায় ও নান্রাজে পাওয়া যায়। 

নিষ্কাশন পদ্ধতি £__-জিস্কের সসফাইভ আকরিক জিঙ্ক ব্রেড হইতেই সমগ্র 
পৃথিবীর চাহিদা মিটাইবার মত জিঙ্ক নিফাশন করা হয়। সামান্য পরিমাণ জিঙ্ক 
ল্মিথংসোনাইট (22000)3 ) হইতে নিফাশন করা হইয়া থাকে । 

কার্বন বিজারণ পদ্ধতি ₹__-সলফাইড আকরিককে ঠিকমত ভজিত (10983 
)£ ) করিলে জিঙ্ক অক্সাইড পাওয়া যায়। ন্মিথসোনাইটকে ভম্মীকরণ (০৪%16108- 
607) ) দ্বারা অকঝ্মাইডে পরিবর্তিত করা হযন। এইভাবে উৎপাদিত অল্মাইডকে কার্বন 
দিয়া বিজারিত করিলে জিস্ক ধাতু পাওয়া যার । 

27709-4-302 - 2200+2590)4 7 2000)3 __21/04+-0092 
22100402400 

এই পদ্ধতির প্রয়োগের সময় চারিটি প্রক্রিয়া অবলম্বন কর হয়। 

(1) প্রথমতঃ আকরিককে গাটীকরণ ( 592566190:80101) ) প্রক্রিয়। প্রয়োগে 
উহাতে জিঙ্কের পরিমাণ বৃদ্ধি করা হয়। এই গাটীকরণ প্রক্রিয়। কেবলমাত্র 
সলফাইভ আকরিকে (জিঙ্ক ব্রেণ্ডে ) প্রযোজ) | জিঙ্ক ব্রেণ্ডে বালি, গ্যালেনা (০১9) 
প্রভৃতি অশ্ুদ্ধি থাকে। অশুদ্ধিগুলি হইতে তৈলভালন পদ্ধতিতে (০11-90991810107 
0:0659 ) জিঙ্ক ব্রেগ্কে পৃথক করা হয়। আকরিককে চূর্ণ করিয়া 'একটি ট্যাঙ্কের 
জলের ভিতর ছাড়িয়া দেওয়া হয় এবং জলে পাইন তৈল (9:22 ০1), আযাসিড 
এবং সোডিয়াম জ্যানথেট যোগ করিয়! জলে ডোবান সরু নলের ভিতর দিয়া বায়ু- 
প্রবাহ চালনা করিয়া আলোড়িত করা হয়। ইহার ফলে তৈল ও জল মিশ্রিত 
হইয়া তাহার উপয় প্রচুর ফেন! উৎপন্ন হয় এবং জিঙ্ক দলফাইড ফেনার সহিত 
ভাসিতে থাকে, কিন্ত বালি, মাটি ও অন্য ধাতব সিলিকেট-জাতীয় পদার্থগুলি জলে 
ভিজিয়া৷ ভারী হইয়া নীচে থিতাইয়। পড়ে। উপরের জিঙ্ক সলফাইডযুক্ত ফেনা; 
সংগ্রহ করিয়া শুফ করিয়া লওয়া! হয়। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২১৭ 


(1) গাটীরুত জিঙ্ক সলফাইডকে দ্বিতীয় দফায় ভঞ্জিত করিয়া জিঙ্ক অল্মাইভ 
উৎপন্ন করা হর। এই ভর্জন প্রক্রিয়া অতি সাবধানে নিষ্পম্প করিতে হয়, যাহাতে : 
জিঙ্ক সলফাইড পুরাপুরিভাবে অক্মাইডে 
পরিণত হয় এবং একটুও জিঙ্ক সলফেটে গাঢুভি্ুরেতি রি 
পরিবতিত না হয়, কারণ তাহা হইলে ঢা 3 ধু রি ডাই-অক্সাইড 
কার্বন দিয়া বিজারণ করিবার সময় রা 
তাহা আবার সলফাইডে পরিণত হইবে 
এবং কোন জিঙ্ক তাহ! হইতে পাওয়া 
যাইবে না। এই ভর্জন প্রক্রিয়া বহু-বক্ষ- 
সমন্বিত (10101611916 1)62101) ) চুলীতে 
উত্তপ্* বায়্তোতে অতি উচ্চ উষ্ণতীয় 
সম্পাদিত করা হয়। সংঘুত্ত ছবিতে 
দেখান হেরেসফত (10610251900 


আগ্নসহ নি 


ভোগ 
গিনি শন যা 
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[০875 £010806 ) চুলীতে এই 
প্রক্রিয়া নিষ্পন্ন করা হয়। চুল্লীটি 
গোলাকৃতিবিশিষ্ট এবং খুব উচু। ইহার 
বহির্ভাগ ইস্পাত ধিয়া নিমিত এবং 
ভিতরের অংশ অগ্নিসহ হষ্টক দ্বারা আবৃত থাকে । ইহার ভিতর অনেকগুলি 
আগ্নিসহ ইঞ্কের নির্মিত তাক (5126165) থাকে । চুলীর উপর অবস্থিত “চ* 

“ছ” ছুইটি প্রবেশ দ্বার দিয়া গাঢ় জিঙ্ক ব্রেড চুলীর ভিতরে ঢালিয়৷ দেওয়া 
হয়। চুল্লীর মধ্যস্থলে অবস্থিত একটি শক্ত দণ্ড (5:04 9৭.) হইতে অনেকগুলি 
আলোড়ক “ঘ” (56105) বাহির হইয়া থাকে। চুল্লীর নীচে অবস্থিত হাতল 
“ক” ঘুরাইয়া “খ” ও “গ” চাকার সাহায্যে শক্ত দণ্ডটিকে আস্তে আস্তে ঘোরান 
হয়। ইহার ফলে আলোড়কগুলি ঘৃণিত হইয়৷ বিভিন্ন তাকের জিঙ্ক সলফাইডকে 
ধীরে ধীরে উপর হুইতে নীচের দিকে নামাইয়! দেয়। চুলীর নিয়ে অবস্থিত একটি 
নলের সাহাষ্যে উত্তপ্ত বায়জোত চুলীর ভিতরে প্রবেশ করানো হয়। চুল্লীর উপরে 
অবস্থিত একটি নির্গমনল দিয়া উৎপশ্ন সলফার ভাই-অক্মাইভ বাহির হইয়া যায় 
এবং উহা সংগ্রহ করিয়া! সলফিউরিক আ্যাসিড উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। পূর্বেই 
উল্লিখিত হইয়াছে যে, চুলীর উষ্ণতা এরূপভাবে নিয়ন্ত্রিত করা প্রয়োজন যাহাতে 


42 
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কোন জিঙ্ক সলফেট 29+202-22904 এই বিক্রিয়৷ অনুসারে উৎপন্ন না 
হয়। সেইজন্য উষ্ণতা প্রায় ৪5০০--90০0* সেন্টিগ্রেডে রাখা হয়। তাহাতে কেবল 
জিস্ক অক্সাইড উৎপন্ন হয় 22১+305-22704+25051 

(11) উৎপন্ন জিঙ্ক অক্মাইডকে তাহার ওজনের এক পঞ্চমাংশ (2৮0) ওজন- 
বিশিষ্ কোকের গুঁড়ার সহিত মিশ্রিত করিয়া অগ্নিসহ মৃত্তিকা ( 816-০185 ) 
নির্মিত বহু চোক্গারুতি-বিশিষ্ট বক্যন্ত্রে ভর্তি করা হয়। এক একটি বব্যস্ত্ে প্রা 





















ক্কর্বেন যনোত্দ্বাহিড 
বহন করবার ঢাকনা বায়ু গরবাহের 
প্রবাহের ১. টনি বাহগ্মন পথ 
পি মি ন 5 সি ণ 2 1 
হি রি প্র 7 লোহার ছোট নল 
22227 2০০৫৯ 
উপ করিবার জন 7 ঠাণ্ডা করিবার জন্য 
খ্বয়প্রন্যাহ ----3-_ গস 22 (২ বায় শবাহ 
অগ্লেসহ-যত্তিকা নির্মিত নির্মিত 
চোঙ্ক্োতি বন্কমন্তু নন 


চিত্র নং--43 


40 পাঁউগড মিশ্রণ ধরে। বক্স্ত্রের একমুখ বন্ধ থাকে। এই বকমন্ত্রগুলি এক 
একটি চুল্লীতে উপর হইতে নীচে তিন সারি করিয়া এমনভাবে সাজাইয়৷ দেওয়া 
হয় যে, প্রত্যেক বকযন্ত্রের খোলা মুখ নীচের দিকে একটু কাত হইয়৷ থাকে। 
প্রত্যেক বকযস্ত্রের খোলা মুখে একটি করিয়া মাটির শঙ্কু-আকুতির (০0101০8]) 
নল জোড়া থাকে । এই নলগুলিতে জিঙ্কের বাষ্প জমিয়৷ যায়। তাই ইহারা 
জিঙ্ক বাম্পের শীতকের (০০204505€1 ) এবং গ্রাহকের (£5০০16:) কার্ধ করে। 
এই মাটির নলের শেষে একটি করিয়া লৌহের তৈয়ারী ছোট “নল (ইহাকে 
[90101 বলে) জুড়িয়া দেওয়। থাকে । ইহাতেও জিঙ্কের বাম্প জমা হয়। 
সমস্ত চূল্লীটি ঢাকা দেওয়া থাকে এবং গ্যাসীয় জালানির ( 8836০0$ £৭1 ) সাহায্যে 
নীচে হইতে বকযন্ত্রগুলিকে 1850 সেট্টিগ্রেড উষ্ণতা পর্ধস্ত উত্তপ্ত কর! হয়। 
উত্তাপে জিঙ্ক অক্সাইভ কার্বন ছারা বিজারিত হয় এবং জিঙ্কের বাম্প (জিঙ্কের 
্ফুটনাস্ক 920” সেন্টিগ্রেড ) ও কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় 22040 
_৮চ221-0001 জিঙ্কের বাম্প গ্রাহকে ( শীতকে ) জম! হয় এবং কার্বন-মনোক্মাইভ 
“গ্যাস লৌহের নলের মুখে আসিয়া ঈষৎ নীলাভ শিখাসহ জলিতে থাকে । জিঙ্কের 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২১৪৯ 


বাম্পের কিছুটা গ্রাহকের উত্তাপ ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাওয়ার ফলে তরল জিস্কে পরিণত 
হয় এবং কিছু অংশ জিঙ্ক অক্মাইডের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় কঠিন জিন্ব-ধুলা বা দত্তারজঃ- 
রূপে (2170 0850) গ্রাহকে সঞ্চিত হয়। বিজারণ ক্রিয়া শেষ হইলে নীল শিখ। 
থাকে নাঃ উচ্চ উষ্ণতায় জিষ্কের বাম্প লাহিরের দিকে আসিম্া সাদা শিখাসহ 
জলিতে আরম্ভ করে। তখন বুঝিতে পারা যায় যে বিক্রিয়া শেষ হইয়াছে । 
ইহার ভিতর মাঝে মাঝে গলিত জিঙ্ক হাতা দিয়া সরাইয়া শীতল করিয়া ছাঁচে 
(706) ঢালা হয়। ইহাকে বাজারের জিস্ক অথবা স্পেন্টার (3391661 ) বলে । 
পাতিত জিঙ্কের প্রথম দিকে জিস্কের আকরিকে বর্তমান ক্যাভমিয়াম বেশী উদ্বায়ী 
বলিয়া পাঁতিত হ্ইয়া আসিয়া উহার সহিত জম হয়। এই স্পেন্টারে জিঙ্ক 
অক্মাইডও মিশ্রিত থাকে £ 

দ্রষ্টব্য ₹-200+07754+ 00. এই নমীকরণটি হইতে জান! যায় যে জিঙ্ক অক্লাইডকে 
বিজারিত করিতে উহার ওজনের এক সপ্তমাংশ (0) হইতে একটু বেশী কার্বন বাঁ কোকের গুঁড়া যোগ 
করিলেই বিক্রিয়াটি নিষ্পন্ব হইতে পারে, কিন্ত তাহ! জপেক্ষা অনেক বেশী কারন কোকের গুড়া হিসাবে 
যোগ করা হয়। আবার, জিক্কের শ্ষুটনাঙ্ক, 920০ সেপ্টিগ্রেড, কিন্তু বিজারণ প্রক্রিয়াটি প্রায় 1400 
সেপ্টিগ্রেডে নিষ্পন্ন কর! হয়। এই দুটি বিষয়ের একই কারণ | জিঙ্ক বিজারিত হইবার সময় যাহাতে কার্বন 
ডাই-মক্লাইড গ্যাস উৎপন্ন ন1 হয় সে বিষয়ের ব্যবস্থা! করার জন্কই এই বেশী মাত্রায় কার্বন ব্যবহার করা, 
কারণ কার্বন ডাই-অক্লাইড উচ্চ উক্ণতায় উৎপন্ন জিঙ্ককে সহজেই জারিত করে ॥ 27100572200 4 
001 উচ্চ উষ্ণতায় যদিও কিছু কার্বন ডাই-অক্পাইড উৎপন হয়, তাহ! অতিরিক্ত কার্বনের সহিত চুললীর 
উফণতায় কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয় ; 0০0১+05200. এই প্রক্রিয়াটি বিশেষভাবে তাপশোষক, 
তাই জিস্কের গলনাহ্কের উপরে অনেকখানি বকষন্তরগুলির উঞ্ণতা তোলা! প্রয়োজন হয়। 

বিশুদ্ধ জিঙ্ক £__বাজারের জিঙ্কে (স্পেপ্টারে) আয়রণ, আযালুমিনিয়াম, 
আর্সেনিক, ক্যাডমিয়াম, আযা্টিমনি প্রতৃতি অশগুদ্ধি দেখিতে পাওয়া যায়। উহাদের 
পরিমাণ শতর্করা 1৪ ভাগ! পটাসিয়াম নাইট্রেটের সহিত এই অশুদ্ধ জিঙ্ক 
গলাইলে (£88107. আঃ) 0106) আর্সেনিক এবং কিছুটা আয়রণ অপসারিত হয়। 
কিন্তু বিশুদ্ধ জিন্ক পাইতে হইলে আযাসিডযুক্ত জিঙ্ক সলফেটের ভ্রবণের উচ্চতড়িৎ- 
প্রবাহ দ্বারা (17181. ০0127020915 ) ভড়িৎ্-বিশ্লেষণ করিতে হয়। জিঙ্ক 
সলফেটের দ্রবণ অতি বিশুদ্ধ হওয়। প্রয়োজন; তড়িৎ-বিশ্লেষণে লেডের আযানোড এবং 
আযলুমিনিয়াম ক্যাথোড ব্যবহার করা হয়। আ্যালুমিনিয়ামের ক্যাথোডে জিঙ্কের 
আন্তরণ পড়ে এবং পরে ক্যাথোড হইতে জিঙ্কের প্রলেপ খুলিয়া লওয়! হয়। 

জিন্ক-উপাদনের আধুনিক তড়ি-বিশ্লোষণ পদ্ধতি £__এই পদ্ধতি প্রয়োগে 


২২৬ রসায়নের গোড়ার কথ 


বতমানে আমেরিকার নিউ জাসিতে (ট্ব€ষ্ঞ 1755 ) জিঙ্ক ব্রেণ্ড হইতে জিঙ্ক 
উৎপাদিত হয়। ঘনীকৃত জিঙ্ক ব্রেগুকে 650০ সেট্টিগ্রেড উষ্ততার ভঞ্জিত করিয়া 
জিদ সলফেট এবং জিস্ক অক্মাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন করা হয়। পরে ঠাণ্ডা করিয়া 
ইহা পাতল! সপফিউরিক আযাসিডে এখং ব্যবহৃত জিঙ্ক সলফেটের দ্রবণ সংযোগে 
দ্রবীভূত করিয়৷ জিঙ্ক সলফেটের দ্রবণে পরিণত করা হয়। এই ভ্রবণে নানাপ্রকার 
অশুদ্ধি আকরিক হইতে আসিয়া থাকে । প্রথমে উৎপন্ন দ্রবণে চুনগোলা (01110 
0£ 11006) যোগ করিলে আয়রণ, আ্যালুমিনিয়াম, আর্সেনিক, অ্যান্টিমনি এবং 
সিলিক৷ অধংক্ষিপ্ত হয়, পরে জিঙ্ক ধৃল! (2100 0456) যোগ করিয। কপার ও 
ক্যাডমিয়াম সম্পূর্ণবূপে অধঃক্ষিপ্ত করা হ্য়। কোবাণ্ট এবং নিকেল “জৈব বিকারক 
সাহায্যে অধংক্ষিপ্ত করিয়া অপসারিত করা হয়। অধ:ক্ষেপগ্ুলি ছাকিয়া দূরীভূত 
করিলে বিশুদ্ধ জিঙ্ক সলফেটের দ্রথণ পাওয়া যার। এই দ্রবণে একটু সলফিউরিক 
আসিভ যোগ করির! অদ্রীব্য আনোড এবং বিশুদ্ধ জিস্কের ক্যাথোভ ব্যবভার 
করিয়া তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিণে শতকর! 99:95 ভাগ বিশুদ্ধ জিঙ্ক পাওয়। যার । 

দ্রষ্টুব্য 3 এমন কি শতক্র! 99.9 ভাগ বিশুদ্ধ জিঙ্কও অতি উচ্চ ধরণের খতু পরিবততনে অভগুর 
(666 1:00 96৪8০01১-0150৮17)8 ) ব্রাস্‌ ব1 পিতল কাস তৈয়ারা করার পক্ষে হট, নয়। তাই শতকর! 
99'99॥ুভাগ বিশুদ্ধ জিন্ক ( বাহাকে *০:০%1॥ ৪০৪০1৪]” ঘল| হয়) তাহ! আংশিক পাতন দ্বারা (১: 
£800107091 01561115007) ) ব্রিষ্টলের (13115001, ঢ1)8187) নিকট জ্যাভনমাউথে তৈয়ারী করা হয়। 
গলিত জিঙ্ক একটি শ্ু্তে জিক্কের স্ফুটনাক্ষের উপর উচ্চ উ্ণতায় যোগ কর! হয় । ইহাতে বেশীর ভাগ লিঙ্ক 
এবং ক্যাডমিয়াম ঝাস্পাডূত হইয়া আনে এবং ঠাও1 কিয়! উহাদের সংগ্রহ কর হয়। আয়রপ এবং লেড 
স্তস্তের নিয়ে যে জিহ্বটুকু সঞ্চিত হয় তাহার সহিত থাকে এবং সেথান হইতে উহা! জপপারিত কর! হয়। 
উৎপন্ন জিন্ক ও ক্যাভমিয়ামের মিশ্রণকে আর একটি উচ্চ উঞ্ণতায় রক্ষিত দ্বিতীয় স্তম্তে যোগ কর! হয়। 
তাহাতে ক্যাডমিয়াম পাতিত হয় এবং অতি বিশুদ্ধ ি্ক স্তস্তের নিম্নপ্রদেশ হইতে সংগ্রহ কর! হয়। 


জিক্কের ধর্ম ;_-তভোৌত ধর্ম 2 জিঙ্ক নীল আভাবিশিষ্ট সাদা ্ফটিকাকৃতি 
ধাতু। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব "14, গলনাঙ্ক 4194 সেপ্টিগ্রেড এবং স্ফুটনাঙ্ক 
920” সেন্টিগ্রেড । ইহার বাম্পে জিঙ্ক পরমাণুরূপে বতম্ান দেখা যায়। সাধারণ 
উষ্ণতায় জিঙ্ক ভঙ্গুর ( ৮1016) হয়। জিঙ্ক মধ্যমপ্রকার শক্ত ধাতু; ইহা 100 
_ 150” সে্টিগ্রেডের ভিতর নরম এবং নমনীয় হয় এবং এই অবস্থায় ইহাকে 
তার ও পাতে পরিণত করা যায়। 205” সেষ্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহা আবার ভঙ্গুর 
হয় এবং তখন ইহাকে খলে চূর্ণ করা যায়। 

রাসায়নিক ধম”: বাস্ধুর ক্রিয়। ২--শুফ বায়ুর জিঙ্কের উপর কোন ক্রিয়া 


কয়েকটি সাধারণ ধাত় ও তাহাদের যৌগ ২২১ 


নাই। আর্দ্র বায়ুতে ফেলিয়া রাখিলে জিঙ্কের উপর একটি সাদা ক্ষারকীয় কার্বনেটের 
আস্তরণ পড়ে। বায়ু বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে জিশ্ককে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে ইহা 
সবুজ আভাবুক্ত সাদা (££56119) 1716 ) শিখার সহিত জলে এবং তাহার ফলে 
জিন্ক অক্মাইডের সাদা ধোয়া উথ্িত হয়। ইহাকে “দাশনিকের উল” (0101]- 
50101)61+5 আ০০]) বলে। 

জলের ক্রিয়া : বিশুদ্ধ জিঙ্কের উপর কেন্সি অবস্থাতেই জলের কোন ক্রিয়া 
নাই। ফুটন্ত জল বাজারের অশুদ্ধ জিঙ্ক অথবা জিঙ্ক-কপার ঘুক্তধাত (2170 ০0779: 
০001916 ) দ্বারা বিশ্লিষ্ট হইয়া ভাইডোজেন উৎপন্ন করে এবং তখন জিঙ্ক 
হাইড়ুঝ্সাইড বা জিঙ্ক অক্সাইড পাওয়া যায়। 

27421722600) 27000070591 72) 27+1750) 2 22/00+ 75 


আসিডের ক্রিয়া £-বিশুদ্ধ জিঙ্ক বিশুদ্ধ পাতলা সপফিউরিক আযাসিডের 
সহিত বিক্রিয়াফ যোগদান করে না, কারণ জিস্কের উপর প্রথমে উদ্ভূত হাইড়োন্জেনের 
একটি স্তরেব শষ্টি হয এবং আসিডের ক্রিষা বন্ধ হয়া যায। বাজারের অশুদ্ধ জিঙ্ক 
পাতলা হাউড়োক্লোরিক বা পাতলা সলফিউবিক আযাসিডে দ্রবীভূত হর এবং 
হাইড়োজেন গ্যাদ উতৎপন্র ভঘ £ 

22212110175 22705151735 7 27117129004 25 270১00+-+ 72 

গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের সহিত জিস্ককে উত্তপ্ধ করিলে সলফার ডাই- 

অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং জিঙ্ক সলফেট পাওয়া যায়। 
27+219904- 2790++9%750+905 

নাইটি,ক আযামিডের সহিত জিঙ্কের বিক্রিয়ায় আযা্িভের গাঢ়তা এবং উষ্ণতা 
অনুসারে বিভিন্র গ্যাস উৎপন্ন হয়। যেমন, ঠাণ্ড এবং অতি পাতলা নাইটি,ক 
আসিডের সহিত জিক্কের বিক্রিয়ায় আযামোনিয়া উৎপন্ন হয় এবং উৎপন্ন 
আযমোনিয়া নাইটিক আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট 
উৎপন্ন করে, তাই কোন গ্যাস বাহিরে আসে না। 

45201101705 ল 42003) +2707204+172410$ 


মধ্যমরকম পাতলা ও ঠাণ্ডা নাইটিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় জিদ্ক নাইট্রেট 


ও নাইটি,ক অক্মাইভ পাওয়া যায়। 


২২২ রসাযনের গোড়ার কথা! 


উষ্ণ ও গাঢ় নাইটিক আপিডের সহিত ক্রিষা করার কলে জিঙ্ক নাইট্রেট ও 

নাইট্রোজেন পার-অক্মাউড উৎপন্ন হয়। 
7৮147 03- 20 03)9127204 21092 

ক্ষারের ক্রিয়। :_ জিঙ্কের সহিত কষ্টিক সোড। বা কষ্টিক পটাসের দ্রব€ 
উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক দ্রবীভূত হয় এবং হাইড়োজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে ও 
সোডিয়াম বা পটাসিয়াম জিক্কেট উদ্ভূত হয়। 

71)19800]7  20(0015)24+ 72 

এইভাবে হাইড্রোজেন দেয় বলিয়া নাইট্রেটের সহিত জিঙ্কের গুঁড়। ও কণ্টিক 
সোডা মিশাইয়। উত্তপ্ত করিলে আমোনিনার গন্ধ পাওঘা যায়; নাইট্রেটের বিজারণের 
ফলে এখানে আযামোনিয়৷ উৎপন্ন হয়। 

2091 4207178017,-7- 1751 41822709254 2720) 

ক্লোরিণ গ্যাসের সংস্পর্শে জিস্ককে উত্তপ্ত করিলে উহা! জিক্ক ক্লোরাইডে পরিণত 
হয়। 22017 012722012 

জিঙ্ককে আমোনিয়া গ্যাসে গরম করিলে জিঙ্ক নাইট্রাইড গঠিত হয়। 

32201281725 ল 22591213172 

কপার সলফেটের বা লেড, গোল্ড এবং পিলভারের লবণের ভ্রবণে জিম্ক যোগ 
করিলে উক্ত ধাতুগুলি অধ:ঃক্ষিগ্ড হয় । 
₹9)- 00500472790) -+ 007) 203 4220 94১8 +220000)3)2 

জিঞ্ষের ব্যবহার :__-বিভিন্ন বৈদ্যুতিক কোষে এবং ব্যাটারীতে জিঙ্ক 'ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে; পরীক্ষাগারের কিছু যন্ত্রপাতি উতৎপাদনেও ইহার ব্যবহার দেখ! যায়ঃ যেমন 
গযাসপ্রোণী (97060900800 0008) ) প্রস্ততে ইহ! ব্যবহৃত হইয়। থাকে । লোহার মরিচা- 
ধরা বন্ধ করিতে লোহার উপর জিস্কের প্রলেপ দেওয়া হয়। এহীং]জিঙ্কের,প্রলেপ দেওয়া 
তিন প্রকারে নি্পন্স করা হয়ঃ (1) লৌহের দ্রব্কে বালির শতরোতে (5800. ৮1850) 
উত্তমরূপে পরিষ্কার করিয়া পাতলা সলফিউরিক আ্যাসিডে ডুবাইয়া (01011108 ) 
তাহার উপরের অক্সাইডের আশ্তরণ একেবারে তাড়াইয়া দেওয়া হয়। পরে 
সামান্য বিগালক আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত মিশ্রিত করিয়া গলিত জিঙ্কের 
গাহে ডুবাইলে লৌহের উপর জিঙ্কের আস্তরণ পড়ে। এইবূপে জিঙ্কের প্রলেপ 
লৌহের দ্রব্যে দেওয়ার প্রণালীকে জিঙ্ক প্রলেপন (£৪15811580107) ) বলে। 
এই উপায়ে সাধারণতঃ করোগেটেড ( ঢেউতোলা, ০০1:9880৪4) টিন, বালতি, 


কয়েকটি সাধাবণ ধাতু ও ভ্ঞাহাদদের দৌগ ২২৩ 


কোটা! ইত্যাদি লৌহের দ্রব্যের উপর জিঙ্ক-প্রলেপন প্রয়োগে উৎপন্ন করা হয়। 
(1) ছোট ছোট লৌহ-নিমিত দ্রবো, যেমন বণ্ট» ক, কজা প্রভৃতিতে জিস্কের 
আত্তরণ দেওয়ার জন্য তাহাদিগকে দস্তারজঃ (জিষ্ক ও জিঙ্ক অক্সাইডের মিশ্রণ) 
মিশ্রিত করিয়া ড্রামের ভিতর রাখিয়া উপযুক্ত উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। ইহার 
ফলে লৌহের দ্রব্যগুলির উপর জিঙ্কের একটি দৃঢ় আবরণ (জিঙ্ক ও লৌহের 
ংকর উৎপন্ন হওয়ায়) গঠিত হয়। এই পদ্ধতি নাম *3176781085860105 1 
(11) লৌহের দ্রব্যের উপর তড়িৎলেপন পদ্ধতিতে লৌহদ্রব্যকে জিঙ্ক সলফেটের 
দ্রবণে ক্যাথোড করিয়া এবং জিঙ্কের পুরু পাতকে আানোড করিয়া তড়িৎপ্রবাহ 
চালনা করিয়া জিহ্কের প্রলেপ দেওয়! হয়। 

ইহা! ছাড়া জিঙ্ক হোয়াইট নামক সাদা রংএর গুঁড়া (2100 ড717166) 2270), 
৪. 1১106 101610010€) উৎপাদনে, বহু জিঙ্ক সংকর (2170০ ৪1105 ), যথা, পিতল 
জার্মান-সিলভার, ব্রোগ্ড ইত্যাদি প্রস্ততে, পার্কস্‌ পদ্ধতিতে লেড হইতে সিলভার 
বাহির করিয়া আনিতে, সায়ানাইড পদ্ধতিতে গোল্ড ও সিলভার নিফাশনে জিঙ্ক 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

জিক্ষ-ধুল! ( 21107০-00050) জিহ্ক অক্সাইড ও জিঙ্কের মিশ্রণ। ইহা! জিঙ্ক 
নিফাশনের সময় শীতকে জমা হয় এবং সেখান হইতে সংগৃহীত হয়। আবার 
গলিত জিঙ্কের ভিতর দিয়া উচ্চ চাপে বামু প্রবাহিত করিলে জিহ্ব-ধলা 
পাওয়া যায় । 

গলিত জিঙ্ককে সরু সুতার আকারে শীতল জলে ঢালিয়া জিঙ্কের ছিবড়া 
(£21091960 1১০) উৎপন্ন করা হয়। জিঙ্ক-থুলা ব1 জিঙ্কের ছিবড়া বিজারক 
হিসাবে অনেকক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। 

জিক্ক-প্রলেপন ( 35815817151)8 ) ও টিন-প্রলেপনের (7300105 ) ভিতর 
প্রভেদ্ £--লৌহের ভ্রব্যকে আর্দ্র বাযুতে ফেলিয়া রাখার ফলে তাহার উপর 
মরিচা ধরে অথবা সোদক আয়রণ অক্মাইডের আস্তরণ পড়িয়৷ লৌহ নষ্ট হইয়া যায়। 
এই মরিচা ধরা বন্ধ করিতে লৌহের দ্রব্যের উপর জিস্কের প্রলেপ দেওয়া হয়। 
তাহার বিভিন্ন প্রণালী পূর্বেই উল্লিখিত হ্ইয়াছে। সেইরূপ সময় সময় লৌহের 
দ্রব্যের উপর টিনের প্রলেপ দিয়াও মরিচা ধরা নিবারণ কর! হয়। উদাহরণস্বরূপ 
ক্যানেন্তারা টিনের (610 02131215661 ) কথা উল্লেখ করা যাইতে পারে; উহাতে 
করিয়। বাজারে কেরোদিন তৈল বিক্রয় হয়। সাধারণতঃ টিনের প্রলেপ দিতে, 


২৪ ৰ রসায়নের গোড়ার কথা 


হইলে ধাতুনিষ্বিত (কপার, আয়রণ, ব্রাস্‌ প্রভৃতি ) দ্রব্যকে উত্তপ্ত করি গলিত টিন 
গাহে ডূবাইন্া। তুলিয়া আনা হয়। আধার ধাতু নির্মিত দ্রব্যের উপরতল 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড ও গলিত টিন দিয়া মাজিলে উহাদের উপর টিনের প্রলেপ 
উৎপন্ন হয়। ট্টীলের দ্রব্যকে প্রথমে পাতল৷ সলফিউরিক আযাসিডে ডূবাইয়া ধুউয। 
ফেলিয়! গলিত জিঙ্ক ক্লোরাইডঘুক্ত গলিত টিনগাহে ডুবাইয়! তুলিয়া আনিয়। 
নারিকেল তৈলের গাহে ভোবান হয় ৭ 
(1) লৌহকে মরিচা ধরা হইতে রক্ষা করিতে জিষ্ক অপেক্ষা টিন অধিক সমর্থ। 
ইহার কারণ টিনের উপর বারুর বা জলের কোনই ক্রিয়া নাই। জিম্কের উপর কিন্তু 
আর্র বায়ু ক্ষারকীয় অক্সাইডের স্তর গঠন করে। 
জিক্কের প্রাকৃতিক যৌগ হইতে জিঙ্কের বিভিন্ন যৌগ প্রস্তের ছক £__ 
লন হস 


১ 650  +%1)004 এব ২ পাতি স্লফিউাব্নক 


জিধ বেগ ভার্ভিত উরে উ 
ছক্কা জন্বণে উপযুক্ত পারিমাণ 
রি _লাদিত করি” 27804+ 51720 কিক দোজ মোন করিতে 
_ভেবণে) | 


পাভলা 1767 কেল্যাসত 
77007) 2 _ হেসকি৯2৭012- কউজে ৯2002, 17120 
অধঃক্ষেফপ তলা টি (ডন্ণ 


দন্ড ২৯২0 
পলিমান বেশ হহলে | ই ২৩৩ 


2200 
[27102 রঃ (10 0) (92) 
(ডন্ণ) 
চিত্র নং_-44 


(£) কিন্ত টিন-গ্রলেপিত ( 10860 ) লৌহের দ্রব্যে কোথাও যদি একটু টিনে 
চির খায় (9018601) 0081] ) তবে টিনের প্রলেপযুক্ত লৌহে খুব তাড়াতাড়ি মরিচা 
ধরে এবং দ্রব্যের সমস্ত অংশে মরিচ! ব্যাপ্ত হইয়! যায়। ইহার কারণ তড়িৎ রাসা- 
ঘ়নিক শ্রেণীতে লৌহের স্থান টিনের উপরে এবং টিনের অপেক্ষা আয়রণ বেশী ধনাত্মক 
তড়িতাধানযুক্ত । যখন টিনের প্রলেপ 'ভাঙ্গিয়া যায় তখন একটি ক্ষুদ্র তড়িৎ 
কোষের স্থান্টি হয়, কারণ দুইটি ৰিভিন্ন ধাতু অক্মিজেনযুক্ত জলের সংস্পর্শে আসে 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২২৫ 


এবং ইহাতে লৌহ ত্রুত দ্রবীভূত হয়। উহার জন্য টিনের প্রলেপ না থাকিলে লৌহে 
যত শীঘ্র মরিচা পড়িত তাহা অপেক্ষ। অনেক দ্রততর ভাবে লৌহে মরিচা পড়ে। 
অপর দিকে তড়িৎ রাসায়নিক শ্ণীতে জিঙ্ক লৌহের উপরে অবস্থিত এবং তাই জিঙ্ক 
আয়রণ অপেক্ষা বেশী ধনাত্মক তড়িতাধানযুক্ত । তাই জিঙ্ক-প্রলেপধুক্ত লোৌহের 
দ্রব্যের উপর হইতে কোথাও যদি জিঙ্ক সামান্য অপসারিত হইয়া পড়ে, তাহ। 
হইলে জিঙ্কই দ্রবীভূত হইতে থাকে, লৌহের উপস্ক অক্সিজেনযুক্ত জলের বিক্রিয়া 
সামান্যই হয়। তাই যদিও একটু মরিচা দেখা দেয় তাহা অনাবৃত স্থানেই সীমাবদ্ধ 
থাকে, সমপ্ত দ্রব্যের উপর তাহ] ছড়াইয়! পড়ে না। 


€(চ) আালুমিনিয়াম (11010811011 00 ) 
সংকেত ঠা, পারমাণবিক শুজন 27, যোজ্যত। 

আপেক্ষিক গুরুত্ব 2", গলনাঙ্ক 659” সেটিগ্রেড, ক্ষুটনাক্চ 200৭ সেন্টিগ্রেডের উপর 

অবস্থান ৪ প্রকৃতিতে মৌপাবস্থায় আযালুমিনিয়াম পাওয়া যার না। কিন্ত 
ইহার নানাপ্রকাব যৌগ পৃথিবীতে প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। তৃ-ত্বকের 
ওজনের শতকরা ?৪ ভাগ আযালুমিনিয়াম, বস্ততঃ সমস্ত ধাতুর ভিতর ভূ-ত্বকে 
আযালুমিনিয়ামের পরিমাণই সর্বাপেক্ষা বেশী। পুথিবীর অধিকাংশ আ্যালুমিনিয়ামই 
ইহার সিলিকেটরূপে প্রকৃতিতে দেখিতে পাওয়া যায় এবং উহা! হইতে আযালুমিনিয়া 
উৎপাদন খুবই কষ্টসাদ্য এবং প্রচুর ব্যায়-সাপেক্ষ। 

আযলুমিনিয়ামের নিয্ললিখিত খনিজগুলি উল্লেখযোগ্য £-- 

(1) কোরানডাম, কুবি, সাফায়ার (0091£01000170, 1055 581917116 )-৮ 
4৯103 1 বাংলায় কুরুবিন্দ, চুনী (লাল পাথর), নীল! (নীল পাথর ) নামে 
ইহারা অভিহিত হয়। 

(28) ডায়াম্পোর (1018500916 )১ 41203, 720) 

বক্সাইট (88016), ১1503, 27590 
গিব.সাইট ( 1055166 )১ &1290)3, 3720) 

(116) ফেলম্পার বাঅর্থোরেজ ( 5218791 01 09:01)001896 ) 
50, 4১103, 65109 1 ইহা হইতে জলবামুর প্রভাবে উৎপন্ন 
কেওলিন বা চায়না ক্লে (89011 0: 01৮08 0125), 21203, 
2510)9, 27590) 
১৫-( ৩য় ) 


২২৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(51) ক্রায়োলাইট (0:501109 ) &1চ5 3িগা 

(৮) আযালুনাইট ( £১1017166 ), 9505) 41905054135 4210075)8, 

(৮1) স্পাইনেল (90161761 ), 8160, &1203 

ক্রাইসোবেরিল ( 005502[5] ), 80, ১1503 

ক্লে (সাধারণ কাদা মাটি) হইতে স্থুলভে ও সহজে আযালুমিনিয়াম-নিষ্াশন পদ্ধতি 
আজও আবিক্ষুত হয় নাই। বক্মাইট প্রচুর পরিমীণে পৃথিবীর নানাস্থানে পাওয়া 
যাইলেও অনেকদিন পর্যস্ত নানা অস্থবিধার জন্য উহা হইতে আালুমিনিয়াম নিষ্কাশন 
সংঘটিত কর| যামু নাই। ফ্রান্স, দক্ষিণ আমেরিকা, যুক্তরাষ্ট্র, আয়াল1গ, প্রভৃতি 
দেশে প্রচুর বক্সাইট পাওয়া যার। ভারতের বিহারে, যুক্তপ্রদেশে, বোস্বাই প্রদেশে, 
মাদ্রাজ প্রদেশে, মহীশূরে এবং কাশ্মীরে বক্মাইট পাওয়া যায়। এই সমস্ত বঝ্মাইট 
ব্যবহার করিয়া বোম্বাই প্রদেশে এবং বাংলা প্রদেশের আসানসোলে আযলুমিনিয়াম 
উৎপাদনের কারখানা খোল! হইয়াছে। এই উৎপাদনে যে তড়িৎ-শক্তির প্রয়োজন 
তাহ। জল-বিছ্যুৎ হইতে পাওয়া যায়। 

187 খৃষ্টাব্দে ভূল্হার ( ৬/০0016:) প্রথম আ্যালুমিনিয়াম প্রস্তুতের একটি 
প্রণালী আবিষ্কার করেন এবং সেই পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া ডেভিল (19651116, 
1845 থুষ্টাবধে) আযালুমিনিয়ামের পণ্য উৎপাদন সংসাধিত করেন। ইহাতে 
বক্সাইটকে কার্বনের সহিত মিশাইয়! তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিয়া তাহার উপর দিয়! 
ক্লোরিণ গ্যাস চালনা কর! হয়। ইহাতে আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

4৯120312014 50127 21015 +8000, 
আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড বাম্পাকারে বাহির হইয়া আসে এবং গাহকে 
ঠাণ্ডা করিয়া ইহাকে সংগ্রহ করা হয়। এই আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইভের সহিত 
সোভিয়াম ক্লোরাইড মিশাইয়া পরে উক্ত মিশ্রণকে ধাতব সোডিয়ামের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া! উত্তপ্ত করা হয়। তখন ধাতব আযলুমিনিয়াম উৎপন্ন হয়। | 
ব০/১1014+9219-419014 41 

সোডিয়াম ক্লোরাইডকে জল দিয়া ধুইয়া অপসারিত করিলে ধাতব আ্যালুমিনিয়াম 
পাওয়া যায়। কিন্তু এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আালুমিনিয়ামের দাম অত্যধিক ছিল। 
ব্তমানে বক্সাইট হইতে তড়িংশক্তি প্রয়োগে আযলুমিনিয়াম উত্পাদনের পদ্ধতি একই 
সময়ে আমেরিকায় হল (77811 ) এবং ফ্রান্সে হেরল্ট (173679010) আবিষ্কার করেন 
1886 খৃষ্টাব্দে এবং তাহার ফলে আযালুমিনিয়ামের দাম একেবারে পড়িয়া! ষায়। 
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বর্তমানে বস্মাইট হইতে পৃথিবীর চাহিদার যাবতীয় আযালুমিনিয়াম নিফাশিত 
করা হয়। বক্মাইটে সিলিকা (9102) এবং ফেরিক অক্সাইড ( ঢত20$) এবং 
অন্ান্ত অপব্রব্য (যেমন [102 ) মিশ্রিত থাকে । যদি ফেরিক অক্মাইডের পরিমাণ 
বেশী থাকে তবে বঝ্সাইটের বর্ণ লাল কিংবা! বাদামী হয়। যদি সিলিকা বা বালির 
ভাগ বেশী থাকে তবে বক্মাইটের বর্ণ সাদা হয়। ভারতে যে বক্মাইট পাওয়া যায় 
শ্রহাতে শতকরা 5560 ভাগ 41503 থাকে । ব্লক্সাইটের ব্যবহার £_ইহা 
আযালুমিনিয়াম নিফাশনে, আলম এবং আযালুমিনিয়ামের লবণ উৎপাদনে, পেট্রোলিয়াম 
ও চিনির শোধনে, সিমেন্ট-শিল্লে এবং অন্য দ্রব্কে ইহার সহিত ঘর্ষণে চর্ণে পরিণত 
করিয়া অপসারণে ব্যবহৃত হয়। 

বক্সাইটে ছুইটি প্রধান অশ্ুদ্ধি ঢ803 এবং 5102 থাকার ফলে ইহা সরাসরি 
আযালুমিনিয়াম নিষ্ধাশনে ব্যবহৃত হইতে পারে না, কারণ তাহা হইতে উৎপন্ন 
আযলুমিনিয়ামে লৌহ এবং সিলিকন আপিয়া যাঁয় এবং তখন উহা! সহজেই জল দ্বারা 
আক্রান্ত হয় এবং ভঙ্গুর হয়। তাই বক্সাইট হইতে আযালমিনিয়াম নিষ্কাশন করিতে 
দুইটি প্রক্রিয়া নিষ্পন করিতে হয়, যথা-_ 

(]) বক্সাইট হইতে বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম অক্মাইভ ব| আযলুমিন| উত্পাদন, এবং 

(]) বিশুদ্ধ আলুমিনাকে গলিত ক্রায়োলাইটে যোগ করিয়া উহার ভড়িৎ 
বিশ্লেষণ। 

(1) বক্সাইট শোধন €50111£10801017 0£ 73908656০66 [012 
8108708158 ) £-_এই শোধন তিনটি উপায়ে হইতে পারে। তাহার মধ্যে প্রথমটি 
(ক) হল ব্যবহার করেন। বর্তমানে (খ) দ্বিতীয়টি (বায়ার পদ্ধতি) সর্বাপেক্ষা 
বেশী চলিত এবং তৃতীয়টি (গ) সময় সময় বেশী সিলিকাহুক্ত বক্সাইটের ক্ষেত্রে প্রয়োগ 
কর হয়। 

(ক) বিগলন পদ্ধতি (ঢা931008 [910069$ ) £--() চর্ণিত বক্সাইটের 
সহিত সোডিয়াম কার্বনেট মিশাইয়া উজ্জ্বল লোহিত তাপে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে 
সোডিয়াম আযলুমিনেট (5০01070 ৪1010171966) ৪4105 ) কিছু সোডিয়াম 
সিলিকেট ও ফেরিক অক্মাইভ উৎপন্ন হয়। 

/৯15093+118200)3 2 2০410)9 +- 0002. 

(8) উৎপন্ন মিশ্রণকে ক্রততার সহিত জলে দ্রাবিত করা হয়ঠ তাহাতে 

সোডিয়াম আযলুমিনেট ও সোডিয়াম সিলিকেট জলে দ্রবীভূত হয় এবং ফেরিক 


২১৮ রসায়নের গোড়ার কথা! 


অক্মাইভ অদ্রাবা বলিয়৷ পন্ডিয়। থাকে । অদ্রাব্য ফেরিক অক্মাইডকে ছা'কিয়৷ লওয়। 
হয়। এই ফেরিক অক্সাইড কোল গ্যাসের শোধনে ব্যবজত ভয়। 

(111) পরিষ্কার পরিক্মতকে 6080 সেন্টিগ্রেড উষ্ততাষ উত্তপূু করিয়! উহার 
ভিতর দিয়! কার্ধন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস অতিক্রম করান হয। ইভাতে আযালুমিনিয়াম 
হাইড্ুল্সাইভ [ £10077)2 ] অধরংক্ষিপ্ত হয়। সোডিয়াম সিলিকেটের কোন পরিবর্তন 
হয় না, ইহ] দ্রবণে থাকিয়া! যায়।. 

2৪10241002+ 37505 91007070314 18900)3 

(1) আআলুমিনিয়াম ভাডুক্সাইডকে ছাকিয়া দ্রবণ হইতে পৃথক কর! হয়। 
পরে উহাকে ধৌত করিয়া শুকাইয়া ভশ্মীভূত করিলে বিশুদ্ধ আলুমিনা (81203) 
পাওয়া যায়। 2/৯10015)3 লন 41203787390) 

(খ) বায়ার পদ্ধতি (88521 [:00299) £-_-এই পদ্ধতি লাল বক্মাইটে প্রযোজ্য 
কারণ বেশী সিলিকা থাকিলে উহার প্রয়োগে অনেকটা! আলুমিনিয়ামঈ সোডিয়াম 
আযলুমিনো সিলিকেটের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হওয়ায় ব্যধ্িত হয় এবং তাহাতে 
উৎপন্ন বিস্তদ্ধ আযালুমিনার পরিমাণ কমিয়া যাঁয়। এই পদ্ধতিতে বক্মাইটকে 
ভালভাবে গুঁড়া করিয়া লোহিত তাপের নিম্নে ভন্মীভূত করা হয়; তাহাতে 
উহার সহিত যে সমস্ত জৈব পদার্থ মিশিয়া থাকে তাহা পড়িয়া যায়। তাহার 
পর ভম্মীভূত পদার্থের সহিত শতকরা 4 ভাগ [ি075-ধুক্ত কষ্টিক সোডার 
দ্রবণ মিশাইয়া মিশ্ণটিকে 80 পাউগ্ড চাপে (বাফু চাপের প্রায় 6 গুণ চাপে) 
এবং 180০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় বদ্ধমুখ লৌহপাত্রে (৪/0০০1৪৬০) উত্তপ্ত কর! 
হয়। বক্সাইটের আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড ও সামান্ত পিলিকা যথাক্রমে সোডিয়াম 
আযালুমিনেটে ও সোডিয়াম পিলিকেটে পরিণত হয় এবং ইহারা ভ্রাব্য বলিমা 
দ্রবণে চলিয়া থায়। ফেরিক অক্মাইভ, ফেবিক হাইড্রক্সাইভ ইত্যার্দি 'অন্রাব্যরূপে 
পড়িয়া থাকে । এই ফেরিক হাইড্রক্মাইড এইরূপ অবস্থায় উৎপন্ন হয় যে তাহা আর 
কোন কাজে লাগে না। উৎপন্ন দ্রধণে আর৪ জল মিশাইয়া পাতলা কর! হয় এবং 
অদ্রাব্য পদাথগুলি হইতে ছাকিয়া দ্রবণনকে পৃথক কবা হয়। ইহার পর 
পরিফার পরিক্রতে সগ্য অধঃক্ষি্ত জলযুক্ত বা হাইড্রেটেভ (1)5090 ) আআলুমিন 
(41505, 3750) বা আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইভ সামান্য পরিমাণে যোগ করিয়া 
স্যয়েক ঘণ্টা উহাকে আলোড়িত কর! হয়। ইহার ফলে দ্রবণ হইতে প্রায় সমস্ত 
আযলুমিনিয়াম অদ্রাব্য আযলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড রূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২২৯ 


অধঃক্ষিপ্ত আযালুমিনিয়াম হাইড়ক্সাইডকে ছাকিয়া ধৌত করিয়া তীত্র উত্তাপে 


ভম্বীভূত করা হয়। তখন আ্যালুমিনিরাম অক্সাইড পাওয়া যায়। সামান্য 
সোডিয়াম সিলিকেট দ্রবণেই থাকিয়া যায় । 
£৯1থ0$+ 28017 - 214১105+ 7850 
28091747১80, - 5১০১ 150 
2]9410১1747750- 24810017054 25017 
২১৯100917)3 7 19034 8১17350) 
উৎপন্ন 'কষ্টিক সোভার পাতল! দ্রবণকে গাঢ় করির। পুনরায় ব্যণহাৰ করা হয়। 
কিছু কণ্িক সোডা সিলিকার সাঁহত বিক্রির করার গন্য নু হ্য়। সেইজন্য এই 
পদ্ধতি কম পরিমাণে সিলিকাঘুক্ত বন্মাইটের শোধনে ব্যবন্থত হয়। 

(গ) সারপেক পদ্ধতি (১০:০1 5:০০৪95 )-__-এই পদ্ধতি সাদা বক্মাইটের 
শোধনে প্রযোজ্য কারণ তাহাতে ধেশী পরিমাণে সিলিকা থাকায় পূর্বে উল্লিখিত 
কারণে বায়ার পদ্ধতি প্রয়োগে তাহার শোধন সম্ভব নর । এই পঞ্চতিতে বক্সাইট 
কয়লার গুঁড়ার সহিত মিশাইয়া একটি খড় স্তস্তাকৃতি ভাটির ভিতর লইরা 
1১০0” সেন্টিগ্রেড উষ্ততার উত্তপ্ত কর! হয় এবং এই উত্তপ পদার্থের উপর দিয়! 
নাইট্রোজেন গ্যাসের প্রবাহ চালনা করা হয়। ইহাতে আ্যালুমিনিয়াম নাইউট্রাইড 
উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধতিতে সিশিক। কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া সিলিকন মৌলে 
পরিণত হয় এবং ভাটির উষ্ণতার সিলিকন বাম্পাভৃত হইয়া কার্বন মনোক্সাইডের 
সহিত ভাটি হইতে বাহির হইয়া চলিয়া যায়। ভাঁটিতে কেবল আযালুমিনিয়াম 
নাইট্রাইভ পড়িয়া থাকে । £৯1505+301+5-241 4800 

, ১1০০+20০-১1+2009 
উৎপন্ন আালুমিনিয়াম নাইট্রাইডকে কষ্টিক সোডার দ্রবণ দিয়া আলোড়িত করিলে 
সৌভিয়াম আ্যালুমিনেটের দ্রবণ ও আ্যামোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন হয়। এইখানে 
আযামোনিয়৷ উপজাত হিসাবে পাওয়া যায়। 

4১119280907 - 410919)5+ ও, 


উৎপন্ন সোডিয়াম আ্যালুমিনেটের ভ্রবণে বায়ার পদ্ধতির মৃত সছ্যোত্পন 
সামান্য আলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইভ যোগ করিয়া উহাকে আলোড়িত করিলে সমন্ত 
আযলুমিনিয়াম অদ্রাব্য আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। উহাকে 


২৩০ রসায়নের গোড়ার কথ! 


সংগ্রহ করিয়! ধৌত করা হয় এবং পরে শুষ্ক করির ভশ্বীভূত কর! 
হরু। তাহাতে বিশুদ্ধ &1505 পাওয়। যায় । 
£১100928)9+ 37250 - &1007)১+ 39075 
24৯] 09107)8 ন 1205 +38320 
[া. বিশুদ্বীকৃত বক্সাইটের তড়িগু-বিস্লেষণ €1508:01589 ০৫ 01- 
1160 7390%16০ ) :__একটি €লৌহনিষ্িত বাক্সের (1:07. ০2) ভিতরের দ্রিকে 
প্রা এক ফুট পুরু গ্যাস কার্বনের আন্তরণ দিয়া মুডিয়া বৈদ্যুতিক চুল্লী 
(516০610 িআ0806 ) তৈয়ারী করা হয়। এই বাক্স দৈথ্যে ? ফুট, প্রস্থে £ 
ফুট এবং উচ্চতায় 2ঠ ফুট। গ্যাস কার্বনের আন্তরণ আযলুমিনার তড়িৎ বিশ্লেষণে 
ক্যাথাোডের কাজ করে। এই বাক্সের উপরের দিক হইতে একটি কপারের দণ্ড 
যুক্ত কয়েকটি মোটা গ্র্যাফাইট দণ্ড ঝুলাইয়া বিশ্লে্য পদার্থের (০1০০0015066 ) 
ভিতর ডুবাইয়া রাখা হঘ্ঘ এবং ইহারাই আানোডরূপে ব্যবহৃত হয়। এই 
আযানোডগুলি গাহের ভিতর নামানো এবং উঠানো যায় । 
বাক্সের ভিতর ক্রায়োলাইটচুর্ণ রাখিয়৷ ভড়িত্প্রবাহ চালনা করিয়া গলানো হয়, 
কারণ ক্রায়োলাইটচর্ণ তড়িতের কুপরিবাহী বলিয়া তাহার ভিতর তড়িতপ্রবাহ 
চালনায় প্রচুর তাপ উদ্ভুত হয় এবং সেই উত্তাপে উহা গলিয়। যায়। তখন উহার 
ভিত্তর বিশুদ্ধীকৃত বক্মাইট (বিশুদ্ধ আলুমিনা) যোগ করা হয় এবং সেই সঙ্গে 












১০ চি 
গলিত ক্রীয়োলহইট এবং 0 ইলেক্ট্রিক লাগ 
্ক্ধ্্ল.: শে ষ্ঞ 
রর রি অমলাভ 2 
98 9191687 
££ 11/////1 4 
গঠ22% / 
েঠে রর ্ঠ 
£121212121?12 


চিত্র নং-_£5 
কিছুটা! ফ্য়োরম্পার (প্রাকৃতিক ক্যালসিয়াম ফ্লুয়োরাইড, 0৪2) যোগ করা 
হয়। মিশ্রণটি এরূপভাবে ব্যবহার করা হয় যে তাহাতে শতকরা 60 ভাগ 
ক্রায়োলাইট, 20 ভাগ ফুয়োরস্পার এযং 20 ভাগ আ্যালুমিনা থাকে । এই 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৩১ 


মিশ্রণটি যাহাতে সহজে তরল হয়, সেই জন্য ফ্লুয়োরম্পার যোগ করা হয়। এই 
মিঅউণটির গলনাঙ্ক প্রায় 950" হয়, যদিও আালুমিনার গলনাস্ক 2200" সেন্টিগ্রেড । 
এই উত্তপ্ত গলিত মিশ্রণের ভিতর দিয়া তড়িৎপ্রধাহ চালনা করিলে তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
সংঘটিত হয় এবং তাহার ফলে ক্যাথোডে ধাতব আযলুমিনিয়াম উৎপন্ন হয়। 
ইহা গলিত অবস্থায় গলিত ক্রায়োলাইটের নীচে জমা হয়, কারণ ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব গলিত মিশ্রণের আপেক্ষিক গুরুত্বর অপেক্ষ। বেশী। বাক্সের 
নীচে একটি নির্গমগথ € €8%7016 ) থাকে এবং সময় সময উঠ| খুলিয়! দিয়া গলিত 
ধতব আলুমিনিয়াম বাহির করিয়া লওয়৷ হয়। 


তড়িৎ্স্বিশ্লেষণের সময় আনোডে আক্সিজেন নিষ্ষে প্রদশিত বিক্রিঘ। অনুসারে 
উৎপন্ন হুর । উষ্ণতা বেশী থাকার ফলে এই অক্সিজেন গ্রাফাইটের আযানোডকে 
আক্রমণ করে এবং গ্রাফাইট জ্বলিতে থাকে এবং প্রায় সম-আয়তনে কাবন 
মনোলক্সাইড ও কারন ভাই-অক্সাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। গ্রাফাইটের এইভাবে 
অপচয় নিবারণ করার জন্য এবং চোখ ঝপসানে। আপোর হাত হইতে চক্ষুকে 
রক্ষ/ করার এন্য মিশ্রণের উপরিভাগে কিছু কোক-চুর্ণ ছড়াইয়া দেওনা হয়। এই 
কোকের শুড়াই উদ্ভুত অক্সিজেন দ্বার জারিত হওয়ার গ্র্যাফাইট-দণ্ড কিছুটা 
কম ক্ষয় হয়। মিশণে যখন আযলুমিনার পরিমাণ কমিঘ। যাঁয় তখন মিআণের তড়িৎ- 
রোধী (16515081705 ) ক্ষমত। বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ হর্ন এবং তাহার ফলে বর্তনীতে ( ০110910) 
যুক্ত একটি বাতির (৪৮010660 18797) ভিতর দিয়া তড়িত্প্রবাহ চলিতে 
থাকে এবং তাহার ফলে বাতিটা জপিয়া উঠে। এই বাতির জলন দেখিনা 
গাহে আরও আ্যালুমিনা যোগ কর! হয়। এই উপায়ে আযালুমিনিয়ামের নিষ্কাশন 
পদ্ধতি অবিরাম চলিতে থাকে । 


তড়ি-বিস্্লেষণের ফল :__-এইভাবে তড়িৎ-বিশ্লেষণ সংঘটিত করিলে ক্রায়ো- 
লাইটের কোন পরিবর্তন লক্ষিত হয় না, কিন্তু আলুমিনা ভড়িৎ-বিশ্লিই হইয়া 
আনোডে অক্সিজেন এবং ক্যাথোডে আযলুমিনিয়াম দিয়া থাকে । কিভাবে 
এই পরিবর্তনটি সংঘটিত হয় তাহা নিক্নলিখিত প্রকারে বুঝানো হইয়া থাকে, 
কারণ ক্রায়োলাইটের উপস্থিতি ভিন্ন আালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণ সংঘটিত হয় 
না। প্রথমে ক্রায়োলাইট ভাঙ্গিয়া৷ আ্যালুমিনিয়াম এবং ফ্লুয়োরিণ উৎপন্ন হয়। এই 
ফুয়োরিণ আযালুমিনার সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযালুমিনিয়াম ফ্ুয়োরাইড দেয় এবং 
অক্সিজেন গ্যাস বাহির করিয়া দেয়। নেই অক্সিজেন গ্রাফাইট আযানোডের 


২৩২ রসায়নের গোড়ার কথ 


সহিত বিক্রিয়া করিয়| প্রায় সম-আযতনে কার্বন মনোক্পাইড” ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন করে। 413, 2৪ 41751]; £1দ3-১৫১]+++13া 
811--3০-3% 
ক্যাথোডে £1+77+8৪- 4৯1 7 আযনোডে £১1503+0৮- 24155 +-80 
১০০+30)-0০0)+ 008 
24৯1৮576917 241 53,818) 

দ্রষ্টুব্য ?---) প্রতিটি বাক্সে ( তড়িৎচুলীতে ) 56 ভোল্ট বিছ্যুৎচাপের এবং আ্যানোডে প্রতি 
স্োয়ার ডেসিমিটারে (৫. 07. ) 100 আযম্পেয়ার বিদ্বাৎপ্রবাহের প্রয়োজন । 

(1) এই প্রক্রিয়ায় যে ক্রায়োলাইট প্রয়োজন হয় তাহা দক্ষিণ প্রীণল্যাণ্ড হইতে খনিজ রূপে পাওয়]যায়। 
কিন্তু তাহাতে সিলিক] মিশ্রিত থাকায় এই প্রক্রিয়ায় উহা বাবার করায় উৎপন্ন আলুমিনিয়ামে সিলিকন 
অশুদ্ধি আসিতে পরে | ভারতে ক্রায়োলাইট পাওয়া যায় না| বত'মানে কুতিতম উপায়ে ক্রাযোলাইট 
উৎপন্ন করিয়। আযলুমিনিয়াম উৎপাদনের গাহে ব্যবহার কর! হয় । এই কৃত্রিম ক্রায়োলাইট আলুমিনিয়াম 
্লয়োরাইড, আযমোনিয়াম ময়োরাইড ও সোডিয়াম নাইট্রেট ভ্রবণে লইয়! ইহাদের বিক্রিয়া করাই] 
উৎপন্ন করা হয়। 4১1751737555173108 5 বিএ] +31750, 

( অধঃক্ষিপ্ত হয় ) ( ড্রবণে থাকে) 

ভারতে আ্যালুমিনিয়াম ফ্লুয়োরাইড এবং সোডিয়াম ক্লুয়োরাইড এই দুইটি পদাথই খনিজরূপে পাওয়া 

ঘায়। এই দুইটি পদার্থ 1 £ 3 অনুপাতে মিশাইয়া গাহে ক্রায়োলাইটের বদলে বাবহার কর| হয়। 
আালুমিনিয়ামের বিশোধন £_-উপবে লিখিত উপায়ে উৎপন্ন আযলুমিনিয়াম, 
শতকরা! 99 ভাগ বিশুদ্ধ হয়। ইহাতে আয়রণ ও সিলিকন অশুদ্ধিরূপে থাকে । 


গলিত অশুযাযুক্ত 


ই সি ১০ ০ 
্ 





চিত্র নং--46 
উহাকে হুপের প্রণালী (7901625 [0192655 ) প্রয়োগ করিয়া তড়িৎ-বিঙ্লেষণ 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৩৩ 


পদ্ধতি দ্বারা শতকরা 99'98--9999 ভাগ বিশুদ্ধ করা যায়। এই প্রণালীতে 
ব্যবহৃত তড়িংকোষে বিভিন্ন ঘনাঙ্কের তরল লওয়া হয়। ইহার নিন্নম্তরে থাকে 
গলিত আযালুমিনিয়াম ও কপারের সংকর ধাতুর আনোড, তাহার উপরে গলিত 
ক্রায়োলাইট ও বেরিয়াম ফ্রুয়োরাইভের মিশ্রণ রাখা হয় এবং তাহার উপর 
দ্রবীভূত বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম আসিয়। জমা হইয়া ক্যাথোডের কাধ করে। 
তাহার পূর্বে কয়েকটি গ্র্যাফাইট-দগড ছবিতে দেগানো৷ মত গাহের ভিতর ডূবাইয়া 
ক্যাথোডরূপে ব্যবহার করা হয় এবং পরে বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম জমা হইলে ধীরে 
ধীরে উহাদেরকে উপরে ভুলিয়া আনিয়া উৎপন্ন বিশুদ্ধ আলুমিনিয়ামের সহিত 
ঠেকাইয়৷ রাখা হ্মু। উৎপন্ন বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম পার্খে অবস্থিত ছিদ্রপথে বাহির 
করিয়া লওয়া হয়। এই অতিবিশ্তদ্ধ আলুমিনিয়ামের অনেক ধর্মই শতকরা 
9) ভাপ বিশুদ্ধ আলুমিনিযাম হইতে বিভিন্ন । 


আলুমিনিয়ামের ধর্ম £- 

ভৌত পর্ম বিশুদ্ধ আ্যালুমিনিয়াম একটি রূপার মত সাদা ধাতু, কিন্ত 
অবিশুদ্ধ আযালুমিনিবামের সামন্ত নীল আভ। দেখা যায়। ইহা একটি হালকা 
ধাতু এখং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 271 উহা নরম ধাত এবং খুব নমনীয়। 
তাই ইহাকে পিটাইয়। পাতে এবং টানিয়া তারে পরিণত করা যায়। ইহার 
তনন-ক্ষমত! (27031) 50672£0]) ) খুব বেশী। ইহার গলনাস্ক 659৭ সেট্টিগ্রেড। 
ধাতুটিকে গলাইয়া ছাচে ঢালাই কর! যায়। 100”-150” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার 
ভিতর উহাকে পিটাইয়া পাতে বা টানিয়! তারে পরিণত করা যায়, কিন্তু 600: 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহা ভঙ্গুর হয়। ইহা তাপ ও বিছ্যুতের স্থপবিবাহী এবং 
সম ওজনের কপারের তুলনায় অপেক্ষাকৃত ভাল তড়িৎ্-পরিবাহী। 

রাসায়নিক ধম+ঃ__শুফ বায়ুর সংস্পর্শে ইহার কোন পরিবর্তন হয় না, 
কেবল ইহার উপর একটি স্বচ্ছ সুস্সম অক্মাইডের আন্তরণ পড়ে, কিন্তু অবিশুদ্ধ 
বামুর সংস্পর্শে ইহা ক্ষযপ্রাপ্ত হয়। আ্যালুমিনিয়ামের পাত বা গুঁড়া বা তার বায়ুতে 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত. করিলে উহা উজ্জ্বল সাদা শিখার সহিত জলিতে থাকে এবং 


আালুমিনিয়াম অক্সাইড ও নাইট্রাইভ উৎপন্ন হয় £ 
44৯11989092 5 2812093 7 92/1112 35211, 


যদি ধাতব আযালুমিনিয়ামের পাত্রের উপরিতল ভিজা! মাফ্কিউরিক ক্লোরাইড দ্বারা ঘষা 
হয় তাহ! হইলে উহার উপরে ষে অক্সাইডের হুম্সম আস্তরণ থাকে তাহা ভাঙ্গিয়! 


২৩৪ রসায়নের গোড়ার কথ। 


যায় এবং তখন দ্রুতভাবে আ্যালুমিনিয়াম তাপ উৎপাদন-সহবারে জারিত হইতে 
থাকে এবং উহার উপর শ্যাওলার মত গুড়া দেখা দেয়। আ্যালুমিনিয়ামের 
পাত্রের ভিতরট। একপ্রকার ভিজা কালো গুঁড়া দিয়! মাজিলে পাত্রটি খুব 
উত্তপ্ত হইয়া উঠেএই বিষয়টি ম্যাজিক বলিয়া রাস্তার অনেক সমর 
লোকে দেখাইয়া থাকে, কিন্তু উক্ত ভিজা কালো গুড়ায় মাকিউরিক ক্লোরাইড 
মেশানো থাকে বলিয়া পূর্বের*উল্লিখিত কারণে আযালুমিনিয়ামের ভ্রুত ভারণে 
প্রভূত তাপ উদ্ভূত হয়। 

জলের ক্রয়! 8_জল বা জলীয়-বাম্পের সহিত সাধারণতঃ ইহার কোন 
বিক্রিয়া হয় না; তাহার কারণ ইহার উপর যে অক্সাইডের আবরণ স্থষ্টি হয় 
তাহাতেই আর কোন বিক্রিয়া হইতে দেয় না। তাই আযালুমিনিঘামের কেটলি, 
রন্ধনের পাত্র ইত্যাদির ব্যবহার করা সম্ভব হয়। কিন্তু আ্যালুমিনিয়ামের গুড়াকে 
জলের সহিত ফুটাইলে জল বিয়োজিত হইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং 
আযলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড গঠিত হয়। 221+0720- 24১10073)৪+ 81779. 
আযলুমিনিয়াম আমালগাম (পারদ ও আ্যালুমিনিয়ামের সংকরধাতু ) সহজেই 
জলঘ্বারা আক্রান্ত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। তাই ইহা অতি 
উত্তম বিছ্ছারক হিসাবে ক্রিয়া করিয়। থাকে। সমুদ্রের লবণাক্ত জল ও 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ সহজেই আযলুমিনিয়ামকে দ্রবীভূত করে। 

আযাসিডের ক্রিয়া £-_পাতলা বা গাঢ় হাইডরোক্লোরিক আাসিডে 
আযালুমিনিয়াম সহজেই দ্রবীভূত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে 

24১11617017 21013 13172 
পাতলা সলফিউরিক আযাসিডের আযালুমিনিয়ামের সহিত কোন বিক্রিয়া হয় না। 
উষ্ণ ও গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড অ্যালুমিনিয়ামকে ত্রবীভূত, করে এবং 
আযালুমিনিয়াম সলফেট, সলফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস ও জল উৎপন্ন হয়। 
21461729004 _ 4£19(90)4)3 + 6779078১002 

পাতলা নাইটিক আপিড. অতি ধীরে অবিশ্ুদ্ধ আযালুমিনিয়ামের সহিত বিক্রিয়া করে 
এবং তাহাতে আামোনিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয়, কোন গ্যাস উদ্ভূত হয় না। নাইটিক 
আযাসিডের গাঁঢত্ব যেমন বুদ্ধি প্রাপ্ত হয়, উহার আ্যালুমিনিয়ামের সহিত বিক্রিয়। 
করিবার ক্ষমতাও কমিয়া যায় এবং গা নাইটি ক আযাসিডের আযালুমিনিয়ামের 
সহিত কোন বিক্রিয়াই হয় না। ফসফোরিক আযালিভ সহজেই আ্যালুমিনিয়ামকে 
গলাইয়া ফেলে ? 24১1275704৯ 241505+8735 | খাছ্য লবণের উপস্থিতিতে 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৩৫ 


জৈব আযাসিড, যথা টারটারিক বা সাইটি,ক আ্যামিড আযলুমিনিয়ামকে দ্রবীভূত 
করে। আ্যালুমিনিয়ামের বাটিতে তেতুল ও লবণ একন্র রাখিলে বাটিটি ছ্যাদ। 
হইয়া যায়। 
ক্ষারের ক্রিয়া £_তাব্র ক্ষারের দ্রবণ, যথা! কষ্টিক সোড! বা কষ্টিক পটাসের 
দ্রবণের সহিত আ্যালুমিনিয়ামকে উত্তপ্ত করিলে উহা! দ্রবীভূত হ্মু এবং তাহার ফলে 
দ্রবণে আযলুমিনেট-নামক লবণ ও হাইড্রোজেন গ্যাসঞ্উৎপন্ন হয়। 
24৯] 12501342750) 2০ 4102+ 372 
উত্তপ্ত গাঢ় সোডিয়াম কার্বনেটের দ্র বণেও আযলুমিনিয়াম দ্রাবিত হয় £ 
2/১]1 18500347127 20- 284১105+0092+ 31579. 
অন্যান্য মৌলের সহিত আ্যালুমিনিয়ামের বিক্রিয়া ঃ_-উত্তপ্ত অবস্থায় 
আযলুমিনিয়াকে নাইট্রোজেন গ্যাসের, অথবা ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর দিলে উহা 
আযালুমিনিয়াম নাইট্রাইড ও আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
2/৯]112-2%41 7; 2১14 80127241013 
কার্বন বা সলফারের সহিত আযালুমিনিয়ামকে উত্তপ্ত করিলে আযালুমিনিয়াম কার্বাইভ 
এবং আ্যালুমিনিয়াম সলফাইড উৎপন্ন হয়। 
4/১11 30 £815053 7 21439 ন 41293 
আ্যলুমিনিয়ামের অন্যান্য বিক্রিয়া কপার সলফেটের দ্রনণে অথবা 
মারকিউরিক ক্লোরাইডের দ্রবণে আ্যালুমিনিয়াম যোগ করিলে কপার এবং ঘার্কারী 
ধাতু আযালুমিনিয়াম দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। ইহার কারণ ত্যালুমিনিয়াম তড়িৎ 
রাসায়নিক শ্রেণীতে কপার এবং মার্কারীর উপরে অবস্থিত। 
38009094+ 2417 3004 £১12090)4)3 
8776019+241-7-537026+241013 
1009১ সেটিগ্রেত উষ্ণতার কাছাকাছি উষ্ণতায় অক্সিজেনের প্রতি আযালুমিনিয়ামের 
আসক্তি অতিশয় প্রবল হয়। সেইজন্য আয়রণ অক্সাইড, ক্রোমিয়াম অক্সাইড, 
মাঙ্গানিজ অক্মাইভ অথবা সিলিকন ডাই-অক্মাইভের সহিত আ্যালুমিনিয়ামের গুড়া 
মিশাইয়া৷ খুব উত্তপ্ত করিলে উক্ত অক্সাইডগুলি বিজারিত হয় এবং ধাতব আয়রণ, 


ক্রোমিয়াম, ম্যাঙগানিজ অথবা! সিলিকন উৎপন্ন হয় । 
ঢ০৪093 "2১1 £125093 2105 
0190)5 +2/৯17 4৯190)3 +2051 
810090)4 +8/১17- 9111) 41 44১1909)3 


২৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


আয়রণ অক্মাইডের সহিত আ্যালুমিনিয়ামের গুঁড়ার যে বিক্রিয়া উল্লিখিত হইল তাহ; 
গোল্ডম্মিডের তীব্র তাপগলন-পন্ধতিতে (00195020580 "02701 
2:০০98 ) প্রয়োগ করা হইয়াছে। তিন ভাগ আয়রণ অক্মাইভ ও একভাগ 
আযলুমিনিয়াম গুড়ার মিশ্রণকে থামিট (11)600016) বলা হর। এই বিক্রিয়ায় 
যে তাপ উদ্ভূত হয় তাহাতে উৎপন্ন ধাতব আয়রণ এবং আ্যালুমিনিয়াম অক্মাইড 
গলিত অবস্থায় পাও! যায়। গলিত আয়রণ দ্বার! ভগ্ন রেল-লাইন, জাহাজ বা গাড়ী 


সটাদিয়াম ক্লোরেট, বেরিগ্াম পর-অক্সাইভ মেরামত যথাস্থানে রাখিবাই নিষ্পন্ন 
এবং ময়গনেসিয়াম ক আনিস ্ব্তিক€ করা যায়। একটি আগ্নসহ মৃত্তিকা 







ফোরক্ ৃ 
অক্সাইড এবং 16 - আস নিমিত খর্পরের ভিতর থামিট মিশ্রণ 
আযুমানস়াম 2 গজিত। ঃ ল্য হত ট ্‌ 

চর্ণের সশ্রণ চু /? বাহির হইবার. লএয়া হয়। এই মিশ্রণেব উপরে 


২ কিছু পটাসিয়াম ক্লোরেট, বেরিয়াম 
বি টির পার-অক্মাইভ ও ম্যাগনেসিয়াম-চুর্ণ 
িইললরাত রাখিয়া তাহাতে একটি ম্যাগনে- 
চিত্র নং-47 সিয়ামের ফিতা ডুবাইয়া দেওয়। হয়। 
এই ম্যাগনেসিন্ামের ফিতার সাহায্যে এই মিশ্রণে অশ্ি-সংযোগ করা হয়। সঙ্গে 
সঙ্গে প্রচগভাবে বিক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং গণিত আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইডের 
তলদেশে গলিত আয়রণ উৎপন্ন হয। খর্পরের নীচে একটি বন্ধকর! ছিদ্র থাকে এবং এই 
ছিত্্রটি ভগ্ন-রেলের একটু উপরে রাখিয়৷ বিক্রিয়াটি নিষ্পন্ন করা হয়। নিক্রিয়াশেষে 
ছিদ্্রটি খুলিয়া দিলে রেলের ভ্রস্থানে গলিত আয়রণ পড়িয়া! ঠাণ্ডা হইলে উহাদের 
জোড়া লাগাইয়া দেয়। এই বিক্রিয়ায় প্রায় 2500০ সেন্টিগ্রেতে উষ্ণতার 
উদ্ভব হয়। 
আযাল্গুমিনিয়ামের ব্যবহার £__হালকা তননক্ষমতা বেশী থাকায় ও 
ঢালাইএর উপযুক্ত নমনীয়তা ও প্ররসার্যগুণ ইহাতে বর্তমান থাকায় আ্যালুমিনিয়াম 
উড়োজাহাজ ও মটরগাড়ীর দেহনির্মাণে (995 ০£ 10000770825 2150 
৪1701187769 ) ব্যবহৃত হয়। ইহাদ্বারা রন্ধনের পাত্র ও গৃহে সর্বদা ব্যবহাধ 
বাসনপআজ প্রস্তুত করা হয়। ইহার তড়িৎ পরিবাহিতা আছে বলিয়া ইহা! 
তড়িৎশিল্পে এবং মাথার উপরের তড়িৎ-পরিবাহক তারের লাইন প্্রস্ততে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। ইহা অনেক সংকর-ধাতু প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। যথ! ডুরালমিন 
(10018101012) 20 81105 06 £৯], 00১ 10, 1£ )--উড়োজাহাজ-নির্মাণে 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৩৭ 


এবং ম্যাগনেলিয়াম (70880811010 হাঃ ৪1105 ০ 4১1 800. 1116) তুলাযন্ত্ 
নির্সাণে, আলুমিনিরাম বক্র (10001101012 01091525652] 81]0% 0 4৯] ৪10 
০৭ **নার মত দেখিতে বলিয়া গৃহের শোভাবর্দক ফুলদানী প্রভৃতি প্রস্তুতে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । আযনুমিনিয়ামের গুঁড়া সাদা রং (৬1)105  0110606) 
হিসাবে ব্যনহৃত হয়। কারণ লৌহের দ্রব্যের উপর উহার আস্তরণ দিলে লৌহে 
মরিচা ধরা নিবারিত হয়। ভাওড়া ব্রীজে ব্যবহৃত লৌহ স্তন্তগুলির উপর 
আলুমিনিয়ামের গুঁড়ার আতন্তরণ দেওয়া হইযাছে। আযালুমিনিয়ামের অতি পাতলা 
পাত সিগারেট ও চকোলেট মুড়িলার জন্য ব্যবহৃত হয। ইহা ্রামিয়াম ও 
ম্যাঙ্গানিজ পাত এবং সিলিকন মৌল উৎপাদনে, ইস্পাতের বাষু অপসারণ করিতে, 
বিজারক হিসাবে, বাজি প্রস্ততে ও থার্মাইট বোমা প্রস্তরতে ব্যবহৃত হইযা 
থাকে | চেম়ার, বাক্স, এবং বতমানে গৃহনিমণণে আযলুমিনিয়ামের ব্যবহার 
দেখা যায়। 

আযালুমিনিয়ামের যৌগ £ 

আযালুমিনিয়াম অক্মাইভ বা আযালুমিন। (41577301070 0৯706 ০ 
/৯]200108, 48190)5 ) 2 ইহা প্রকৃতিতে কোরাণ্ডাম বা কুরুবিন্দ ( ০০010120012), 
এবং এমারী ( [91 ) রূপে পাওয়া বায়। চুণী (9৮5), নীল! (5810010116), পান্না 
(6100618190১ পোখরাজ (6০795) প্রভৃতি রূপেও আলুঘিনিগ়াম অক্মাইড প্রকৃতিতে 
দেখা যায়, এবং উহারা অন্যান্ত ধাতব অক্মাইডের সহিত সামান্য পরিমাণে মিশ্রিত 
থাকায় নান। রং-এর হয় এবং মূল্যবান রত হিসাবে গণ হইয়া থাকে । যেমন, চুণীতে 
লাল রং অতি সামান্য ক্রোমিঘ্াম অক্সাইড থাকার ফলে হম্ন। নকল চুণী শতকর৷ 
975 ভাগ আ্যালুমিনার গুঁড়ার সহিত শতকরা 25 ভাগ ক্রোমিয়াম অক্মাইভ 
মিশাইয়া অক্সি-হাইড্রোজেন শিখায় গলাইলে উৎপন্ন হয়। এই গলিত পদার্থ একটি 
আযালুমিনার দণ্ডের উপর গ্রহণ কর! হয়। ইহাতে একটি স্বচ্ছ স্টিক পাওয়া যায়। 
উহাকে যন্ত্র-সাহায্যে কাটিয়া উপযুক্ত গঠনের বত্ব উৎপাদন করা হয়। পান্নার 
সবুজ রং বেরিলিয়াম অল্মাইভ, ক্রোমিয়াম অক্মাইভ ও সিলিকা থাকার ফলে হয়, 
নীলার নীল রং.কোবাণ্ট অক্সাইড বা আয়রণ অক্সাইড ও টাইটেনিয়াম অক্সাইড 
থাকার ফলে হয়। নকল নীলা অক্সিহাইড্রোজেন শিখায় আ্যালুমিনা, কোবাল্ট 
অক্মাইড অথবা ফেরিক অল্সাইভ ও টাইটানিয়াম ডাই-অক্লাইড গলাইয়া তৈয়ারী 
করা হয়। 


২৩৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রকৃতিতে আযলুমিনিয়ামের জলসংযুক্ত অক্সাইড বিভিন্ন খন্রিজরপে পাওয়! 
যায়। যেমন, বক্সাইট (21503, 27750), গিবসাইট (£১120$, 3790) 
ইত্যাদি । 
বন্মাইট হইতে বিশুদ্ধ আলুমিনিয়ম অল্মাইভ প্রস্তুতের পদ্ধতি পূর্বেই বণিত 
হইয়াছে | পরীক্ষাগারে যে-কোন দ্রধণীঘ আযলুমিনিয়ামের লবণের দ্রবণের 
সহিত আ্যামোনিয়াম হাইডুল্সাইভ বোগ করিয়া অদ্রাব্য আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্মাইডের 
অধক্ষেপ উৎপন্ন করা হয়। এই আযলমিনিরাম হাইড্রক্মাইডের অধঃক্ষেপ 
ছাকিয়া লইয়া ধৌত করা হয় এবং উহাকে অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলেই 
আযলুমিনিয়াম অক্সাইড পাওয়া যায়। 
/£৯10513 +5 070 40917 &1 (91700343740) 
2/১100977)3- 41903 +917209 
আযমোনিয়াম আালমকে উত্তপ্ত করিয়াও আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড উৎপাদন 
কর! হয়: 
(া74)290)$) &12059004)5, 24790) 5 41209344১03 + 27342577590 
আযালুমিনার ধর্ম :_ আ্যালুমিনিয়াম অল্মাইভ সাদ। কঠিন পদার্থ, ইহা জলে 
অদ্রাব্য। ইহার গলনাঙ্ক প্রা 2200 সেট্টিগ্রেড, তাই ইহা সহজে উত্তাপ প্রয়োগে 
গলে না। ইহা সকল আ্যাসিডেই দ্রাধ্য, কিন্তু আযলুমিনাকে ১৪০০ সেিগ্রেড 
£12005+670701-241019487790 
উষ্ণতায় দগ্ধ করিলে উহা আযাসিডে অদ্রাব্য হয়। ইহাকে কঠিন কষ্টিক 
সোডা, কষ্টিক পটান অথবা সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত উত্তপ্ত করিয়া গলাইলে 
ইহা! সোডিয়াম বা পটাসিয়াম আযালুমিনেটে পরিণত হয়। হ্তরাং ইহা উভধমী 
অক্সাইড ( 8001011002110 0106 )। 
4৯120319807 - 28941021720 
4৯120931829 0005 - 2৪109247009. 
আালুমিনার ব্যবহার £__কৌোরাগামের ব্যবহার অন্য দ্রব্য চূর্ণ করিতে হইয়া 
থাকে, এমারীর গুড়া পালিশ করিতে ব্যবহৃত হয়। চুণী, পান্না, নীলা, প্রভৃতি 
খনিজের রত্বহিসাবে ব্যবহার দেখা যায়। আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড প্রধানতঃ 
ফটকিরি (আযালম) তৈয়ারী করিতে এবং রঞ্জনশিল্পে রংস্থাপক (200£057)0 ) 


হিসাবে প্রচুর ব্যবস্ৃত হয়। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৩৯ 


আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড (41013, 67720) £-- 

প্রস্তাতি -_পাতল! হাইড্রোক্রোরিক আসিডে ধাতব আ্যালুমিনিয়াম, আযালু- 
মিনিাম অক্সাইড বা আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড যোগ করিলে উহার আযসিডে 
দ্রবীভূত হইয়া দ্রবণে আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। দ্রবণকে ছাকিয়া 
লইয়া উত্তাপপ্রয়োগে ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে 4105, 61320 কেলাসিত 
হ্য়। ূ 
24১1+-61701-9%41013+375 7 24100170031 01701-29/101514-607809 

অনার আলুমিনিয়াম ক্লোরাইড (41013) £- পরীক্ষাগারে অনার 
আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুত করিতে নিম্নলিখিত উপায় অবলগ্কিত হয়, কারণ 
কেলাসজলসহ আ্যালমিনিয়াম ক্লোরাইডকে উত্তপু করিলে অনার্দ আযলুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড পাওয়। ধায় না, উহা আযালুমিনিয়াম অক্মাইডে ভার্দিয়া ঘায়। 

81015, 07501 150+0701+9750 


একটি শক্ত বড় ফাদের কাচনলের আযালমনিয়াষের ছিলা (81207010100 
070001055 ) লএয়া হয। উক্ত কাচনলের ছুই মুখে ছুঈটি কর্ক লাগাইয়া তাহার ভিতর 
দরিয়া দুইটি ছোট ফাদেব কাচনপ লাগাইয়। উহার একটিকে একটি শুর ফ্রান্কের 
ভিতর ঢুকাইয়া রাখা হয়। অন্য মুখ দিয়া বড় ফাদের কাচনলের ভিতর শু 
ক্লোরিণ অথবা শুদ্ধ হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাস চালনা করা ভয় এবং সেই সঙ্গে 
কাচনলকে উত্তপ্ত করা হয়। উৎপক্প অনার্জ /৯1013 উচ্চ উষ্ণতায় উদ্বায়ী বলিয়। 
বাপ্পাকারে শুষ্ক ফ্রাঙ্কে আসে এবং সেখানে কঠিন আকারে জমা হয় । 

2/১1+1 30125241015 7 28110672017 24105 +9755 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে” উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাস ফ্লাস্ক হইতে ফ্লাস্কের মুখে লাগানো! নির্গমনল 
দিয়া বাহির হইয়া যায়। 

অনার আ/লুমিনিয়াম ক্লোরাইডের পণ্য উত্পাদন £_-একটি শক্ত 
কাচনলে আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড ও কয়লার গুড়া মিশাইয়! লওয়া হয় এবং উহাকে 
দীপ সাহায্যে উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ধ কর! হয় এবং এই উত্তপ্ত মিশ্রণের উপর দিয়া 
শুফ ক্লোরিণ গ্যাস চালনা করা হয়। ইহাতে বাম্পাকারে অনার্দ আযলুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় এবং শক্ত কাচনলের মুখে একটি বড় মুখযুক্ত শুষ্ক বোলে 


২৪০ রপায়নের গোড়ার কথা 


কর্কের ভিতর দ্যা ঢোকান থাকার ফলে উক্ত বোতলে ঠাণ্ড হইয়া কঠিনাকারে 
জঘা হয়। বোতলের মুখে কর্কের ভিতর দিয়া একটি গ্যাদ বহির্গমন নল লাগানো 
উত্তপ্ত আনি 'স্লাম অন্্রাইড 
ও ক্য়লান্র ৬ অধিক গাসের 
বাহগসন পথ 








50) " 
গা আলা ষউিশ অনাড আ্যালমিনেয়াম 
১৬ ৩ 
) অযাসিও সু খোতল ফ্েশর।ইড 





পপটাদিসাম বা 
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থাকায় সেই নল দিয়া অধিক পরিষাণে ব্যবস্থত ক্লোরিণ বাহির হৃঈয় যায়। 


আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের ধর্ম £__অনার্দ আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড 
একটি সাদা কেলাসিত কঠিন পদার্থ। ইহা বিশেষভাবে উদ্গ্রাহী (06180065061) ) | 
ইহা আর্র বায়ুর সংস্পর্শে ধূমায়িত হয়। জলের দ্রবণে ইহা আর্দর-বিশ্লেষিত হয়; 
/১10131+37790-4১10077)$178৪770]. সেইজন্য ইহার জলের দ্রবণ নীল 
লিটমাসকে লাল রংএ পরিবন্তিত করে। ইহা আযামোনিয়া গ্যাস শোষণ করিয়! 
আযমোনিয়াধুক্ত আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড, 41015, টাখন্ও গঠিত করে। উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে 41015, 07720 ভাঙ্গিয়া আযালুমিনিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন করে। 


আযলুমিনিয়ম ক্লোরাইডের ব্যবহার £-_-অনার্জ আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড 
জৈব রসায়নে সংশ্লেষণী-বিক্রিয়। (95170036515 ) সংঘটিত করিতে অন্ুঘটক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয় (€ ঘা26961-0058165 158060%)। পেট্রোলিয়ামশিল্পেও ইহার 
ব্যবহার হইয়! থাকে 

আালুমিনিয়াম সলফেট [ 2150505)3, 18720 ] 8 

প্রস্ততি ঃ__আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইডকে পাতলা সলফিউরিক-আ্যাসিডে 
দ্রবীভূত করিয়া ভ্রবণকে ছাকিয়া লইয়া বাশীভূত করিয়া জল তাড়াইলে দ্রবণ 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৪১ 


গাঢ় হয়। পরে উহাকে ঠাণ্ডা করিলে আালুমিনিয়াম সলফেটের কেলাস উৎপন্ন হয় । 
এই কেলাসগুলি সংগ্রহ করিয়া পুনরায় আলকোহল মিভিত জল হইতে কেলাসিত 
কর! হয়। 

আ্যলুমিনিয়াম সলফেটের পণ্য উৎপাদন £_বক্মাইটকে পাতলা! সল- 
ফিউরিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিয়া আআলুমিনিয়াম সলফেট উৎপাদন করা 
হম়। আবার কেয়োলিন (17801) ) বা চায়নাকে (00179-01855 ) গা 
সলফিউরিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে অবিশ্ুদ্ধ ( £01স6 ) আযালুমিনিয়াম সলফেট 
উৎপন্ন হয়। 

£12093, 25102, 27290+272509)4 ল &12(১0)4)3+ 98105 47790 
উভ্ভয়ক্ষেক্রেই ভ্রবণকে জল দরিয়া পাতল! করিয়া পরিশ্রবিত করা হয়। পরিশ্ৎকে 
বা্পীভবন দ্বার। ঘনীভূত করিয়। ঠাণ্ডা করিলে আযলুমিনিযা সপফেটের কেলাস, 
/৯15(504)3, 18750, পাওয়া যায়। ইহা বাজারে আলম কেক (৪1077--21:6 ) 
বা আলুমিনো ফেরিক ( 21010170-10 ) নামে বিক্রয় হয়। 

আযানুমিনিয়াম সল্ফেটের ধর্ঃ-_ইহা বর্ণহীন কেলাসিত কঠিন পদার্থ । 
ইহা জলে দ্রাব্য। জলের ভ্রবণে ইহার আর্র-বিশ্লেষণ সংঘটিত হয় এবং তাহার 
ফলে দ্রবণটি আযাসিভধর্মা হর । অন্তান্ত ধাতর সলফেটের সহিত ইহা দিধাক 
লবণ (৫০৮1৪ 5৪16) গঠন করে। ক্ষারাতূর ও আ্যামোনিয়াম যৌগমুলকের 
সলফেটের সহিত ইহা আলম গঠন করে। এই আলম সম্বন্ধে "রসায়নের 
গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগ, পৃ. ৩৪৬-__৩৪৯তে বিশদভাবে আলোচনা করা 
হইয়াছে । দ্বিযোজী ধাতুর সলফেটের সহিত ইহ1 আযালমকল্প দ্বিযৌোগ (056000 
৪1009 ) গঠন করে যথা, 18504, 41505004)3, 2477509 1 অনার্জ আলুমিনিয়াম 
সলফেটকে উত্তপ্ত করিলে লোহিত তাপে উহা 41203 ( আ্যালুমিনিয়াম অক্মাইভ ), 
সলফার ভাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনে ভাঙ্গিয়া যায় £ 

2/৯12(5004)3  29412003 +6১02+390)2. 

আ্যলুমিনিয়াম সলফেটের ব্যবহার :__ইহা বন্ত্রশিল্পে ও রঞ্জনশিন্ধে রং- 
স্থাপক (700799170) রূপে, ক'গজশিল্পে, জল পরিষ্কার করিতে ( বিশেষতঃ শিল্প অঞ্চলে 
সহরের ধোয়ানী জল নদীতে ছাড়িবার পূর্বে তাহাকে পরিষ্কার করিতে ), অগ্নিনির্বাপণে 
ও চামড়া পরিফার করিতে ( (81275126 ) ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে! ফটকিরি উৎপাদনেও 
ইহ। প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

১৬--(৩য়) 


২৪২ রসায়নের গ্রোড়ার কথা 
আ্যালুমিনিয়ামের খনিজ হইতে বিভিন্ন আযালুমিনিয়াম যৌগ উৎপাদন 
8150,21750 পো 2০১ জান ৮ 07১. 
বন্য শি তান 


নাছ তাও লগবযা ভাল 
ভস্মীকশ্রপ্চ 






/লঃ 12 ৮/10- _কোলেও ৮4107561320 


উন পটাসিমাম সছেট ৯15904১1050 





444050931885042  সর্(0৭ঠ লিল কা কেলাসন 24110 
আল 
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ছে) লেড (155৫) (সীসা) 
সংকেত ০9৮ (চ10109808), পারমাণবিক ওজন 2071, যোজ্যতা 2 অথবা 4, 
্মাপেক্ষিক গুরুত্ব 1184, গলনাস্ক 3294 সেন্টিগ্রেড, স্কুটনাঙ্ক- 1200 সেন্টিগ্রেড 
(10 ৮%৪০0100 )। 
1870" সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহার বাম্পে এক পরমাণুক লেডের অণু দেখা যায়। 
লেডের অবস্থান £-_ প্রকৃতিতে লেভ ভালরূপেই বিন্তস্ত দেখিতে পাওয়৷ যায়। 
কোন কোন স্থানে অতি সামান্ত পরিমাণে ধাতব লেড (70801%6) দেখিতে পাওয়া 
যায়। তবে নানাপ্রকারের খনিজেই লেডের যৌগ পাওয়া যায়। তাহার মধ্যে নিম্নলিখিত 
খনিজগুলিই উল্লেখযোগ্য £- 
(1) গ্যালেনা (0816178 ), ০১০ 
(11) সেরুসাইট ( 081055106 ), 00003 
(171) আ্যাংগ্লেসাইট (4১108165166), 06504 
() লেডহিলাইট ([.65010111165 ), 82500529504 
(৬) লেনারকাইট ( [.9081151665 )১ 600), 29904 
(ড1) পাইরোমরফাইট ( 6510100101)16 ), 8203(000$)2, 50012 
(11) ক্রোকোইসাইট (0090০015165 ), 29005 
গ্যালেনাই লেডের বিশেষ খনিজ এবং ইহা হইতেই পৃথিবীর চাহিদা মিটাইবার 
মত লেড উৎপন্ন হয়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 75, এবং ইহা ইংলণ্ডে, বিশেষতঃ 
আমেরিকায় এবং ক্যানাডায়, মেক্সিকোতে ও অষ্্রেলিয়ায় পাওয়া যায়। ত্রন্ধদেশেও 
ইহা কিছু কিছু দেখা যায়। গ্যালেন! সাধারণতঃ জিঙ্ক ব্েণ্ড, গন্তান্ত খনিজমল 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৪৩ 


(কোয়ার্জ, ক্যালসাইট, ফ্লুয়োরাইট, ব্যারাইটেস্‌ ইত্যাদি) এবং সিলভার সলফাইডের 
সহিত মিশ্রিত থাকে । গ্যালেনায় সিলভারের পরিমাণ শতকরা 001 হইতে ০1 
ভাগ দেখিতে পাওয়া যায় । 

লেভ নিষ্কাশন : পৃথিবীর প্রয়োজনের সমস্ত লেডই গ্যালেনা হইতে নিষ্কাশিত 
হয়। গ্যালেনা উজ্জল কালো ভারী খনিজ। ইহাতে লেডের সলফাইভ ছাড়াও 
অনেক অসশ্তদ্ধি যেমন মাটি, বালি এবং সিলভার, *্কপার, বিসমাথ প্রভৃতির সলফাইভ, 
মিশ্রিত থাকে । গ্যালেনায় অনেক সময় মাক শতকরা 8 হইতে 10 ভাগ লেড- 
সলফাইভ বিদ্যমান থাকিতে দেখা যায়। তাই গ্যালেনায় লেড সঙ্রফাইডের 
পরিমাণ অনুসারে লেড নিষ্কাশনের পদ্ধতি বিভিন্ন হইয়! থাকে । সাধারণতঃ 
লেড নিফাশনে ছইটি পদ্ধতির প্রচলন খুব বেশী রকম দেখা যায় £__ 


1) বায়ুবিজারণ অব স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি (417-150500707. ০: 
5611-75000100 [১:০9০৪5১ )2 খনিজে বেশী পরিমাণে গ্যালেনা থাকিলে 
এই পদ্ধতি অবলম্বিত হয়। ইংলগ্ডে ফ্রিণ্টসায়ারে (চ117,65)15 ) এই পদ্ধতির 
প্রচলন এক সময় খুব বেশী দেখা যাইত। 

(2) অঙ্গার-বিজারণ পদ্ধতি (08:601-008006107. 0:90695 ): এই 
পদ্ধতিদ্বারা কম বিস্তদ্ধ গ্যালেনা হইতে লেড নিষ্কাশশ করা হয়। এই পদ্ধতি 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে বর্তমানে প্রচলিত দেখা যায় । 

() বাযুবিজারণ বা স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতি নিম্নলিখিত 
ভাবে পরিচালিত করা হয় £₹_- 

(ক) ভর্জন এবং জারণ -_-গ্যালেনাকে সাবধানতার সহিত একটি পরাবর্ত 
চুল্লীতে রাখিয়া! ভজিত করা হয়। চুল্লীর বক্ষে সামান্য খোদল মতন (1:0110স1৫৫ 
০৩) করা কে এবং উৎপন্ন লেডকে গলিত অবস্থাস্স গড়াইয়৷ বাহির হইবার গর্ত 
দিয়া বাহিরে আসিয়! একটি লৌহপান্রে জমা হইবার ব্যবস্থা করা থাকে। এই 
প্রকারের পরাবর্ত-চূল্লীকে ফ্রিণ্টপায়ার-ফারনেস্‌ (8117507175  ঢ০10805 ) বলে। 
এই চুল্লীর একপ্রান্তে.অবস্থিত উনান (০৩৪7) হইতে অগ্নিশিখা উথিত হইয়া 
চুলীর ছাদে ধাক। খাইয়া চুল্লীবক্ষে পতিত হয় এবং দীর্ঘ চুল্লীর একপ্রান্ত হইতে 
অপর প্রান্ত পর্ধস্ত ঢেউয়ের মত চলিয়া যায়-_-ইহার দরজা ও জানালা খুলিয়া 
নিয়ন্ত্রিত বায়ুর উপস্থিতিতে মাধ্যমিক উষ্ণতায় গ্যালেনাকে ভঞ্জিত করিলে উহার 
কিছুটা জারিত হইয়! লেভ অক্সাইভ (৮৮০) এবং কিছুটা লেড সলফেট (2১504) 
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উৎপন্ন হয় এবং কিছুটা লেড সলফাইড অজ্ারিত থাকিয়া যায়। 24305 
₹৮৮০+2302 ; ০১৮৪+205 _ 2১904 1 


্যাল্লেনা যোগ করিবার সপ উত্তষ্চ গত বাহির 
চলীর দল্লজা ও জানাচলা, টি .০৫% হঙুলার শিনানি 


ধা ! ্ ৫৮ 
সস /' || 


লেড খাহির হইবার 





যু ্রবেশের স- 





2 ঞ্ি পর ৫৫৫, সিন 
হল " লু লি ু চি ভি 
রত হার ০7২ 25 পাত্র 
টিটি বু ্ ০ রঃ 7 রি 

ও ভিত তেও ্ 
সরান্বউ চুল্লীব্; ক হচভ লড়ে 
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(খ) উহার পর ঢুলীতে কিছুটা পাথুরে চুন (080) যোগ করিয়া উহার 
দরজা ও জানাল! বন্ধ করিয়া চুলীর উষ্ণতা বৃদ্ধি করিয়া চুল্লীবক্ষের পদার্থগুণিকে 
লোহিত তপ্ত করা হয়। তখন পূর্ব প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 7১০9 এবং ১১১০4 
অবিকৃত 7৮৪ এর সহিত বিক্রিয়া ঝরিয়। ধাতব লেড উৎপন্ন করে। 

2৮০০+০০১- ৪০৮০+3০৪; ৮2৮১০+ ০০১৯ ৪৮০+2১০) 


উৎপন্ন লেড গলিত অবস্থায় চুলীবক্ষের খোঁদলে জম! হয় এবং সেখান হইতে বাহির 
হইবার গর্ত (6৪1191778 10012) দিয়া বাহির করিয়া লইয়। পূর্বে উল্লিখিত লৌহ- 


পাত্রে ধর৷ হয়। এই পদ্ধতিতে পাথুরে চুন বিগালকের কার্য করে এবং খনিজের 
অশুদ্ধির সহিত বিক্রিয়া করিয়া ধাতৃমল গঠন করে। এই পদ্ধতিতে অন্ত কোন 
বিজারক পদার্থ ব্যবহৃত হয় না, তাই ইহাকে স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি বলে। 

(8) অঙ্গার বিজারণ পদ্ধতি (02:০20-২0000107. 101:00855 ) £-- 
এই পদ্ধতির প্রয়োগে নিম্নলিখিত প্রক্রিয়াগুলি অনুসরণ করা হয়। 

(ক) আকরিকের গাচ়ীকরণ (00067060601, 01 005 016) -- 
আকরিককে প্রথমে অতি তুক্ষ্রভাবে চূর্ণ করিয়া লওয়া হয়। এই আকরিক-চূর্ণকে 
জলের এবং পাইন তৈলের সহিত মেশানো হয়। পরে মিশ্রণটিকে উক্ত মিশ্রণে 
ডোবানো সরু নলের ভিতর দিয়া বায়ুগ্রবাহ চালনা করিয়া মথিত করা হয়। 
ইহার ফলে প্রচুর ফেনা উৎপন্ন হয় এবং উক্ত ফেনার সহিত অন্য ধাতুর সলফাইড- 
গুলি ভাসিয়! উঠে, কিন্তু মাটি, বালি প্রভৃতি অশুদ্ধিগুলি ( 3812506) ও ভারী 
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লেড সলফাইড পাত্রের নীচে জমা হ্য়। এইভাবে পান্ত্রের শীচে খিতান 2৮3 
ও মাটি ধাপির মিশ্রণ অন্য একটি পাত্রে লইয়া এই প্রঞ্রিষা (01 87098121101) 
ঢ0:0০58 ) দ্বিতীয়বার সম্পন্ন করিলে ফেনার সহিত ৮৮১১ উপবে উঠিয়া আসে। 
সেই লেড সলফাইভ সমেত ফেনা সংগ্রহ করিয়া শুষ্ক করিয়া লওয়া হয। এইভাবে 
যে গাঢ খনিজ পাওয়া যাষ তাহাতে $লেড সলফাইডের পরিমাণ শতকরা 60 হইতে 
6৪ ভাগ থাকে । ৃ হি 

(থ) জারণ :__গাটীরুত আকরিককে লৌহনির্ষিত বালতির মতন ছোট ছোট 
চুলীতে উষ্ণ বায়ুপ্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। চুল্লীর উপরে একটি করিয়। ঢাকনা 
ও গ্যাস নির্গমনের জন্য নল লাগানো থাকে । ইহার তলদেশের কিছু উপরে 
লোহার ঝাঁঝরি; এবং একেবারে তলদেশে বারুপ্রবেশের একটি নল লাগানে। 
থাকে । ঝাঁঝরির উপর কোক কন্পলার একটি স্তর রাখিয়। তাহার উপর সামান্য 
চুনের সহিত মিশাউয| গাঢ় আকরিক | গ্াসনির্শমণ পথ 
রাখা হয়। প্রথমে বাযুপ্রবাহে । ৃ 
কোক পোড়াইয়া তাপ উৎপাদন 
করা হয়। পরে লাসায়নিক বিক্রিয়। 
হইতে যে তাপ উদ্ভুত হয় তাভাতেই 
চুল্লীতে প্রয়োজনীয় উষ্ণতা বজার 
রাখে । নীচের বাযুপ্রবেশের নল 
দিয়। ব্রমাগত উত্তপ্ত বাধু পরিচালিত 
করা হর। ইহার ফলে লেড 
সলফাইড লেড অক্মাইভে পরিণত হয় 
এবং উৎপন্ু* সলফার ডাই অক্মাইভ 
গ্যাস বাযুপ্রবাহের সঙ্গে গ্যাস নির্গমন নল দিয় বাহির হইয়! যায়। উৎপন্ন লেড 
অক্মাইভ উচ্চ উষ্ণতায় তাল পাকাইয়া যায় ( ৪1766750 09855 )। চুন বিক্রিয়াটিকে 
সম্পূর্ণ করিতে এবং উৎপন্ন পদার্থের তাল পাকানোয় সাহায্য করে। সামান্য লেড 
সলফাইড লেড সলফেটে পরিণত হয় । 

£০৮9+-30৯-2৮০+95057$ 79১3+202- 250. 

বিক্রিয়া শেষ হইলে ঢাকনা! সরাইয়৷ লইয়! চুলীটিকে উপুড় করা হয় এবং 
তাহাতে তাল পাকানো উৎপন্ন দ্রব্য বাহির হইয়া আসে । 
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(11) তাল-পাকানো উৎপন্ন পদার্থকে ছোট ছোট টুকরায় ভাঙ্গিয়া কোক- 
কয়লা, লৌহের আকরিক ( হেমেটাইট, ঢ803 ), ও সামান্য চুন বিগালক হিসাবে 
(805) যোগ করিয়া! একটি মারুত চুলীতে অগ্রিদপ্ধ করা হছ্ছ। কপারের নিষ্কাশনে 
যে বারুচুলী ব্যবহৃত হয় এখানেও সেই প্রকারের বায়ুচুলীই ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
বায়ুচুলীটি ইম্পাত্ের তৈয়ারী এবং ইহার ভিতরটায় অগ্রিসহ ইট্টকের আস্তরণ 
দেওয়া। ইহা প্রায় 50 ফুট উচ্। চুল্লীর উপর দ্বিকে অবস্থিত প্রবেশছার দিয়া 

২ সপ /. মিশ্রিত পদার্থগ্ুলি চুললীতে ঢালিয়া 
হি দেওয়া হয়। চুল্লীর উপরের দিকে 
£ 1 ৰ / উৎপন্ন গ্যাস বাহির হইবার পথ 

জ্লছার্া থাকে। চুল্লীর উপরের অংশ নলের 
1] শত ক্ুত সাহায্যে ঠাণ্ডা জল চালনা করিয়। 
/উদ্ধিৎশে. শীতল রাখা হয়। চুল্নীর নীচের 
অংশে একটি ছোট প্রকোষ্ঠ আছে। 
সেইখানে উৎপন্ন লেড ধাতৃমলের 
নীচে জমা হয়। চুলীর নিক্নের 
চয়েন্ে অংশের পার্খ দিকে সংযুক্ত কয়েকটি 
নলের ( 6০১৮১) সাহাষ্যে উত্তপ্ত 
2২2 এবং শুষ্ক বায়ু প্রচুর পরিমাণে চুল্লীর 
9 8] ঠা ভিতর চালিত করা হয়। প্রথমে 
1৫ 

এ উষ্ণ বাযুতে কিছুটা কোক পুড়িয়া 
চিত্র নং--££ কার্বন মনোক্সাইভ উৎপন্ন হয় এবং 
ইহাতে প্রচুর তাপ উদ্ভীত হয়। উচ্চ উষ্ণতায় লেড অক্সাইড কার্বন ও কার্ধন 

মনোক্সমাইড দ্বারা বিজারিত হইয়! ধাতব লেড উৎপন্ন করে। 

2০০+ 0255 99+ 007 79০04005797 00 

যদি কোন লেড সলফাইড অবিকৃত থাকে তাহা উচ্চ উষ্ণতায় লেড অক্মাইডের 
সহিত বিক্রিয়া! করিয়া লেডে পরিণত হয়। 7০৮১+৪০১০৯,৪১+5০ 

অবশিষ্ট অবিকৃত লেড সলফাইড কার্বনের উপন্থিতিতে আয়রণের আকরিকের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া! ধাতব লেড উৎপন্ন করে। 

2১০51705205 +90-2955১+2৮৮+ 800 
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কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৪৭ 


চুল্লীর নীচের দিকে উষ্ণতা বেশী। তাই বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন লেড এখানে 
আসিয়৷ গলিয়! যায় এবং তরল লেড নীচের প্রকোষ্ঠে জম। হৃয়। 

খনিজের মধ্যে যে বালি থাকে তাহ। চুনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া! ক্যালনিয়াম 
সিলিকেট ধাতুমল গলিত অবস্থায় উৎপন্ন করে। 0৪0+5102 7085193 

ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও ফেরান সলফাইড ধাতুমল গলিত অবস্থায় গলিত 
লেডের উপর ভাসিতে থাকে। ছুইটি পৃথক গছিদ্র পথে গলিত ধাতুমল এবং 
গলিত ধাতব লেড চুল্লী হইতে বাহির করিয়! লওয়া হয়। 

উৎপন্ন লেডে সামান্য সিলভার, কপার, অ্যার্টিমনি, আর্সেনিক, আয়রণ, 
বিসমাথ, সলফার প্রভৃতি অশ্দ্ধি থাকে এবং যদিও বিশ্তুদ্ধ লেড খুবই নরম কিন্তু এই 
অশুদ্ধিগুলি লেডের সহিত মিশ্রিত থাকার ফলে উৎপন্ন লেড শক্ত হয়। এই 
অশুদ্ধিগুলিকে অপসারিত করিলে লেড নরম হয় এবং সেইজন্য অশ্ুদ্ধিগুলিকে 
অপসারণের পদ্ধতিকে লেডের মৃদ্ুকরণ (59£66717)6 0£ 1680) বলে। অশুদ্িযুক্ত 
লেডকে পরাবর্ত চুলীবক্ষে রাখিয়া! বাষুর সংস্পর্শে গলাইলে সিলভার ছাড়া 
অন্ত সমস্ত ভেজাল ধাতৃগুলি ও সলফার জারিত হইয়া অক্সাইডে পরিণত হয়। 
আর্সেনিক নক্মাইভ (5903 ) এবং সপফার ডাই-অক্সাইড (505) উড়িয়। যায় 
এবং অন্ত ধাতব অক্সাইডগুলি গাদের ( 9০0 ) মত উৎপন্ন সামান্য লেড অক্সাইডের 
(১09) সহিত গলিত লেডের উপরে ভামিতে থাকে । গাদকে তরল অবস্থায় 
চাচিয়া ফেল! হয়। এইভাবে নরম লেড উৎপন্ন হয়। কিন্তু এই উপায়ে সিলভার 
তাড়ানো যায় ন|। ইহার জন্য বিশেষ পদ্ধতি [ পার্কস্এর ( চ6811569) ) অথবা 
বেট্ঞএর (96৫৮5 ) পদ্ধতি ] প্রয়োগ করিয়া সিলভার সংগ্রহ করা হয়। 

[ বেটুএর পদ্ধতি (966৮5 7:09০859) $-লেড সিলিকোফ্লুয়োরাইডের 
(2১570 ).্ববণে হাইড্রোক্ুয়োসিলিসিক আ্যাসিভ এবং একটু জ্িলেটিন ( 8619012 ) 
যোগ করিয়া তড়িৎকোষে (০1০০0:০915015 ০511 ) রাখ! হয়। অশুদ্ধ লেডের দণ্ডকে 
আনোডরূপে এবং বিশুদ্ধ লেডের পাতকে ক্যাথোডরূপে ব্যবহার করিয়া তড়িৎ- 
কোষের ভ্রবণের ভিতর দিয়া তড়িতপ্রবাহ 'চালন। করিলে বিশ্তদ্ধ লেড ক্যাথোডে 
জমা হয়। অশ্ুদ্ধিগুলি হয় দ্রবণে চলিয়া যাঁয় 'অথব1 কাদার মত তড়িৎকোষে 
আনোভের নীচে (80006 10000) জমে। এই কাদার মত দ্রব্য হইতেই 
বিশেষ প্রক্রিয়ায় পোড়াইয়। সিলভার নিফাধষিত করা হয়। ] 

লেডের ধম”ঃ €ভোীতধম”ঃ-_বিশুদ্ধ লেডের বর্ণ রূপার মত উজ্জ্বল সাদা, 


২৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


কিন্ত সাধারণতঃ ইহাকে নীলাভধুসর বর্ণের দেখা যায়। ইহা *খুবই নরম এবং 
প্রসার্ধমান। ইহাকে ছুরি দিয়া কাটা যায় এবং হাঁতুড়ী দ্বার আঘ।ত করিলে ইহা 
চওড়া পাতে পরিণত হয়। ইহা কাগজে ঘধষিলে কাল দাগ পড়ে। ইহা অত্যন্ত 
ভারী, ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 114 ইহা উত্তাপ প্রয়োগে সহজেই গলিয়! যায়, 
ইহার গলনাঙ্ক 37০4 সেটিগ্রেড। বাযুশূৃন্ত অবস্থায় (10 ৬৪০০৮) লেডের 
স্ষুটনাঙ্ক 1200 সেট্টিগ্রেভ এবং 1870” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব 
ইহার অণুকে এক-পরমাণুক (17202800910 ) বলিয়। প্রমাণ করে। 


রাসায়নিক ধর্ম ঃ বায়ুর ক্রিয়া £--লেডের উপর সম্পূর্ণরূপে শুক বায়ুর কোন 
বিক্রিয় হর না। আর বাযুতে লেডের উপর প্রথমে লেড হাইড্রক্সাইভের 
| 7১(077)2 | এবং পরে ক্ষারকীয় লেভ *কার্নেটের [55003, 2৮(0705 1. 
একটি স্তর পড়ে, তাহাতে ধাতুর ওজ্দল্য নষ্ট হইয়া যায়। এই স্তরের উপর বাযুর 
আর কোন বিক্রিয়া হয় না। সেইজন্য খাড়ীর ছাদ লেডের পাত দিয়া ঢাকিয়! 
দেওয়া হয়। ক্ষারকীয় লেড কার্বনেটের আন্তরণের নীচে লেড অনেকদিন অবিকৃত 
অবস্থায় থাকে। বাযুতে বা অক্সিজেনে লেডকে উত্তপ্ত করিলে প্রথমে লিার্জ 
(০৮০) এবং পরে রেড লেড (6 168, 2৮১04 ) গঠিত হয়। 

27৮+002- 27290 ; 6৮০০০+ 092 - 2190930)4 

তীব্র উত্তাপে 460” সেন্টিগ্রেডের উপর উষ্ণতায় রেড লেড ভাঙ্গির়া গিয়া কেবলমাত্র 
লিথার্জ পড়িয়৷ থাকে । 

জলের ক্রিয়া ঃ__বিশুদ্ধ জল দ্বারা লেড সাধারণ উষ্ণতায় আক্রান্ত হয় না, কিন্ত 
ফুটস্ত জল দ্বারা লেড আক্রান্ত হয় এবং ধীরে ধারে গ্টীমকে অতি উচ্চ উষ্ণতায় 
বিভাজিত করে। যে জলে বায়ু দ্রাবিত অবস্থায় থাকে সেই জল দ্বারা লেড অতি দ্রুত 
আক্রাস্ত হয় এবং লেডের উপর জলের বিক্রিয়ায় একটি সহজে অপসার্ধ লেড হাইড্র- 
ঝ্াইভের আস্তরণ পড়ে ; এই লেড হাইড্রঝ্মাইডের আশ্ুরণ জলে কিছুট। দ্রাব্য। 

27০42175047 02- 20 (977). 


জলে লেড হাইডুক্সাইভ ভ্রাধিত হইলে সেই জল বিষাক্ত হইয়া থাকে। সেই 
বিষক্রিয়া একদিনে প্রকাশ পায় না, দিনে দিনে শরীরের ভিতর লেড জমা হইতে 
থাকে এবং সহসা! একদিন যখন ঠিক পরিমাণের লেড শরীরে জমা হয় তখন বিষক্রিয়া 
দেখা দেয়। সেই কারণে লেডের উপর জলের বিক্রিয়ার বিশেষ বিবরণ জানা! সম্যক- 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৪৯ 


রূপে প্রয়োজন । জলে দ্রবীভূত ভ্রব্যের প্ররুত্তির উপর জলের লেডের সহিত বিক্রিয়া 
ভর করে 2 

(1) বাযুবিহীন পাতিত জন্দগ লেডের সহিত কোন বিক্রিয়। করে না। কিন্ত 
পাতিত জলে যদি অক্সিজেন বা বাযু দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে তবে ঈষৎ দ্রাব্য 
[৮০(077)5 (লেড হাইড়ুক্সাইভ ) গঠিত ভয়। বাথুর কাবন ডাই-অক্মাইড ইহার 
সংস্পর্শে আসিলে উহ। লেড হাইড্ক্সাইডের সহিস্ত বিক্রিয়া করিয়া ক্ষারকায় লে 
কার্বনেটের স্তর লেডের উপর গঠিত করে এবং তাহার ফলে লেডকে হাউড্ক্মাই ড- 
রূপে দ্রাবিত হওয়ার হাত হইতে রক্ষা করে। 

(1) আবার জলে যদি এমন কোন পদার্থ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে যাহা লেডের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া জলে দ্রাব্য লেডের যৌগ উৎপন্ন করে তবে সেই জল 
দ্রুত লেডকে ক্ষয় করে এরং জলে দ্রাধ্য লেডের লবণ উৎপন্ন হইয়া! জলকে বিষাক্ত 
করিয়া তোলে । ধাতব নাইট্রেট বা আামোনিয়াম লবণ জলে ভ্রাবিত অবস্থায় 
থাকিলে লেড আহ্রান্ত হয় এবং লেডনাইট্রেট ও অন্তান্য লেডের ভ্রাব্য যৌগ 
উৎপন্ন হইয়া জলে দ্রবীভূত হইয়া যায় । 

(111) জলে যদি এমন কোন লবণ দ্রবীভূত অবস্থা থাকে ঘাহা লেভের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া লেডের জলে অদ্রাব্য যৌগ উৎপন্ন করে তবে প্রথমে 
সেই প্রকার জল সামান্ত পরিমাণ লেড দ্রাধিত করিলেও পরে উহাতে লেডের 
দ্রাব্তা একেবারে থাময়া যায়, কারণ উক্ত লবণগুলির লেডের সহিত বিক্রিয়ায় 
লেডের গায়ে উৎপন্ন অদ্রাব্য দ্রব্যের শুর পড়ে এবং উহা ভেদ করিয়া আর 
জল লেডকে আক্রমণ করিতে পারে না। জলে ফসফেট্‌, কার্বনেট, সলফেট 
প্রভৃতি লবণ দ্রাবিত অবস্থায় থাকিলে লেড ফলফেট্‌, লেড কার্বনেট এবং লেড 
সলফেটের অদ্জাব্য আস্তরণ লেডের উপর উৎপন্ন হয়। 

খর জলে (7819 »৪6:) উক্ত প্রকার লবণ থাকে । তাই পানীয় জল 
যদি খর হয় তবে তাহাকে সীসার নলের ভিতর দিয়! সরবরাহ করিতে পারা 
যায়। কিন্তু জল যদি মুছু হয় তবে দ্রাবিত বায়ুর উপস্থিতিতে উহা! লেডকে 
দ্রাবিত করিবে । তাই মৃদু জলকে খড়িমাটির (08009) স্তর অথব। প্রাণিজ 
অঙ্গারের (8101008] ০1381008] ) স্তরের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইয়! পরে লেডের 
নলের ভিতর দিয়! পানীয় জলরূপে সরবরাহ করিলে সেইজলে লেড ভ্রাবিত হইতে 
ন1 পারায় জলের বিষক্রিয়া হইতে পায় না। 


২৫০ রসায়নের গোড়ার কথ! 


লেডের বিষক্রিয়া ধীরে ধীরে হয়, একথা আগেই ধল| হ্ইয়াছে। এই 
বিষক্রিয়! যে হইতেছে তাহ। মাড়ির প্রান্তে নীল দাগ হইতে বুঝা যায়। 

আসিডের ক্রিয়া ১-পাতলা হাইড্রোক্লোরিক-আসিড বা পাতলা 
সলফিউরিক-আাসিড লেডের সহিত কোন বিক্রিয়া করে না। উত্তপ্ত 
গাঢ় হাইড্রোক্োরিক বা সলফিউরিক আযাসিড ধারে ধীরে লেডকে আক্রমণ করে 
বটে, কিন্তু লেডের উপর উৎপন্জ অদ্রাব্য লেড ক্লোরাইড বা লেড মলফেটের স্তর 
পড়ে বলিয়া ক্রমশঃ বিক্রিয়ার বেগ কমিয়া আসে) 
৮৮+-27701-1012+1772 3 ০৮+27590+৯69০0++505+21720 
পাতলা বা ঘন নাইটি,ক আযাসিড সকল অবস্থাতেই লেডকে দ্রবীভূত করে £ 
৪৮৮০+৪77ব03-82০(03)5+20+4750 (পাতলা ও ঠাণ্ডা আযসিড ) 
৮৮+47103৯৮9003)9+902+ 2750 (ঘন উষ্ণ আসিড ) 
তবে উৎপন্ন লেড নাইট্রেট ঘন আযাসিডে অদ্রাব্য বলিয়া লেডের উপর উহার স্তর 
জমিয়া যায় এবং ৩তখন ঘন নাইটিক আাসিভড আর লেডের সহিত বিক্রিয়৷ করিবার 
সুযোগ পায় না। বায়ুর উপস্থিতিতে তভৈব আ্যাসিড যথা আ্যাপিটিক আ্যাসিড, 
লেডকে ভ্রবীভূত করে। 

ক্লোরিণ ও সলফারের সহিত লেডকে উত্তপ্ করিলে যথাক্রমে লেড ক্লোরাইড 
ও লেড সলফাইড উত্পন্ন হর । 

কোন ভ্ত্রাব্য লেডের লবণের ভ্রবণে একটি জিস্কের দণ্ড রাখিলে উক্ত লবণ হইতে 
লেড পৃথক হইয়! শাখা-প্রশাখ। বিস্তার করিয়া একটি গাছের আকারে কেলাসিত 
হয়। এই প্রকারের লেডের কেলাসকে লেভ-বৃক্ষ ([,690-0:55 ) বলে। 

তীব্র ক্ষারের ক্রিয়া তীব্র ক্ষারের ( কষ্টিক-সোড৷ বা কষ্টিক পটামের ) 
সহিত লেডকে উত্তপ্ত করিলে উহ! ধারে ধারে দ্রবীভূত হইয়। প্লান্বাইট (1010866 ) 
নামক লবণ উৎপন্ন করে। 

০5০12809177 82290217725 
সোডিয়াম প্রাম্বাইট 

যদিও লেড তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে টিনের পরে আছে তাহা হইলেও টিনের 
'লবণের প্রশম ভ্রবণ হইতে লেড টিনকে প্রতিস্থাপিত করে বলিয়া উল্লেখ আছে। 

লেডের ব্যবহার £__বাযুর দ্বারা বিশেষভাবে আক্রান্ত হইয়া নষ্ট হয় না বলিয়া 
এবং সমতায় পাওয়া ঘাস বলিয়া লেড জলের নল, ঘরের ছাদের আচ্ছাদনী, 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৫১ 


সলফিউরিক আসিড উৎপাদনের প্রকোষ্ঠ, ব্যাটারী, বন্দুকের গুলি, ছাপাখানার 
টাইপ, ঝালাই-ধাতু প্রভৃতি উৎপাদনে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। ইহার তড়িৎ 
পরিবহন ক্ষমতা খুব কম বলিয়৷ ইঠ্1 ড়িৎ্বাহী তারের আবরণ উৎপাদনে ব্যবহৃত 
হয়। রাসায়নিক দ্রব্য উৎপাদনে, যেখানে সলফিউরিক আযাসিডের সংস্পর্শ থাকে 
( বথা, আলম ) সেখানে লেডের আস্তরণ দেওমা কাঠের বড় বড় ট্যাঙ্ক ব্যবহৃত হয়। 
হোয়াইট লেড ( ৯1716 1690. ) নামক লেভের সাদা র&এর গুড়া ( আ1)166 70151061)6 ) 
উৎপাদনেও লেড ব্যবহৃত হইঘ়া থাকে । ইহা ছাড়! নানাপ্রকার লেডের সংকর ধাতু 
(190 ৪11955 ) প্রস্তুত করিতেও ধাতব লেড ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

নিম্নে কয়েকটি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য লেড-সংকরের নাম ও ব্যবহার দেওয়া 
হইল £__ 

() অন্ষর প্রস্ততের ধাতু সংকর (75796 66৪], লেড শতকরা 60 ভাগ, 
আযান্টিমনি শতকরা 30 ভাগ এবং টিন শতকরা 10 ভাগ )--ইহা দ্বার ছাপাখানার 
অক্ষর শ্রস্তত করা হয়। 

(8) ঝালাই ধাতু সংকর (০০0290 9০199: )--ইহাতে লেড শতকর! 
50 ভাগ এবং টিন শতকরা 60 ভাগ থাকে । ইহা! ঝালাইএর কাষে ব্যবহৃত হয়। 

(1) পিউটার (১6566 )-_ইহাতে শতকরা 20 ভাগ লেড এবং 80 ভাগ 
টিন থাকে। ইহ] পুরাতন ধরণের পিউটারের গঠন। বর্তমানের পিউটার টিন ত্যান্টিমনি, 
কপার এবং বিস্মাথের সংকর । ইহ! দ্বারা নানাপ্রকার ঘরের সৌন্দধ বৃদ্ধিকারক পাত্রাদি 
প্রস্তুত হয়। 

() ফ্রারী ধাতু সংকর (1815 206091)--ইহা শতকরা ] ভাগ ক্যালসিয়াম, 
2 ভাগ বেরিয়াম এবং বাকী লেডের মিশ্রণে প্রস্তত । ইহা মেসিনের বেয়ারিংএ 
(988111755 ) ব্যবহৃত হয়। 

(৮) শতকরা 1 ভাগ টেলিউরিয়াম লেডে যোগ করিয়৷ লেডকে শক্ত কর৷ হয়। 

(৮!) শতকর! 10 ভাগ আ্যার্টিমনি লেডে যোগ করিলে আ্যার্টিমনি ঘটিত 
লেভ (87010900191 1680 ) উৎপন্ন হয়। ইহা আসিড ব। ক্ষার দ্বারা সহজে 
আক্রান্ত হয় না, তাই ইহা ক্ষারীপ্রব্য (০০::০51%৩ ) ব্যবহারের পাত্রের পাম্পে, 
সঞ্চয়ী কোষ নির্মাণে (500:856 0৪061: ) এবং সলফিউরিক আাসিড রাখার পাত্রের 
ইউপককে ব্যবহৃত হয়। 


২৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


লেভের যৌগ £_- 

লেড মনোক্সাইভ (1,680 17000005106, 71১0 ) :__ইহার দুইটি রূপ, 
(৫) ম্যাসিকট (108551006 ) হলুদ রংএর গুড়া, এবং (1) লিখার্জ ([5101521£6 ), 
ইহা লালচে আভাযুক্ত হলুদ রংএর স্ফটিক। 


প্রস্ততি ___পরীক্ষাগারে লেড নাইট্রেট বা লেড কার্বনেটকে উত্তাপ প্রয়োগে বাযুব 
উপস্থিতিতে বিয়োজিত করিলে ম্যাসিকট পাওয়া! যায় । 
270(0)3)2 -20০0০+ 4 02+002 $ 79০03 রি ০০০)+-00)2, 


পণ্য উৎপাদন :__একটি বিশেষ ধরণের পরাবর্ত চুলীতে (7২৪৬৪:0618:0: 
[70107806 ) লেড রাখিয়া 
উহাকে গলাইয়া' উহার 
উপর দিম্না বায়ুপ্রবাহ 
চালন। করা হয়। তাহাতে 
প্রথমে হলুদ ংএর 
গুঁড়া ম্যাসিকট উতৎপন্ু 
হয়। উক্ত হলুদ রংএর 
চিত্র ন₹_8৪ গুড়াকে আরও উত্তপ্ত 
করিলে উঠ! 879” সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় গলিয়! যাঁয় এবং উহার রংও পরিবতিত হইয়া 
কালো হয়। উপর হইতে এই গলিত পদার্থ অপসারিত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে উহ 
লালচে আভাধুক্ত হলুদ বর্ণের স্ষটিকের আকারে পরিণত হয় এবং ইহাই লিখার্জ নামে 
অভিহিত হয়। 
লিথার্জের ধম: ইহা একটি উভধর্মী অক্মাইভ। ইহা জলে .অদ্রাব্য, কিন্ত 
ইহা আযাসিড এবং ক্ষার উভয়েই দ্রাবি'ত হইয়া! লবণ উৎপন্ন করে। 
ঢ6০০+ 701 59090191790) 
৮০০+277093$ 75 ৮9(0932+1750 
7৮১০1 2৪0017০9209 + 720 
ইহা 100 সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় কার্বন মনোল্সাইড দ্বারা, 310” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার 
হাইড্রোজেন দ্বারা এবং 50” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় কার্বন দ্বারা বিজারিত হয় । 
ব্যবহার ৫--ইহ] লেডের লবণ গ্রস্তুতে, রেড জেড উৎপাদনে, কাচ প্রস্তুতিতে, 


সাতে নাল হহনান নস উত্তষ্চ গ্যত্ে 





কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৫৩ 


রং হৃসাবে (17081705800 ৮8102151965 ), এবং চীনামাটির বাসনে উজ্জল প্রলেপ 
(£182০ ) দেওয়ার জন্য ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 


রেড লেড, মিনিয়াম (7২০৭ 1680 0 10105075 ); টাইগ্লাম্িক 
টেট্রক্সাইড (7৮50+ ), মেটেনিন্দুর : 

রেড লেডের পণ্য উৎপাদন £-_লেডের ছিবড়! লইগ্া প্রথমে বায়ুতে কম 
তাপে উত্তপ্ক করিরা ম্যাসিকট (050) উৎপন্ন *করা হয়। এইভাবে উৎপন্ন 
ন্যাসিকটকে সংগ্রহ করিরা গুড়! করিয়া চালুনি (915৮ ) পিয়া ছাকিয়৷ অপরিবর্তিত 
লেড (যাহা হাতুড়ির আঘাতে পাতে পরিণত হয়) পথক করা হর। ম্যাসিকটের 
গু'ড়াকে একটি ছুই মুখ খোলা পরানর্ত চুলীতে লইয়া অতিরিক্ত বামুব পরিবেশে 
400৭ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 4% ঘণ্ট| পরিঘা উত্তপ্ত করা ভয় । উৎপন্ন রেড পেডকে 
ধৌত করিখ| শুক্ষ করা হয় 00৮+2802- 01১07; 6০০০+02 72750 
হোয়াইট লেডকেও [17106 16580, 25003, 901013)9)100” সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতান উত্তপ্ত করিলে রেড লেড পাওরা ঘাঘ়্। উৎপন্ন রেড লেডএ সামান্য 2৮০ 
মিশিঘ্না থাকে | ইহা শতকরা 10 ভাগ কষ্টিক পটাসধুক্ত দ্রবণ দ্বারা ধৌত করিলে 
অপসারিত হয় এং শতকরা 997 ভাগ বিশুদ্ধ রেড লেড পাশয়া যায়। এই প্রক্রিয়ার 
উষ্ণতা একটি নির্দিষ্ট সীমার ভিতর রাখিতে ভয়, কারণ 40" সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
বেড লেড বিয়োজিত হইখসা লিখার্জ ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 





৪৪০০- 400” সে্টিগ্রেড 
61১০০)+-0)2 ই 2005004 
470+ সেন্টিগ্রেডের 
বেশী উষ্ণতায় 


রেড লেডের ধম:_ইহা একটি ঘোর লাল স্ফষটিকাকার পদার্থ। ইহা! 
জলে অদ্রাব্য। পাতলা আসিডের সহিত বিক্রিয়ায় ইহা 2০০0 এবং 7১05-এর 
মিশ্রণের মত ব্যবহার দ্রেখায়। উহা প্লান্বাস অর্থোপ্রামবেট, 10212505), 
অথবা ইহাকে 97৮০, 2৮02 এই সংকেত দ্বারাও প্রকাশ করা যায়। 

উষ্ণ ও পাতলা অথবা ঠাণ্ডা ও গাঢ় নাইটিক আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ার 
ইহা লেড নাইট্রেটের দ্রবণ ও বাদামী রংএর অন্রাব্য লেড ডাই-অক্মাইভ 
উৎপন্ন করে -2৮504+471305-228(0805)9+ 2505+2750 


২৫৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


ইহার জারণ-ক্ষমত| বিশেষ উল্লেখযোগ্য । তাই ইহার সহিত গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডকে উত্তপ্ধ করিলে আযসিড জারিত হইয়! ক্লোরিণ দেয় £__ 


গাঢ় সলফিউরিক আসিডের সহিত রেড লেডকে উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয় ১ 2%০55১04+6779504 - 60৮50$+7+0020+ 059 
ম্যাঙ্গানিজের লবণের সহিত রেড' লেড মিশাইয়া গাঢ় নাইটিক আসিভ সহযোগে 
উত্তপ্ত করিলে পারম্যাঙ্গানিক-আ্যাসিত উৎপন্ন হয়। পাত্রটি রাখিয়া দিলে 
অদ্রাব্য দ্রব্যাদি থিতাইয়া যায় এবং উপরের দ্রবণে পারম্যাঙ্গানিক আযসিডের 
বেগুনী রং দ্রেখা যায়। রেড লেভ ম্যাঙ্গানিজের লবণকে জারিত করে এবং 
ছিযোজী ম্যাঙ্গানিজকে সপ্তধোজী ম্যাঙ্গানিজে পরিবতিত করে। 
211)90)4 1+510930)44+260170)3 ল 2171100)4 +27০১0)4 
+1909(8093)2 + 12720), 

ব্যবহার £__রেড লেড সাধারণতঃ ফ্রিন্ট-কাচ ও দিয়াশলাই প্রস্ততে, লোহার 

মরিচা ধর! নিবারণে রং হিসাবে (78177 ) এবং প্রবল জারকরূপে ব্যবহৃত হয়। 


হোয়াইট-লেড ( 10166 15৪0) সীঙসশ্বেত বা সফেদ। 2__-ইহা লেডের 
ক্ষারকীয় কার্বনেট এবং ইহার সংকেত হইল 20003 0৮(077)। 


পণ্য-উদ্পাদন __ডাচপদ্ধতিতে (10001) 75:0905653 ) উৎপন্ন হোয়াইট 
লেডেরই উত্তম ধর্ম দেখা যায়। এট পদ্ধতিতে মাটির বড় বড় পাত্র লওয়া হয়। 
এই পাত্রগুলির তলদেশ ছবিতে দেখান মত ভাবে তৈয়ারী। এই পাত্রের 
তলদেশের প্রায় তিন-চতুর্থাংশ ভতি করিয়া ভিনিগার (৮1687, একটি শতকর! 
৪ ভাগ আযাসিটিক আ্যাসিডযুক্ত দ্রবণ ) লওয়া হয়। তাহার উপর বাঁঝরিযুক্ত- 
সেলফ (15085 বা 76:6018050 91১16) রাখিয়া সেলফের উপর লেডের 
'সচ্ছিদ্র-পাত (5068৮ 180) রাখা হয়। এইকপে সাজানো কতকগুলি মাটির 
পাত্রকে একটি ঘরের মেঝেয় (09০ ০৫ ৪ 017800192:) ঘোড়ার গোবর 
(17015600176 ) রাখিয়া তাহার উপর এক সারিতে সাজানে। হয়। তাহার 
উপর একখানি কাঠ ফেলিয়া উহাদের ঢাক! দিয়া আবার তাহার উপর ঘোড়ার 
গোবর রাখা হয় এবং সেই গোবরে আর একসারি পাত্র সাজানো হয়। এইভাবে 
ঘরের ছাদ পর্ধস্ত পাত্রগুলি সাজানো হয়। ঘোড়ার গোবরের পরিবর্তে চামড়া 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৫৫ 


শোধনকারী গাছের ছালের ( 28181] ) বাবহারও হ্ইয়া থাকে । এইভাবে 
সাজাইয়! পাত্রগুলিকে ঘরের ভিতর ৪ হইতে 19 সপ্তাহ ফেলিয়া রাখা হয়। 





৪লেডের গোলাকার 


সটিছু্র চাকা 





54 


চিত্র নং 


ঘোড়ার গোবর বা চামড়া শোধনকারী গাছের ছালের কা হইল এই যে 
উহারা পচিবার (66006158000) ) সময় দুইটি কার্য করে :₹-(1) একটি *হইল 
তাপোৎপাদন এবং তাহার ফলে মাটির পাত্রের তলায় অবস্থিত "আযাসিটিক আযালিডের 
দ্রবণ হইতে আযাসিটিক আসিডের বাম্প উৎপাদন। এই আসিটিক আযসিডের 
বাষ্প লেডের সহিত সংস্পর্শে আসিয়া বাসর উপস্থিতিতে বিক্রিয়! ঘটায়। 
(0) এই পচনক্রিয়ার ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হয় এবং উক্ত কার্বন 
ডাই-অক্মাইড রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। 

বিক্রিয়া £_প্রথমে পাত্রস্থ লেড বামুর অক্সিজেন ও জলীয় বাম্প দ্বারা 


আক্রান্ত হইয়া লেড হাইডরক্সাইভ গঠন করে £ 
200৮4213904 09-52109(077)2 


২৫৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(%) সামান্ত আসিটিক আযাসিডের বাষ্প এই লেড হাইভ্ুষ্সাইডকে দ্রবীভূত 
করিয়া সামান্ত লেড আসিটেট গঠন করে 
[5(017)2 12077500077 79001735000) +91720 
(11) উৎপন্ন লেভ আঁসিটেট অতিরিক্ত লেড হাইড্ক্সাইডের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া ক্ষারকীয় লেড আামিটেট উৎপন্ন করে। 
250077300)0))9+229(0)17)2 ল 20900170500)0))9, 2৮০(073)2 
(৮৮) এই ক্ষারকীয় লেড আমিটেট পচনের ফলে উৎপন্ন কার্বন ভাই-অক্মাইডের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া শমিত লেড আ্যাসিটেট ও ক্ষারকীয় লেড কার্বনেট বা 
হোয়াইট পেড গঠন করে £- 
3101010730090))2, 21000017021 + 40092 7 291900)3, 20(0013)9] 
13000078000) + 41720) 
(৬) শমিত লেভ আযাসিটেট আবার লেড হাইডুক্সাইডের (যাহা বায়ুর 
অক্সেজেন ও জলীয় বাম্পের সহিত লেডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়) সহিত ঘুক্ত হহয়। 
আরও ক্ষারকীয় লেড আযাসিটেট উৎপন্ন করে এবং বিক্রিয়াটি এইভাবে চলিতে 
থাকিয়! গ্রায় সমস্ত লেড হোয়াইট লেডে পরিণত হয়। 
59007300009 20০+ 024 2050 
-₹৮0(0178000))5১ 279(001), 
প্রায় বার সপ্তাহের পরে পাত্রগুলি বাহির করিয়া আনা হয় এবং তখন লেডের 
পাতগুলির গা হোয়াইট লেডের চাঙ্গর (02856) দ্বারা আবৃত দেখা যায়। 
এই পাতগুলিকে নামাইয়া লইয়া চাঙ্গরগুলিকে পেশাই করার যন্ত্রে গুঁড়া করা 
(০1951)60 ) হ্য়। অপরিবতিত লেড হইতে উহাকে ছাড়াইয়! সুক্্র গুঁড়াগুলিকে 
জলে ধৌত করিয়া শুকাইয়া লওয়া হয়। অপরিবর্তিত লেড পুনরায় ব্যবহার কর! 
হয়। এই প্রণালী যদিও খুব প্রাচীন এবং সময়-সাপেক্ষ, তাহা হইলেও এই 
প্রণালীতে প্রাপ্ত হোরাইট লেড খুব উন্নত ধরণের হয়। 
হোয়াইট লেডের ব্যবহার 2 ইহা তিসির তেলের ([.105650. ০01] ) 
সহিত মিশাইয়া সাদা রং হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহার আবরণ ক্ষমতা (০০৮৪:10 
2০৬: ) খুব বেশী। অতি অল্প পরিমাণ হোয়াইট লেড দ্বারা খুব বেশী পরিমাণ 
স্থান ঢাক। দেওয়া যায়। ইহা তৈলচিআ্র অঙ্কনে খুবই ব্যবহৃত হয়। কিন্তু ইহার 
ব্যবহারে ছুইটি ক্রটি দেখিতে পাওয়া যায়; প্রথমত; ইহা বিষাক্ত; দ্বিতীয়তঃ 


কয়েকটি সাধারণ ধাতৃ ও তাহাদের যৌগ ২৫৭ 


ইহা বায়ুর ভিতর বর্তমান [759 দ্বারা আক্রান্ত হইয়! কালো লেড সলফাইডে 
পরিবতিত হয়। তাই তৈলচিন্ত্র বেশীদিন সাদা থাকে না, কালো হইয়া যায়। 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড দ্বারা উক্ত তৈলচিত্র ধৌত করিলে কালো লেড 
সলফাইড সাঁদ। লেড সনফেটে পরিবতিত হয় এনং এই উপায়ে তৈলচিত্রের সাদ! 
রং ফিরাইয়া আনা যাঘ। এই দুইটি ক্রটি থাকার জন্য বর্তমানে লিখোপোন 
(1-10)905,6 ) নামে সাদা রং রহীক ( 13106 101610610) হিসাবে খুব ব্যবহৃত 
হয়। ইহা জিঙ্ক-সলফাইড (2279) এবং বেরিঘাম সলফেটের (84504 ) 
মিশ্রণ । ইহার আবরণ ক্ষমতা (০০৮91176006: ) হোয়াইট লেডের তুলনায় 
অনেক কম। আবার ইহ হধাপোকপ্রাণ্ধ স্থানে ব্যবভার করিলে কালে| হইয়া যায়। 

লেডের প্রাকৃতিক যৌগ হইতে লেডের বিভিন্ন তৌগ প্রস্ততের 


ছকৃ 3 
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(জ) আবার (1102) 
সংকেত [০১ পারমাণবিক গুজন 5589, যোজাতা 2 এবং 3, আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 7:85, গলনাঙ্ক 1539৭ সের্টিগ্রেড, স্ফুটনাঙ্ক 2450০ সেন্টিগ্রেড । 
সংস্কতে আয়রণকে “অয়স্” বলা হয় এবং বাংলা ভাবায় লৌহ বা লোহা বলিয়া 
ইহার উল্লেখ হ্ইয়া থাকে । প্রাগৈতিহাসিক যুগ হইতে লৌহের ব্যবহার 
প্রচলিত দেখা যায়। সভ্যতার ক্রমবিকাশের সঙ্গে সঙ্গে কপারের পরই আয়রণের 
১৭--(৩য়) 


২৫৮ রসায়ন্রে গোড়ার কথা 


সর্বাপেক্ষা বেশী ব্যবহার দেখিতে পাওয়৷ যায়। তাই তাশ্রযুগের (০996: ৪£6) 
পরই লৌহযুগের (1:90 ৪£০ ) উল্লেখ করা হয়। বর্তমানে এই লৌহবুগই চলিতেছে । 
এখন সামান্য স্চ ও কৃষিকার্ধে ব্যবহৃত লাঙ্গলের ফলা হইতে বৃহৎ কামান পর্যস্ত 
যন্ত্রপাতি ও অস্ত্রশস্ত্র এবং সকল প্রকার যানবাহন নির্মাণে লৌহ ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । লৌহ প্ররস্ততের প্রণালী প্রাগৈতিহাসিক যুগ হইতে প্রচলিত দেখা যায়। 
প্রাচীন ভারতে অতিশয় বিশুদ্ধ “এবং বিশেষ গুণবিশিষ্ট লৌহ উৎপাদন করা হইত 
তাহার অনেক প্রমাণ পাওয়৷ গিয়াছে । দিল্লীর প্রসিদ্ধ মরিচাবিহীন লৌহ-নির্ষিত 
অশোক স্তম্ভ, ভুবনেশ্বরের মন্দিরের লৌহের কড়ি (9৪৪1), আবু পাহাড়ের 
লৌহের শিকল এই সমস্ত প্রস্তুতে ব্যবহৃত খুবই উন্নতধরণের লৌহপ্রস্ততে প্রাচীন 
হিন্দুদের খুবই দক্ষতার পরিচয় পাওয়া যায়। তখনকার দিনে কোন্‌ প্রণালী দ্বারা 
ভারতে এত বিশুদ্ধ লৌহ উৎপাদন করা হইত তাহা জানিতে পারা যায় নাই। 

আয়রণের অবস্থান £_ পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে প্রচুর লৌহ্‌-ঘটিত আকরিক 
দেখিতে পাওয়া যায়, কিন্তু ধাতব আয়রণ পৃথিবীতে দেখা যায় না। কেবল 
উ্ধাতে (যাহা বহিজজগৎ হইতে পৃথিবী-বক্ষে পতিত হয়) সামান্য ধাতব আয়রণ 
দেখিতে পাওয়া! যায়। আযালুমিনিয়ামের পরই ভূত্বকে আয়রণের পরিমাণের অক্ক, 
ইহ ভূত্বকের শতকরা 412 ভাগ । আমরণ সাধারণতঃ ইহার নিম্নলিখিত যৌগ- 
রূপে প্রকৃতিতে পাওয়া যায় £₹_- 

(ক) অক্সাইডবূপে :-60) ম্যাগনেটাইট (21880606 ) 8৩505 


(11) রেড (বা লাল) হিমাটাইট ( [২০৭ 1796108- 
016০ ) ঢ০9093 


(খ) জলযুক্ত অক্সাইভরূপে £ ব্রাউন (বাদামী) হিমাটাইট (8:০্ 
77961090166)১ 2529003$৯ 37960 
(গ) কার্বনেটরূপে :-() স্প্যাথিক আয়রণ আকরিক, স্প্াথোজ অথব। 
সিডারাইট (90800)0 1:01) ০0:2১ 97801)- 
0956 01: 91061106) 1760003 
(81) ক্লে আয়রণ ষ্টোন (0155 2:07) 5001)6 ), কাদা 
মাটিযুক্ত 8005 
(81) র্র্যাকব্যাণ্ড আয়রণ টোন (819015870 1:010- 
50016 ), কয়লাযুক্ত ঢ2০0)3 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৫৯ 


(ঘ) সলফাইডবূপে, (1) আয়রণ পাইরাইটিস্‌ (1010 0511065)১ 7592 
(1) মার্কাসাইট (187085106), ৩৪ 

আয়রণ পাইরাটাইসে অত্যধিক সলফার থাকার জন্য ইহাকে আয়রণের আকরিক 
হিসাবে ব্যবহার করা হয় না; ইহা সলফিউরিক আযাসিভ উৎপাদনের জন্য 
প্রয়োজনীয় সলফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয়। 

গাছের পাতায় যে সবুজ পদার্থ আছে এবং প্রাণীর রক্তে ঘে লাল রং এর 
পদার্থ হোমোগ্লোবিন, ([78620098101017 ) দেখা যায় তাহাতে লৌহের অস্তিত্ব 
দেখা যায় । 

ভারতে প্রচুর লৌহখনিজ আছে এবং ইহাদের অধিকাংশই উচ্চশ্রেণীর হিমা- 
টাইট অথবা ম্যাগনেটাইট । সিংভূমের রাজপুরষ্েটে, ঘাটশীলায়, ময়ূরভঞ্জের গুরু- 
মৈশানীতে, কিয়োনঝোরে, “ মহীশুরে ও চাদ ও দূর্গ জেলায় খুব উচ্চশ্রেণীর 
হিমাটাইট দেখা যায়। বাদাম পাহাডে য্যাগনেটাইট পাওয়া যায়। পশ্চিমবাংলার 
বীরভূমে লালপাথরের মধো হিমাটাইট আছে। 

ভারতে আমরণ নিষ্কাশন অনেকদিন হইতেই চলিয়া আসিতেছে । বর্তমানে 
পূর্ব হইতে প্রচলিত নাম করিবার মত আয়রণ ফ্যাক্টরী হইল (?) টাট। আয়রণ ও ্রীল 
কোম্পানী__জামসেদপুরে অবস্থিত; (1) ইগ্ডয়ান আয়রণ ও ছ্রীল কোম্পাসী-- 
বার্ণপুর ও কুলটিতে অবস্থিত) (111) মহীশুর আয়রণ ওয়ার্কস্‌-_ভদ্রাবতীতে 
অবস্থিত। ইহ ছাড়া, স্বাধীন ভারতে আরও তিনটি লৌহ নিফফাশনের ও তাহা 
হইতে ট্টীল উৎপাদনের ফ্যাক্টরী গড়িয়া উঠিয়াছে; তাহার একটি হইল মধ্য- 
প্রদেশের ভিলাই নামক স্থানে, দ্িতীয়টি হইল উড়িষ্যার রাউরকেন্ল। নামক স্থানে, 
তৃতীয়টি হইল পশ্চিমবাংলার ছূর্গাপুর নামক স্থানে । নবনিমিত ফ্যাক্টরীগুলিতে 
আয়রণ উৎপাদন আরম্ভ হইয়াছে, এবং উহার পূর্ণভাবে চালু হইলে ভারত ইস্পাত 
সম্পর্কে আর কাহারও মুখাপেক্ষী থাকিবে না। 

আয়রণ [নস্কাশন :__আয়রণ প্রধানত: তিন প্রকারের হইয়৷ থাকে; মিশ্রিত 
কার্বনের পরিমাণের. উপর ইহাদ্দের বিভাগ নিভর করে। প্রথমতঃ, আয়রণের 
আকরিক হইতে যে আয়রণ উৎপন্ন হয় তাহাকে কাস্ট আয়রণ (05896 8:09.) বা 
পিগ আয়রণ (48 1:০5) বলে? ইহাই-ঢালাই লোহা৷ নামে পরিচিত। ইহাতে 
কার্ধনের পরিমাণ খুবই বেশী থাকে এবং অনেক অন্ান্ত অশ্ুদ্ধিও বিছ্বামান থাকিতে 
দেখা যায়। কাষ্ট আয়রণ হইতে চটীল (5561) বা ইন্পাত প্রস্তুত করা হয়। ইহাতে 


২৬০ রসারনের গোড়ার কথ। 


কার্বনের পরিমাণ কান্ট আয়রণ হইতে কমাইয়। আনির| মধ্যমপ্রকার করা! হয় এবং 
যদিও অন্যান্য অশ্তদ্ধি দূরীভূত করা হয়, কিন্তু ইচ্ছামত অন্যান্ত ধাতু ইহাতে যোগ 
করিয়। ইহার গুণের পরিবর্তন সাধন করা হয়। আবার কাষ্ট আয়রণ হইতেই বট 
আয়রণ ( ড/7:০581 1:05) বা পেটা লোহা প্রস্তত করা হয়। ইহাতে 
কার্বনের এবং অন্ত।ন্য অশুদ্ধির পরিমাণ খুবই কম থাকে । 

কাষ্ট আয়রণ ও শিগ আয্পরণপ্রস্তরতি $__সাধারণ?ঃ নিম্নলিখিত প্রক্রিয়া 
গুলি প্রয়োগ করিয়। আয়রণের অক্সাইড বা কার্ধনেট আকরিক হউতে কাষ্ট আয়রণ 
উৎপাদন করা হঘ্ন। এখানে আধরণ অক্সাইডের বিজারণ কার্বন এবং কাধন 
মনোক্মাইড দ্বার৷ মারুত-টুল্লীতে সম্পন্ন করা হয়। কাষ্ট আত্নরণের নিষ্কাশন চইটি 
পদ্ধতির পর পর প্রয়োগে নিষ্পন্ন হয় :-(0) ভর্জন বা ভস্মীকরণ (7২০৭১০০৪ 
09. ০8101780101.) £-_লৌহের কাবনেট বা জনযুক্ত অক্সাইড আকরিককে 
এই পদ্ধতির প্রয়োগ দ্বার জল এবং কার্বন ডাহ-অক্মাইড হইতে মুক্ত 
করিরা ফেরস আয়রণকে ফেবরিক অবস্থায় পবিধতিত করা হয়। আয়রণের 
আকরিককে সামান্য কয়লার সহিত মিশ্রিত করিয়। ও,পীকৃত করিয়া 
ভাটিতে সাজাইয়া অগ্রি-সংযোগ কর! হয় এবং উষ্ণতা ও বাযুপ্রবাহ নিয়ন্ত্রি 
করিয়া ভজিত করা হয়। ইহাতে আকরিক-স্থিত জল, কারন ডাই-অক্মাইভ, 
সলফার এবং আর্সেনিক দূরীভূত হয়; ফেরাপ আয়রণ জারিত হইয়া 
ফেরিক আয়রণে পরিণত হয় এবং তাহাতে মারুত-চুলীতে বিগলনের 
(৪206101)5) সময় ফেরাস সিলিকেট ধাতুমপণ উৎপন্ন করিয়া আয়রণের 
অপচয় নিবারিত হয । এইভাবে ভরঞ্জিত করার ফলে আকরিক ফীাপ| অবস্থায় 
আসে এবং তাহাতে কার্বন মনোক্মাইড গ্যাস ছ্বারা বিজারণের স্থুবিধা হয়। গুঁড়া 
আকরিককে এই ভর্জনের সময় কিছু চুন যোগ করিয়া একটি তারে পরিণত করা 
হয় এবং পরে তালটি ভাঙ্গিয়া টুকরায় পরিণত করা হয়। 

(11) মারুত-চুল্লীতে বিজারণ (7.০৫০৫০7) বা বিগলন (১1006101£) £-- 

ভম্মীতৃত আকরিককে কোক কয়লা ও চুনাপাথরের সহিত মিশাইয়া মারুত- 
চুলীতে উত্তপ্ত বামু প্রবাহ দ্বার৷ পোড়াইয়া বিজারিত করা হয়। তাহাতে আয়রণ 
উৎপন্ন হয় এবং আঁকরিকের অশুদ্ধিগুলি ধাতুমল গঠন করিয়া! অপসারিত হয়। 

মারুূত চুল্লীর বর্ণনা :__এই চুলী প্রায় 75 হইতে 120 ফুট উচ্চ হয়। 
ইহার বাহিরটা ট্টীলের (5£561) পাত দ্বারা নির্মিত এবং এই পাতগুলি 
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পেরেক দিয়া জোড়! হয়। ইহার ভিতরটা অগ্রিসহ মৃত্তিকা নির্মিত ইস্টকের 
আস্তরণ দেওয়া। ইহার ভিতরের সর্বাপেক্ষা চওড়া অংশের ব্যাস হইল 
24 ফুট। চুলীর এই অংশকে বঙ্গ ( 8০3০.) বলে। চুল্লীর সকল অংশ সমান চওড়া 
নয়। উপরের অংশে ইহার ব্যাস 15 ফুট, ক্রমশঃ ইহা নীচের দিকে বেশী 
চওড়! হইতে থাকে এবং বসের নিকট ইহা সর্বাপেক্ষা বেশী চওড়া। পরে 
আবার ভিতরের অংশ সরু হইতে থাকে এবং ক্রমশঃ সরু হইয়া চুল্লীর 
নিয়দেশ ইহা চুলীবক্ষে (13520) ) পরিণত হয়। চুলীবক্ষটি প্রা 10 ফুট উচ্চ। 
চলীবক্ষের নিন্নতম অংশ প্রায় 

10 হইতে 1 ফুট চওড়া। 











চুললীবক্ষে গলিত আয়রণ ২২৫ 
7১৯ ১ লিভ 

ও ধাতুমল জমা হয়। .এই | ধা ৫ 
চুল্মীবক্ষের একটু উপরে এবং / মা 
তাহার কিছু নিম্নে ছুইটি ছিদ্র | ৫১ উ 5 
করা থাকে এবং ছিদ্র দুইটি | ই 

11২ তং 
অগ্নিসহ মৃত্তিকার কাদা দ্বারা ৰ ১ 
লেপিয়া বন্ধ করা থাকে! ঃ রি 
উপরের ছিন্্রটি হইল ধাতুমল রঙ রি 

ও 11 ্ 

নিমের পথ এবং নীচের রা ২ 

 % 
ছিদ্রটি গলিত আয়রণ বাহির দি রি নর 
42 ১ র্‌ লিন টে তপু থানা 
করিয়া লইবার পথ। চুলীর টু শীতলীক্কভ বস 
উপরের খোল মুখ বাটি ও পান 
শঙ্কু ব্যবস্থা (0০0 800 র্‌ 
00176 8718105210067) 0 ) ন। /1 ূ 

271৮ গলিত 

দ্বার আটকানো থাকে। 1 787 সি 
1য় 
চুললীর ভিতর মাল (০1১97£০, 777 


২77777777 
ভর্জিত আকরিক, কোক কয়লা ২ 
ও চুনাপাথরের মিশ্রণ ) 
যোগ করিবার সময় উহা। 
তড়িৎচালিত ছোট ছোট গাড়ীতে ( 0:01165 ) করিয়া মারুত-চুল্লীর মুখের নিকট 


চিত্র নং_56 


২ রসায়নের গোড়ার কথা 


উপরে অবস্থিত গ্যালারীতে লওয়া হয়। গ্যালারী হইতে বাটি ও শঙ্কুর উপর উহা 
ঢালিয়৷ দেওয়। হয়; তথন মালের অত্যধিক চাপে শঙ্কুটি নীচে নামিয়া যায় এবং 
মালগুলি চুললীর ভিতর আপনা হইতেই পড়িয় যায়। মাল পড়িয়া গেলে শঙ্কুর সহিত 
সংঘুক্ত লিভারের ক্রিয়ায় শঙ্গুটি উঠিম্বা আসিয়া আবার চুলীর মুখ বন্ধ করিয়া দেয়। 
চুল্লীর ভিতর যে উঞ্ণ গ্যান (:810905 ৪৪5) উৎপন্ন হয় তাহা চুললীর গলায় 
লাগানো নল দিয়! বাহির হইয়া'ধূলি নিযন্ত্রণকক্ষে যায় এবং পরে দেখান হইতে 
বাহির হইয়া কাউপার-ষ্টোভে (0061 86০৮৪) যায়। এই চুলীগ্যাসে 
(0730০ 8৪9 ) কার্বন ডাই-অক্মাইড, কার্বন মনোক্সাইভ (আয়তনিক প্রায় 1 : 2 
অনুপাতে ), নাইক্রোজেন, হাইড্রোজেন (এবং মিথেন ) সাধারণতঃ থাকে । ইহাদের 
পরিমাণ 100 ভাগে যথাক্রমে 12,24,60 এবং 41 চূল্লীবক্ষের ঠিক উপরে 
চুলীর গায়ে কতকগুলি মোটা শক্ত নল প্রবেশ করান থাকে । ইহাদিগকে টায়ার 
( 1765 ) বলে। টায়ারের মধ্য দিয়া উত্তপ্ত ও শুফ বাযু পাম্পের সাহায্যে 
চুল্লীর ভিতর প্রবেশ করান হয়। এই অত্যধিক পরিমাণ বায়ু যাহা চুলীতে ব্যবহৃত 
হয় তাহাকে শুফ করিতে একটি শীতলীকৃত নলের ভিতর দিয়া উহাকে প্রবাহিত 
করা হয়। তাহাতে বায় শিশিরাঙ্কের নীচে শীতল হওয়ায় বায়ুর সমস্ত জলীয় বাম্প 
নলের ভিতর শিশিরবিন্দুর আকারে জমা হইয়া যায়। পরে উত্তপ্ত কাউপার ষ্টোভের 
ভিতর দিয়! এই শু বায়ু প্রবাহিত করিয়া উহাকে ?700_800* সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করা হয়। বায়ু শুফ ও উত্তপ্ত করিবার কারণ হইল (1) বায়ুতে জলীয় 
বাষ্প থাকিলে চুলীর ভিতর লোহিত তপ্ত কোকের সহিত নিয়লিখিত তাপশোধক 
বিক্রিয়া সংঘটিত হওয়ার ফলে চুল্লীর উষ্ণতা কমিয়া যায়  ০+7750-0০9+1729; 
(1) বায়ুকে চুলীতে প্রবেশ করানর আগে ?00---80০0* সে্টিগ্রেড উষ্ণতার উত্তপ্ত করার 
ফলে চুল্লীর ভিতরের উষ্ণতা সাধারণ উষ্ণতায় বামু ব্যবহার করিলে, ষে উষ্ণতায় 
পৌছায় তাহা অপেক্ষা অনেক বেশী হয়। তাহাতে প্রয়োজনীয় বিক্রিয়াটি সুষ্ঠভাবে 
নিষ্পন্ন হইয়া গলিত আয়রণ উৎপন্ন হয় এবং চুল্লীবক্ষে জম! হয়। মারুত-চুল্লীকে এই 
ভাবে উপর হইতে মধ্যস্থল পর্যস্ত ক্রমশ: চওড়া করা এবং পরে মধ্যস্থল হইতে চুলীবক্ষ 
পর্যন্ত সরু করার উদ্দেশ্য হইল যে চুল্লীর ভিতর মাল যাহাতে সহজে নামিয়া আসিতে 
পারে এবং পরে বসের নিকট লৌহ গলিত অবস্থায় উৎপন্ন হওয়ায় উহার আয়তন 
মালের আয়তন অপেক্ষা কমিয়া যাওয়ায় যাহাতে মাল ধ্বসিয়া চুল্লীবক্ষে হঠাৎ ন| 
নামিয়া আসে। এই সাবধানতা অবলম্বন করার ফলে চুল্লীর পরমায়ু বৃদ্ধি পায়। 
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বক্ষ হইতে আরম্ভ করিয়া চুলীর নিম্বাশ ও টায়ারগুলিতে নল 
লাগাইয়া ( ৪6০7-180০16650 ) সেই নলের ভিতর দিয়া ঠাণ্ডা জলের প্রবাহ 
চালনা করিয়া শীতল করা হয়; ইহার উদ্দেশ্ত হইল চুল্লীর মধ্যস্থিত প্রচণ্ড তাপে 
চুলীটির কোন অংশ যেন ক্ষতিগ্রস্ত না হয়। নিম্নে মারুত চুলীর সকল অংশ- 
সংযুক্ত ছবি দেওয়া হইল। 

পদ্ধতি £__চুলীর বক্ষে কিছু শুষ্ক কাষ্ঠ রাখিয়া তাহাতে অগ্নিসংযোগ করিয়া 
জালানে। হয়। তাহার পর নীচের টায়ার দিয়৷ শুষ্ক ও উষ্ণ বামু (৪০০০ সেট্টিগ্রেড 
উষ্ণতাবিশিষ্ট ) পাম্পের সাহায্যে দুই গুণ বায়ুমণ্ডলের চাপে (2 ৪6070571665 
7:6$৪0: ) প্রথমে ধীরে ধীরে এবং কিছুক্ষণ পরে প্রবলবেগে প্রবেশ করান হয়। 
ইতিমধ্যে চুল্লীর উপর হইতে সামান্ত আকরিক এবং অধিক কোকের মিশ্রণ 





চিত্র নং-_৮? 
যোগ করা হয়। পরে বায়ু প্রবাহের চাপ বৃদ্ধি করা হয় এবং চুলীতে লৌহ- 
নিফাশনে যে মিশ্রণ ব্যবহার কর৷। প্রয়োজন তাহা যোগ করা হয়। এই মিশ্রণে 
সাধারণতঃ ভঙ্জিত বা ভস্মীভূত আকরিক, শক্ত কোক ও চুনাপাথর যথাক্রমে 
8: :1 অন্রপাতে মিশাইয়| লইয়া ব্যবহার করা হয়। তবে বিভিন্ন ধরণের 
আকরিক ও কোক ব্যবহার করিবার সময় তাহাদের অনুপাত কি প্রকার হইবে 
তাহা বিশ্লেষণ ছারা ঠিক করিয়া লওয়া হয়। আবার অনেক সময় আকরিকে 


২৬৪ রপায়নের গোড়ার কথা 


চুনাপাথর ও বালি এরূপ অন্নুপাতে থাকে যে, আর চুনাপাথর যোগ করা প্রয়োজন 
হয় না (5610-£0910.8 ০16) অনেকক্ষেক্রে আকরিকে চুনাপাথরের পরিমাণ বেশী 
থাকায় মালে বালি যোগ করা প্রয়োজন হয়। মালে আকরিক ও কোকের 
অন্থপাতকে বার্ডেন (42067) বলা হয়। এই বার্ডেনকে “হালকা” বলা হয় যদ 
কোকের পরিমাণ মালে বেশী থাকে, এবং উহাকে “ভারী; বলা হয় যদি কোকের পরিমাণ 
কম থাকে । চুলীতে মালের উচ্চতা সর্বদা একস্থানে স্থির রাখা হঘ়। এই মালের 
তলকে “ষ্টক-রেখা” (90০০]1/06 ) বলা হয়। নৃতন মাল 10 হইতে 90 মিনিট 
অন্তর চুল্লীতে যোগ করিয়া এই ষ্টক-রেখা নির্দিষ্ট স্থানে রাখা হয়। ক্রমশঃ 
পরিপূর্ণ চাপে শুক ও উত্তপ্ত বায়ু চুল্লীর ঠিতর প্রবলবেগে প্রবাহিত করিবার 
ব্যবস্থা করা হয়। 

মারুত-চুলীতে যে রাসায়নিক বিক্রিনা সংঘটিত হয় তাহা নি্ললিখিতভাবে 
বর্ণিত হইয়া থাকে £__ 

(2) প্রথমতঃ বায়ুপ্রবাহে যে অঞ্চিজেন থাকে তাহা চুল্লীবক্ষের অতি উচ্চ 
উষ্ণতাঁ কার্বনের সহিত সংঘুক্ত হইয়া কার্বন মনোক্সাইভ উৎপন্ন করে ঃ 20402 
2001 চুল্লীর ভিতর উষ্ণতা সর্বত্র সমান নয়; ইহা! চুল্রীর মুখ হইতে ক্রমশঃ 
নীচের দিকে বৃদ্ধির দিকে থাকে এবং চুল্লীবক্ষে সর্বোচ্চ উষ্ণতা দেখা যায়। 

মালের উপাদানগুলি ক্রমশঃ উপরাদক হইতে যেখানে চুল্লীর ভিতর প্রবেশ 
করে সেখানকার উষ্ণতা 40০0 সেট্টিগ্রেড। ঘত নীচের দিকে ঘাওয়! যার উষ্ণতা 
ততই বাড়িতে থাকে । বসেন্এর নিকট উষ্ণতা হইল 1900-1800 সে্টিগ্রেড 
এবং বসেস-এর নিষ্নাংশে তাহা সর্বাপেক্ষা বেশী হ্ইয়! 1500” সেন্টিগ্রেড হয়। 

(7) বসেস-এর উপরে লোহিত-তপ্ত-অবস্থায় ফেরিক অক্মাইভ কার্বন 
মনোক্সাইভ দ্বারা বিজারিত হইয়া! স্পঞ্চের মত আয়রণ উৎপাদন করে £ 

ঢ৩০0)১ 1+300-275+ 90০0০) 

এই বিক্রিয়াটি চুলীর উষ্ণতায় উভ-মুখী এবং ইহাতে যে গ্যাসের মিশ্রণ 
উৎপন্ন হয় তাহাতে কার্বন মনোক্সাইডের আয়তন: কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
আয়তন-1 £0'51 কিছু আয়রণ অক্সাইড চুলীবক্ষের স্থউচ্চ উষ্ণতার কার্বন 
কতৃক বিজারিত হইয়৷ লৌহ দিয়! থাকে । ঢ৪205+50-255+80০09 

(81) চুলীর উপরের অংশে চুনাপাথর বিয়োজিত হইয়া! পাথুরে চুন এবং 
কার্বন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন করেঃ 0৪00$₹২০৪০+ 007 এই কার্বন 
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ডাই-অক্সাইডের কিছুটা উত্তপ্ত কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া কার্বন মনোক্মাইড 


দের 25 0০0০0৪+ 03900. ম্পঞ্চের 


শোষণ করে। 

(৮) চুল্লীর মধ্যস্থলে লোহিত- 
তপ্ঠ-অবস্থায়_কার্বন মনোক্সাইডের 
বিরোজনে অতি হ্ুক্ম কার্বনের গুড় 
চুলীমধ্যে জম! হয়ঃ 20০₹১০ 
+0021 এই স্থগ্মম কার্নের গুড়া 
এবং মালে অবস্থিত কার্বন ফেবিক- 
আল্গইডের বিজারণ সম্পূর্ণ করে £ 

ঢ690)3 41305 279-4৮3009, 

(৮) উৎপন্ন পাথুরেচন চুলীর 
উন্তাপে আকরিকের বালির ( সিলিক! 
5105) সহিত সংঘুক্ত হই 
ক্যালসিয়াম সিলিকেটে ধাতৃমল উৎপন্ন 
করে 2 ০৪04 ১10)5 50859109951 
ইভা চুলীর উচ্চ উত্তাপে গলিয়া 
বার এবং চুল্লীবক্ষে গড়াইযা গিয়া 
জমা হয়। 

(1) চুল্লীর মধ্যস্থলে আকরিকে 
অবস্থিত ক্যালসিয়াম ফসফেট-_ 
সিপিকার (বাশির) উপস্থিতিতে 
কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া 





'মাঘরণ কোক হইতে সলফার 


ন্‌ 
[ও 
[ 







ৃ র্‌ 


৮০০+-১০০০* 


১২০০-১৩০৫ 


চিত্র নং_-5৪ 


ফস্ফোরাস দেয় এবং উৎপন্ন ফস্ফোরাস উৎপন্ন লৌহ দ্বারা শোষিত হয়; ইহাতে 


আয়রণ ফস্ফাইড ( ৪7 ) উৎপন্ন হইয়া থাকে । 


20830004)2+ 8১10594100৯ 3(9080,970১)+ 2+-+10600 
আয়রণের উপস্থিতিতে উচ্চ উষ্ণতায় সিলিকা! (9109) কার্বন করৃর্ক বিজারিত 
হয় এবং উৎপন্ন সিলিকন আয়রণ দ্বারা শোষিত হয় 3102+20-91+2001 
ম্যাঙ্গানিজ ধাতু আকরিকে অবস্থিত ম্যাঙ্গানিজের যৌগ হইতে বিজারিত হইয়া 


২৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


উৎপন্ন হয় এবং ইহা আয়রণের সহিত সংকর স্যার করেঃ 14:.02420 
7 111)-17-205091 

(৬81) শ্বেততপ্ত অবস্থায় চুলীর নিম্নতম অংশে স্পপ্জের মত আমরণ কার্বন, 
সিলিকন, মাঙ্গানিজ, সলফার ও ফস্ফোরাস ইত্যাদি অশুদ্ধিযুক্ত অবস্থায় একেবারে 
গলিয়া যায় এবং গলিত অবস্থায় চুলীবক্ষে যাইয়া জমা হয়। ধাতুমল অপেক্ষা 
ভারী বলিয়া গলিত ধাতুমলের নীচে লালিত আমরণ জমা হয়। 

পরে চুলীবক্ষের ছিত্রগুলি প্রয়োজনমত খুলিয়া সর্বনিয় ছিত্র দিয়া গলিত 
আয়রণ বাহির করিয়া! লইয়া বালির স্তরে অবস্থিত ছাচে ঢালিয়া দেওয়া হয়। 
ইহাকেই কাষ্ট আয়রণ বলে; আবার ছাচে উৎপন্ন কাষ্ট আয়রণের খগ্ুগুলিকে 
শুমারের বাচ্চার মত দেখিতে বলিয়৷। উহাকে পিগ আয়রণ বলা হয়। উপরের 
ছিদ্র দিয়া 15 মিনিট অন্তর গলিত ধাতুমল বাহির করিয়া লইয়া নর্দমার মত 
চ্যানেলের সাহায্যে চুলীর নিকট হইতে বহুদূরে লইয়া জমা করা হয়। এই 
ধাতুমল রাস্তা প্রস্ততে, জমি ভরাট করিতে, সিমেণ্ট প্রস্ততি, ইট উৎপাদনে এবং 
ধাতুমলের উল ( 5188-৮/০০] ) প্রস্তুতে ব্যবহৃত হ্য়। 


মারুত-চুল্লী হইতে উৎপন্ন গ্যাসের ব্যবহার £_ মারুত-চুললী হইতে নির্গত 
গ্যাসে কার্বন মনোক্সাইড (009 আয়তনিক শতকরা 24 হহেত 2) ভাগ ), 
কার্বন ডাই-অক্মাইভ (002, আয়তনিক শতকরা! ? হইতে 19 ভাগ), নাইট্রোজেন 
(এ, আয়তনিক শতকর! 54 হইতে 57 ভাগ ), হাইড্রোজেন ও মিথেন (172 
এবং 0037, আয়তনিক শতকরা 4 হইতে 5 ভাগ) প্রভৃতি গ্যাস থাকে। 
এই গ্যাসগুলি প্রায় ৪০০” সেট্টগ্রেড উষ্ণতায় বাহির হইয়। আসে। ইহাদিগকে 
পার্খে প্রদশিত নল দিয়া লইয়া ধূলি-প্রকোষ্ঠের (1050 1:800৮9) মধ্য দিয়া 
চালনা করিয়৷ ধূলিমুক্ত করা হয়। প্রে ভূগভস্থনল দিয়া লইয়া কাউপা'র 
ষ্টোভ (00061 50০৬5, ছবিতে একটি দেখান হইয়াছে ) নামক গম্থজাকৃতি 
চুীর ভিতর চালনা করিয়া বাসুসংযোগে জালানে। হয়। &্টোভের ভিতর 
অগ্নিসহ ইষ্টক সাজাইয় ফোকরবিশিষ্ট স্তরের আকারে রাখা হয়। গ্যাসগুলি 
পূর্ব হইতেই যথেষ্ট উত্তপ্ত অবস্থার থাকে। এখানে কার্বন মনোক্সাইভ জলিয়া 
কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। এই বিক্রিয়ায় যথেষ্ট তাপ উদ্ধত হয় এবং 
এই উত্তাপ অগ্নিসহ ইষ্টকের স্তরকে শ্বেততপ্ত (%0০*-৪০০” সে্টিগ্রেড ) করিয়া 
দেয়। চুল্লীর গ্যাস জালাইবার পর উৎপন্ন 005 এবং উহার ভিতর বর্তমান 
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নাইট্রেঞ্জেন নীচের নল দিয়া চিমনিতে চলিয়া, যার়। গ্যাস জ্বালাইবার জন্য 
যে বায়ু প্রয়োজন হয় তাহাকে গৌণ বাষু (96০07.0815 ৪1) বলে এবং 
ইহা চুললীর গ্যাস যেখানে ষ্টেভে প্রবেশ করে তাহার পাশ দিয়াই ষ্টোভে 
ঢোকে। এইভাবে ষ্টোভের ইষ্টকের স্তর উত্তপ্ত হইলে চুন্তী-গ্যাস ও গৌণ বায়ু 
প্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া চুল্লী-গ্যাসকে 'মারুত-চুললীর' অপর পার্খে অবস্থিত 
দ্বিতীয় একটি ষ্রোভে লইয়া! সেখানে জ্বালানো» হয। এই অবসরে প্রথমকার 
উত্তপ্ত ষ্টোনের ভিতর দিয়া শীতল বাধু প্রবাহিত করিয়৷ উক্ত বাুকে 80০* সেট্িগ্রেড 
উষ্ণতার উত্তপ্ত করিয়া টায়ারের সাহায্যে মারুত-চুল্লীতে এই উষ্ণ বাধু চালন৷ 
কর! হয়। এইভাবে প্রথম ষ্টোভ যতক্ষণে ঠাণ্| হয় ততক্ষণে দ্বিতীয় ষ্টোভ 
উষ্ণ হইয়! উঠে। এইরূপে দুইটি ষ্টোভকে পর্যায়ক্রমে চুলী-গ্যাস জ্বালাইয়া 
উত্তপ্ত ও শীতল বাযুপ্রবাহ্‌. চালনা! করিয়া ঠাণ্ডা করা হয় এবং মারুত-চুল্লীতে 
অব্যাহতভাবে উত্তপ্ত বারুপ্রবাহ ইঞ্চিনের সাহায্যে চালনা করা হয়। এই উত্তপ্ত 
বায়ু ব্যবহার করার ফলে কয়লার কিছুটা! সাশ্রয় হয় এবং চু্গীর কার্ধও অধিক উষ্ণতায় 
নিষ্পন্ন হয়। 

অধিকাংশ চুলী-গ্যাস এইভাবে ব্যবহৃত হইলেও কিছুটা গ্যাস ধূলিমুক্ত হওয়ার 
পর (কোন কোন ফ্যাক্টরীতে) উহাকে জ্বালাইয়া বায়ুপ্রবাহ চালনা করিবার 
জন্য ইঞ্জিনের বয়লারে ্রীম প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়_-এবং আকরিক ভম্মীভূত করিতেও 
ব্যবহৃত হয়। ধূলিকক্ষের ধূলি সংগ্রহ করিয়া উহা হইতে পটাসিয়ামের লবণ সংগ্রহ 
করা হয়। এই পটাসিয়ামের লবণ সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

চুল্লীর বায়ুঃ-চুল্লীর উপর হইতে মাল চুীতে ফেলা হয় এবং চুল্লীর নীচে 
হইতে গলিত আয়রণ ও ধাতুমল বাহির করিয়া লওয়া হয়। এই কার্য অবিরাম 
ভাবে চলে । সেইজন্য একবার চুল্লীতে আগুন দিলে বৎসরের পর বৎসর কার্য 
চলিতে থাকে। কিন্তু চুল্লীতে অগ্নিসংযোগ করিয়া বায়ুপ্রবাহ চালাইয়া উহার 
অগ্নিসহ ইষ্টকের আস্তরণকে উত্তপ্ত করিয়া তুলিবার সময় বিশেষ সাবধানত। 
অবলখন করিতে হয়। প্রথমতঃ, কাঠের আগুনে ইষ্কের গাথনি শুকাইয়া লইতে 
হয়। পরে কোক কয়ল! ক্রমশঃ ষোগ করিয়া চু্লীটির অর্ধেক ভি করা হ্য়। 
তাহার পর ঠ ইঞ্চি ব্যাসের নলের ভিতর দিয়! সামান্য বায়ুপ্রবাহ চুল্লীর ভিতর 
চালনা করা হয় এবং সামান্য চুনাপাথর বিগালকরূপে যোগ করিয়া উৎপন্ন ছাইকে 
অপসারিত করা হয়। এইবার মালের সহিত বেশী পরিমাণে কোক যোগ 


২৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


করিয়া চুল্লীতে ঢালা! হয়। বাঘুপ্রবাহ চালন! করিবার নলের ব্যাসও ক্রমশঃ 
বাড়াইয়! দেওয়া হয় এবং পরিপূর্ণ চাপে বাযুপ্রবাহ দেওয়া না পর্যন্ত এই ব্যবস্থা 
অবলম্বন করা হয়। এইভাবে পরিপূর্ণ চাপে বায়ুপ্রবাহ চালনা আরম্ভ করিতে প্রায় 
18 দিন সময় লাগে । তখন মালে আকরিক ও বিগালকের পরিমাণ ক্রমশঃ বাড়াইয়৷ 
স্বাভাবিক পরিমাণে আনা হয়। | 

যখন ফ্যাক্টিরীতে ধর্মঘট হৃগয়ার ফলে কাজ বন্ধ রাখিতে হয় তখন মারুত- 
চুল্লীর সমস্ত মুখ অগ্নিসহ মৃত্তিকার কাদা দিয়া বন্ধ করিয়া! দেওয়া হয় এবং সেইভাবে 
চুললীটিকে রাখিয়া দেওয়া হয়। ধর্মঘটের অবসানে কাদার অস্তরণ সরাইয়! পুনরায় কার্ধ 
আরম করা হয়। 

যখন কোনও কারণে চুল্লীটির সংস্কার প্রয়োজন হয়, তখন চুল্লীতে ঢালিবার 
মালের পরিমাণ কমাইয়া আনা হয়। অবশেষে কেবল কোক এবং সামান্ত 
চুনাপাথর চুল্লীতে যোগ কর! হয়; এই প্রকারে চুলীটিকে সম্পূর্ণরূপে পরিষফার করিয়া 
ফেলা হয়। 

যখন চুলীটির ভিতরে মাল একস্থানে জমা হইয়া আর নীচের দিকে নামিতে 
চায় না, তখন সেই প্রকারের অন্থবিধাকে “স্ক্যাফোন্ডিং” (5০8010177£ ) অথবা 
ঝুলা-অবস্থা ([7907818) বলে। এই ঝুলা অবস্থা প্রাপ্ত মাল যদি সহসা 
গলিয়া নামিয়া৷ আসে তাহা হইলে চুল্লীটি ভাঙ্গিয়া যাইতে পারে। তাই বাহির 
হইতে ঝুলা-অবস্থ। প্রাপ্ত মালের অবস্থান ঠিক করিয়া চুল্লীর গায়ে সেইখানে 
একটি ছ্যাদা করিয়া উহার ভিতর দিয় উত্তপ্ত বায়ুপ্রবাহ চালনা করা হয়। 
তাহাতে উহা! ধারে ধারে গলিয়া চুল্লীর নীচের দ্রকে চলিতে থাকে এবং চুল্লীটির কার্ধও 
অব্যাহতভাবে চলিতে থাকে । 

একটি চুল্লী এইভাবে অবিশ্রাম 14 হইতে 16 বৎসর পর্যস্ত চালন! করা যাঁয়। 

দ্রষ্টুব্য -হুইডেনে কৌক-কুল! খুব কম পরিমাণে জাঁকরিকের সহিত যোগ করিয়া! তড়িংশ্ির' 
সাহায্ো মিশ্রপকে গলানে। হর। কোক কেবল আররণ জক্লাইডকে বিজারিত করে ! এখানেও চুনাপাথর 
বিগালকরূপে ব্যবহৃত কর! হয়। 

বিশুদ্ধ লৌহ £--অতি বিশ্তদ্ধ লৌহ প্রস্তুত কর| কষ্টসাধ্য। অতি বিশুদ্ধ 
ফেরিক নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিয়া বিশ্তুদ্ধ ফেরিক-অক্সাইভ উৎপন্ন করা হ্য়। এই 
ফেরিক-অক্লাইভকে 1000 সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিয়৷ হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা বিজারিত, 
করিলে বিশুদ্ধ লৌহ উৎপন্ন হয়। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৬৯ 


ঢ€203+ 9172 -2506-1+-31750) 

পাতিত জলে বিশুদ্ধ ফেরাস ক্লোরাইডকে দ্রবীভূত করিয়া 110” সে্্টিগ্রেডে উক্ত 
দ্রবণকে উত্তপ্ত করা হয় এবং উহার ভিতর ভড়িত্প্রবাহ চালনা! করিয়! 
ক্যাথোডে বিশুদ্ধ লৌহ উৎপাদন করা যায়। কিন্তু উক্ত প্রকারের লৌহে 
হাইড্রোজেন গ্যাস আটকাইয়া থাকে, তাই উহাকে একেবারে বারুশূন্য স্থানে 
(10. ৮৪০০৪৪/০ ) উত্তাপ প্রয়োগে গলাইয়া হাইড্রোজেনমুক্ত করিলে একেবারে 
বিশুদ্ধ লৌহ উৎপন্ন হয়। 

বিশুদ্ধ আয়রণ অক্সাইড হইতে হাইড্রোজেন দ্বারা অল্প-উষ্ততায় (435 
সেন্টিগ্রেড ) বিজারণ প্রক্রিয়ায় প্রত্বত আয়রণ ভুম্্ গুঁড়ার আকারে পাওয়া যার 
বং উহা বায়ুর সংস্পর্শে ভাম্বব (1১901707010) হয়। তড়িৎ-বিশ্লেষণে 
২পন্ন বিশুদ্ধ আর়রণ ভঙ্গুর হন্ষ এবং ইহাকে গুড়! করা যায়। 

বিশুদ্ধ আয়রণের ধর্ম £--বিশুদ্ধ-লৌহ সাদা উজ্জল ধাত। ইহা প্রনার্- 
মান (90০6116 ), নমনীঘ-_! £28116815 ) এবং ইহা খুব শক্ত নয়। ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 75, গলনাঙ্ক 1:39” সেন্টিগ্রেড এবং ক্ফুটনাস্ক 2450 সেন্টিগ্রেড । 
ইহা চুম্বকদ্বার আকৃষ্ট হয় । 

বারুর ক্রিয়। :-শুষ বাছুর সাধারণ উষ্ণতায় লৌহের উপর কোনপ্রকার ক্রিয়া 
নাই। কিন্তু আর বাযুতে লৌহে মরিচা (950) ধরে। এই মরিচা জলসংযুক্ত 
ফেরিক-অক্সাইভ (প্রধানতঃ দ620$,750 ), কিন্তু সছ্য উৎপন্ন মরিচা সামান্য 
ফেরাস-হাইডুক্সাইভ ও ফেরান কার্বনেট দেখিতে পাওয়া যার। বায়ু বা অক্সিজেনের 
উপস্থিতিতে লৌহকে প্রবলভাবে উত্তপ্ত করিলে লোহিততঃ অবস্থায় উহা 
জলিঘ্া উঠে এবং ফেরোসো-ফেরিক-অক্সাইড-এর স্ফুলিঙ্গ (ফুলঝুরির মৃত) 
উত্পন্ন হয়| ,৪7৪-+202- 26304 

জলের ক্রিয়। £_ বিশুদ্ধ লৌহের সাধারণ উষ্ণতায় বিশুদ্ধ জলের সহিত 
কোন বিক্রিয়া নাই, কিন্তু লোহিততপ্ত ( ₹€এ-1০£) লৌহের উপর দিয়া গ্রীম 
চালনা করিলে জলীয়-বাম্প বিয়োজিত হইয়া. হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং লোহ 
ফেরোসো-ফেরিক-অক্মাইডে পরিণত হয়। ৪7০+41750- হ304+ 47 

আাসিডের ক্রিয়া :-_পাতল! হাইড্রোক্লোরিক-আযাসিভে এবং পাতলা 
সলফিউরিক-আযাসিভে লৌহ দ্রবীভূত হইয়া ফেরাস লবণ এবং হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন করে। £০+27007-060191 797 চ০+7729004 7575১044712 


এ 
ঙ 
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পাতলা নাইটি ক-আযাসিডে লৌহ যোগ করিলে কোন গ্যাস উদ্ভূত হয় না, ভ্রবণে 

ফেরাস নাইট্রেট ও আমোনিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয় । 
| 40০+101নাব0১-458(05)5+8790+ল£ট03 
উষ্ণ গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের সহিত লৌহের বিক্রিয়া ঘটিয়া ফেরিক-নলফেট 
ও সলফার ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয়। 

27546172504 -8 ঢ9(900$3 +67720+-890)2 
উষ্ণ গাঢ় নাইটি ক-আ্যাসিভ ( আপেক্ষিক গুরুত্ব 121) লৌহের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া ফেরিক-নাইট্রেট ও নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড দেয়। 
ঢ০-+-677305 ল চ০(03)9+ 93302139720 

অত্যন্ত গাঢ় ধূমায়মান নাইটি.ক-আযাসিভে ( আপেক্ষিক গুরুত্ব 1") বিশুদ্ধ লৌহ 
ডুবাইলে উহা! দ্রবীভূত হয় না, কেবল “নিদ্িগ্ম লৌহে” (2855155 110) 
পরিণত হয়। এই নিক্ষিয় লৌহ সম্বন্ধে “রসায়নের গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগ 
৫৫ পৃঃ-তে আলোচনা করা হইয়াছে। নিঙ্িয়-লৌহের বিষয় পরে আরও আলোচনা 
করা হইয়াছে। 

লোহিততগ্ত লৌহের উপর দিয়া ক্লোরিণ গ্যাস প্রবাহিত করিলে ফেরিক- 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 25+-8015-256013 

ক্ষারের সহিত কোন অবস্থাতেই লৌহের কোন ক্রিয়া হয় না। 120” 
সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় অতি স্ক্ম আয়রণের গু'ড়ার উপর দিয়া কার্বন মনোক্সাইভ 
গ্যাস অতিক্রম করাইলে আয়রণ 00 গ্যান শোষণ করিয়! উদ্বামী আয়রণ- 
পেন্টাকার্বনিল [ [1090 06170808190], ঢ76(00))5 1 গঠন করে। 

ঢ€+-50509-5(009)5 

কপার-সলফেট, লেড নাইট্রেট ও সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণে আয়রণ 'যোগ করিলে 
কপার, লেড এবং মিলভার ধাতু অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং দ্রবণে ফেরাস লবণ উৎপন্ন 
হয়। 005004+527-7 56504 + 007 200093)2+76- 55(03)9+ 297 
2৯810315657 5০(093)2-+2948 

নিজ্ঞিয় লৌহ : পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, ধূমায়মান (91018 ) 
নাইটি ক-আ্যাসিডে (আপেক্ষিক গুরুত্ব 1'5) লৌহকে ডুবাইলে উহ! দ্রবীভূত হয় 
না; উপরস্ত নিষ্রিয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। ধূমায়মান নাইটি.ক-আযসিভ ছাড়াও 
ক্রোমিক আযাসিড, হাইড্রোজেন পার-অস্সাইড প্রভৃতি জারক-দ্রধ্যে ভুবাইলেও 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৭১ 


লৌহ নিক্রিয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। নিষ্ক্রিয় লৌহ কপার সলফেটের ভ্রবণ হইতে 
কপার, লেড নাইট্রেটের দ্রব্ণ হইতে ধাতব লেভ অথবা সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ 
হইতে ধাতব পিলভার মুক্ত করিতে পারে না অথবা পাতল! নাইটি ক আযাসিডে 
উক্ত নিষ্রিয়-লৌহ দ্রবীভূত হয় না। সাধারণ লৌহে এ সমস্ত ধর্মই দেখিতে 
পাওয়া যায় তাহা উহার ধর্ম সম্বন্ধে আলোচনার সময় সমীকরণ সহকারে উল্লেখ 
কর! হইয়াছে । ইহার . কারণ সম্বন্ধে বল! হয়* যে, জারক-্রব্যসমূহে ডুবাইলে 
আয়রণের উপর উহার একটি অক্মাইডের স্তর পড়ে এবং সেইকারণে আয়রণ 
নিক্ষিয় হইয়া যায়। ইহা পরীক্ষামূলকভাবে এন্ডানস্‌ (7৮৪5 ) প্রমাণ করিয়াছেন * 
নিক্রিয়-লৌহের উপর আয়োডিন যোগ করিয়া ভিতরের লৌহকে গলাইয়৷ বাহির. 
করিয়া লইলে অক্সাইডের স্তরের খোল পড়িয়া থাকে। নিষ্কির় লৌহকে পাতলা' 
সলফিউরিক আযাসিভের নীচে, ডুবাইয়। জিঙ্ক দিয়া স্পর্শ করিলে, অথবা উহার তল 
অচড়াইয়া অথবা হাইড্রোজেন গ্যাসের ভিতর উহাকে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে 
উহার নিক্ষিরতা দূর হয় এবং উহা পূর্বাবস্থা প্রাপ্ত হওয়ায় সাধারণ লৌহের সমস্ত 
ধর্মই প্রাপ্ত হয়। 

লৌহের প্রকারভেদ--কার্বন ও অন্তান্ত অস্তদ্ধির পরিমাণ অনুসারে পণ্য 
হিসাবে ব্যবহৃত লৌহ তিন প্রকারের হয়। 

(ক) কাষ্ট আয়রণ, পিগ আয়রণ বা ঢালাই লোহা-_ইহাতে সর্বপ্রকারের 
অশ্ুদ্ধি থাকে এবং এক কার্বনই 2-5% থাকে । ইহাতেই কার্নের পরিমাণ অন্য 
দুই প্রকারের লৌহ হইতে সর্বাপেক্ষা বেশী বিদ্যমান দেখ! যায়। 

(খ) বুট-আয়রণ ( ৬/:০৪০ 29 ) বা পেট লোহা-_ইহাতে কার্বনের 
পরিমাণ ছুই প্রকারের লৌহ হইতে কম থাকে । ইহাতে কার্বনের পরিমাণ মাত্র 
01 --025%1 অন্যান্ত অশুদ্ধিও ইহাতে খুব কমই দেখা যায়। বাজারে যে 
[তন প্রকারের লৌহ পাওয়! যায় তাহাদের মধ্যে ইহাই সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ । 

(গ) গ্রীল বা ইস্পাত-__ইহাতে অন্য ছুই প্রকারের লৌহের তুলনার কার্বন 
মধ্যম প্রকার থাকে । ইহাতে কার্বনের পরিমাণ 015--18%॥ অনেক প্রকার 
মৌল ইহাঁতে ইচ্ছাকৃতভাবে যোগ করিয়া ইহাকে নানাগ্রকার কাধের উপযোগী 
কর! হয়। তাহাদের সংকর ইম্পাত ( ৪1195 5:56] ) বল৷ হয়। 

রট-আয়রণ ব1 পেটা লোহা :--কাষ্ট আয়রণ ব। ঢালাই লোহা হইতে কার্বন, 
সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, ফসফোরাস, সল্ফার গ্রন্ৃতি অশুদ্িগুলিকে বায়ুর অক্িজেন 


২৭২ রসায়নের গোড়ার কথা 


এবং 903 (যাহা হিমাটাইটরূপে যোগ করা হয়) গ্ারা জারিত করিয়া 
দুরীভূভ করিলে রট-আয়রণ পাওয়া যায়। বে পদ্ধতি এখানে প্রয়োগ করা হয় 
তাহাকে আলোড়ন পদ্ধতি ( 00001106 0:00855) বলে! এই প্রত্রিয়। 
পরাবর্ত চু্ীতে (715৮6702200 £02080০০) সম্পাদন করা হয়। পরাবর্ত 
চু্লীর ভিতর-গায়ে হিমাটাইটের (13967086106, 85208) আস্তরণ দেওয়া হর 
এবং উহার বক্ষে কাষ্ট আয়রধ রাধিয়া গলানো হয়। গলিত লৌহকে লঙ্থ 
এবং মোট। লৌহ্‌দণ্ড দ্বারা ভালভাবে আলোড়িত করা হয় (791176 ০7১618- 
(০০ )। ইহাতে গলিত লৌহ চুল্লীবক্ষের আন্তরণের ঢ৪৪0$-এর এবং বাঁযুব 
ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে আসে। এই সংস্পর্শের ফলে কাষ্ট আয়রণের 51 ৮, ও, 1 
প্রভৃতি অশুদ্ধি জারিত হইয়া উহাদের অক্সাইড উৎপন্ন হয়। সলফাব-ডাঁইঅক্মাইড 
গ্যাস বলিয়া উপিয়। যায়। অন্য অক্সাইডগুলি আস্তরণের ঢ৪203১ হইতে 
বিজারণের ফলে উদ্ভূত 780 এবং [0 হইতে জারণের ফলে উৎপন্ন 270- 
এর সহিত ধাতুমল গঠন করে। কাষ্ট আযরণের কার্বন ঢ8903-এর সন্িত 
বিক্রিয়া করিয়া ধাতব আবরণ ও কার্বন মনোব্সাইভ উৎপন্ন করে £ ঢ৪৪03+30 
-2৮৫+:3001| কান মনোক্সাইভ গ্যাস বুদ্বুদের আকারে বাহির হইতে 
থাকে এবং তাহার ফলে গলিত ধাতু ফুটিতেছে বলিয়া মনে হয়। এইভাবে 
কাষ্ট আমরণের অশুদ্ধি অপসারিত হওয়ার ফলে উহার গলনাঙ্ক অপেক্ষা উৎপন্ন 
প্রায় বিশুদ্ধ আয়রণের গলনাঙ্ক বেশী বলিয়া উহা লেই-এর (085 ) মত শক্ত হয়। 
ধাতুমল এই লেই-এর ভিতর মিশিয়া থাকে । তখন এই লেই-এর মত আয়রণকে 
লৌহদণ্ডে জড়াইয়। প্রান 80 পাউণ্ড বা একমণ ওজনের বড় বড় গোলারুতি 
চাঁডে (6911 বা 61০০.) পরিণত করা হয়। এই চাঙগুলিকে চুল্লীবক্ষ হইতে 
তুলিয়৷ আনিয়া উত্তপ্ত অবস্থায় ই্রীমচালিত হাতুড়ি (5680. 1091008: ) দ্বার। 
পিটাইয়া ধাতুমলের টুকরাগুলিকে বাহির করিয়া দেওয়া হয়। তাঁহার পর উৎপন্ন 
পেটা লোহাকে পাতে পরিণত করা হয়| 

টাল বা ইস্পাতের পণ উৎপাদন :__ছীলে কার্ধনের পরিমাণ রট-আয়রণ 
এবং কাষ্-আয়রণের মাঝামাঝি থাকে এবং ইহাতে ০0'5-1'5% কার্বন থাকে । 
তাই রট-আয়রণে কার্বন ঘোগ করিয়া অথবা কাষ্ট-আয়রণ হইতে কার্বন অপসারণ 
করিয়া ্রীন উৎপাদন নিষ্পন্ন কর! যার। 

(ক) রট-আয়রণ হইতে গ্রীল উৎপাদন :__যে পদ্ধতিতে রট-আম্বরণ হইতে 


কয়েকটি সাঁধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৭৩ 


সীল উৎপাদন করা হয় তাহাকে সিমেণ্টেমন (52206508010) ) পদ্ধতি বলে। 
এই পদ্ধতিতে অগ্নিসহ ইট্টকৃশ্থারা নির্মিত বাক্সে রট-আয়রণের পাত বা দগ্ড 
রাখিয়া কাঠকয়লার গুড়া দ্িয়। উহাদিগকে ঢাঁকিয়। দেওয়া হয়| পরে বাক্সগুলিকে 
আটকাইয়া দিয়া চুল্লীতে রাখিয়। লোহিত তাপে (75৫ 13520) কয়েকদিন 
ধরিম্না উহাদ্দিগকে উত্তপ্ত করা হয়। এইভাবে উত্তপ্ত করিলে রট-আয়রণ ন! 
গলিয়াই ধীরে ধীরে কঠিন কার্বন শোষণ করে এবং ই্টীলে পরিণত হয়। ইহাকেই 
সিমেন্টেসন পদ্ধতি বলা হয় এবং এই পদ্ধতিতে উত্তম ্টাপ পাওয়া যায়। চুলীর 
ভিতর হইতে বাহির করিয়া আনিলে এই ট্ীলের গায়ে ফোস্কা দেখ! যায় এবং 
সেই কারণে ইহাকে ফোস্কাপড়া (চ1150650 ) গ্রীল বলা হয়। এই ফোস্ধ। 
পড়ার কারণ হইগ রটসআররণের “ভিতর কার্বন প্রবেশ করিলে উক্ত 
কার্ধন জারিত হইয়া কাবন মনোক্সাইভ হয় এবং সেই কার্বন মনৌক্মাইভ ক্রমশ: 
রট-আয়রণের ভিতরে প্রবেশ ' করে (810507192)7; কিন্তু ভিতরে প্রবেশ করার 
পর উহা উত্তপ্ত আররণের সংস্পর্শে ভাঙ্গিয়া কার্বন হয় এবং উৎপন্ন অক্সিজেন 
বাহির হইয়। আসে। এইভাবে উৎপন্ন সুক্ধম কাঁবন রট-আয়রণের সহিত মিলিত 
হইয়া ্রীল উৎপন্ন করে। এই ্টীলকে গ্টীম চালিত হাতুড়ি দিয়া পিটাইলে ইহা 
*ম্পিয়ার-টরীল”-এ (596৪1 5096] ) পরিণত হয়। 


ক্রুসিবিল চিল (09919 5656] ) যাহা ছুরা, কাচি ইত্যাদি প্রস্তুতে ব্যবহৃত 
হয় তাহা এই ফোস্কা-পড়া ই্টীলকে ছোট ছোট করিয়া কাটিয়া গ্র্যাফাইটের মুচিতে 
(£:51015165 ০৮০1০ ) লইয়া গলাইয়া প্রস্তুত করা হয়। এইভাবে গলানোর 
ফলে ফোক্ক-পড়৷ ্রীলের কার্ধন সমানভাবে ট্টালের ভিতর বিন্তাম্ত হয় এবং তাহার 
ফলে খুব উত্তম গ্রীল পাওয়া ঘায়। এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন সীল অস্ত্রশস্ত্র প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । 

(৭) কাষ্ট-আয়রণ হইতে গ্রীল উত্পাদন £__কাষ্ট-আয়রণে বা ঢালাই- 
লোহাম্ন কার্বনের পরিমাণ কমাইয়া, ীল ব! ইস্পাত তৈয়ারী করা হয়। () বিসিমার 
পদ্ধতি (736356106 ঢ109585 ) :__এই পদ্ধতি প্রথম 1855 খুষ্টাবধে বিসিমার 
প্রবতিত করেন। এই পদ্ধতিতে গলিত কাষ্ট-আয়রণের ভিতর দিয়া অতিরিক্ত 
চাপে প্রবল বাসু-গ্রবাহ চালনা কর! হয়। তাহার ফলে কাষ্ট-আয়রণের অশুদ্ধিগুলি, 
€ যথা, 0, 91, 702, 2, 5) জারিত হইয়! কোনটি গ্যাসের আকারে এবং কোনটি 
ধাতুমল রূপে অপসারিত হয় এবং রট-আয়রণ উৎপর হয়। তখন ইহাতে “ম্পিজেল” 

১৮---(তয়) 
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(50152616156 অথবা সংক্ষেপে 9916561,) কার্বন, ম্যাজজানিজ ও আয়রণের 
সংকর, এবং ইহাতে শতকর! 20- 82 ভাগ হ্যাঙ্গানিজ, 03 ভাগ কার্বব এবং 
অবশি্ই আয়রণ থাকে ) যোগ করিয়া নির্দিষ্ট পরিমাণ কার্বন সরবরাহ করা হয় 
এবং তাহাতেই স্টীল উৎপন্ন হয়। বিসিমার-পদ্ধতির প্রয়োগ ছুই ভাবে হইয়া 
থাকে । যখন কাষ্ট-আয়রণে ফস্ফোরাস্‌ অশুদ্ধিরপে বিদ্যমান না থাকে তখন 
আসিড বিসিমার পদ্ধতি (4১10 765561076£  71006585) প্রয়োগ করা হয় 
এবং যখন কাষ্ট-আয়রণে ফস্ফোরাস অশুদ্ধিরপে থাকে তখন ক্ষারকীয় বিসিমার 
পদ্ধতি (98315 73259610067 702:90655 ) প্রযোজ্য হয়। এই দুই পদ্ধতির মধ্যে 
পার্থক্য একমাত্র বিসিমার চুল্লীর ভিতরের আত্তরণের পার্থক্য এবং ফম্ফোরাস্‌ 
অশ্ুদ্ধি অপসারণের জন্য ক্ষারকীয় পদ্ধতি-প্রয়োগের শেষের দিকে কিছুক্ষণ বেশী 
সময় ধরিয়া বাযুপ্রবাহ চালনা 
কর!। বিপিমার বিবর্তক চুল্লী 
(968861061 0017৬210661) 
ইস্পাত বা পেটালোহার মোট! 
পাত দ্বারা তেয়ারী এবং ইহা! 
দেখিতে অনেকটা ডিমের মত। 
আযঁসিড বিসিমার পদ্ধতিতে ইহার 
ভিতরের দিকে একটি পুরু 
সিলিকার (বালির) আস্তরণ 
চিত্র নং-_59 দেওয়া থাকে এবং ক্ষারকীয় 
বিসিমার পদ্ধতিতে ভিতরের পুরু আশম্তরণটি অগ্রিদগ্ধ ভোলোমাইটের (10০100866, 
08005, 08005 ) অথবা ম্যাগনেসাইটের ( 208£1365206, 7415003$ )। চুল্লীটি 
মাটি হইতে কিছু উপরে ঝোলান অবস্থায় থাকে এবং একটি চাকার সাহায্যে 
ইহাকে ইচ্ছামত সোজা, কাত বা উপ্পুর করিয়া রাখ] যায়। পাত্রের মধ্যে প্রবল 
বাযুপ্রবাহ চালনা করার জন্য পাত্রের পার্থদেশ দিয় নলের সাহায্যে ফাপা বাযু- 
প্রকোষ্ঠে বাস্ুপ্রবাহ চালনা! করা হয় এবং উহা অনেকগুলি সরু ছিদ্র দিয়া 
বুদ্বুদের আকারে চুল্লীর ভিতর প্রবেশ করে। 
আাসিভ বিপিমার পদ্ধতি £_সিলিকার আস্তরণযুক্ত বিহর্ভক চুন্নীটিকে 
অন্ভূমিক অবস্থায় রাখিয়া মারুত-চুন্দী হইতে গলিত কাষ্ট-আয়রণ সরাসরি চুল্ীটির 
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খোলামুখ দিয়! উহার ভিতর ঢালা হয়। পূর্বেই বিস্লেষণদ্বারা দেখিয়া! লওয়। হয় যে, 
এই কাষ্ট-আয়রণে কোন ফস্ফোরাস অশ্ুদ্ধিরূপে বিদ্যমান নাই। বাধুপ্রবাহ চালন। 
আরম করিয়া বিবর্তক চুল্লাটিকে লম্বভাবে পোজা করিয়া বসান হয় এবং অতিরিক্ত 
চাপে (৪11836) বারু-প্রবাহ পরিচালিত কর! হয়। বায়ু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বুদবুদের আকারে 
গলিত কাষ্ট আয়রণের মধ্য দিয়া উপরে উঠিয়। যায়। ইহাতে প্রথমে সিলিকন 
এবং দ্বিতীয়ত: ম্যাঙ্গানিজ জারিত হইয়া অক্মাইভ গঠন করে। এই ভাবে উদ্ভূত 
তাপই চুল্লীর ভিতর আয়রণকে গলিত অবস্থায় রাখে। উৎপন্ন ম্যাঙ্গানিজ অক্সাইড 
ও সিলিকা বিক্রিয়া করিয়া গলিত ধাতুমল গঠন করে। ইহার পর কার্ধন জারিত 
হইয়া কার্বন মনৌক্সাইভ উৎপন্ন হয় এবং এই উৎপন্ন 00 বিবর্তক চুল্পীর 
খোলামুখে ঈষৎ নীলাভ শিখার সহিত জ্লিতে থাকে এবং সেই সঙ্গে লৌহকণা 
পুড়িতে পুড়িতে স্ফুলিঙ্গের আকারে বাহির হইতে থাকে । কাষ্ট-আয়রণের গদ্ধক পুড়িয়। 
সলফার ভাই-অক্মাইভ গ্যাস উৎপন্ন হইয়া উড়িয়া যায়। 

প্রায় আট মিনিটের ভিতর নীলাভ শিখা নিভিয়া যায় এবং তাহাতেই বুঝ! ঘাম 
যে কাষ্ট-আয়বণের কার্বন সম্পূর্ণরূপে অপসারিত হইয়াছে । চুল্লীর ভিতরে অতি 
উচ্চ উত্তাপ থাকার ফলে উৎপন্ন রট-আয়রণ গলিত অবস্থায় থাকে । এই সময় 
বিবর্তক চুলীটিকে কাৎ করিয়া বাযুপ্রবাহ চালনা বন্ধ করা হয় এবং উপযুক্ত 
পরিমাণ স্পিজেলিসেন গলিত আয়রণে যোগ করা হয়। পরে কয়েক সেকেগ্ডের 
জন্য বাযুপ্রবাহ চালনা করিয়া উত্তমরূপে কার্বনকে মিশাইবার ব্যবস্থা করা হয়। 
পরে বিবর্তক চুল্লীটিকে ঘুরাইয়৷ গলিত গ্রীল ইলেকটি,ক চালিত ক্রেনের উপরস্থিত 
হাতায় ঢালিয়া ফেলা হয় এবং সেখান হইতে উহীকে ছাচে ঢালা হয়। অতি 
সামান্ত আযালুমিনিয়ম-অথবা টাইটেনিয়াম-আয়রণ সংকর গলিত ্টালে যোগ করিয়া 
ছীচের ভিতর ঢালার সময় বায়ুর বুদ্বুদ্‌ অপসারণ করা হয়, যেহেতু বায়ুস্থিত অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেন মৌল আ্যালুমিনিয়াম বা টাইটানিয়ামের সহিত যুক্ত হয়। সিলিকার 
আস্তরণযুক্ত বিবর্তক চুল্লীতে নি্ললিখিতরূপ বিক্রিয়৷ হয় £__ 


21%]01 09 21৬0000 20০4-009-52009 
১4009 7 ১10) 200)+ 009 -200)2 
707,041 51092 2 10520)3 


কার্নের পরিমাণ অনুসারে বিভিন্ন কার্ষে ব্যবহৃত ছীল উৎপন্ন হয়, যেমন যন্ত্রা্দ 
উৎপাদনের টাল (£০০1-৪:৪৪1, 09-1'5%0 ), নির্মাণকার্ধে ব্যবহৃত ীল (809০01%] 
556] 0'2-- 0'6%0) এবং নরম ভ্িল (20110 50661 0270 )। 


২৭৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্ষারীয় বিনসিমার পদ্ধতি ফস্‌ফেটঘটিত লৌহ * আকরিক হইতে 
উৎপন্ন কা আয়রণে ফস্ফোরাস অশুদ্ধি থাকে এবং উৎপন্ন আমরণ সাধারণ 
উষ্ণতায় ভঙ্গুর হয় (০০10-510£0)। কিন্তু এই ফস্ফোরাস অশশুদ্ধিযুক্ত কাষ্ট- 
আয়রণ হইতে টোমাস এবং গিলক্রাইষ্ট (771000989 ৪00 0371077156 ) 
কতৃক 1819 খুষ্টাব্দে প্রবর্তিত ক্ষারকীয় বিসিমার পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া 
উত্তম ধর্মবিশিষ্ট স্রীন প্রন্তত, করা যায়। এই পদ্ধতিতে বিবর্তক চুল্লীর 
আন্তরণ ভয় ম্যাগনেসিয়াম অল্সাইডের অথবা ম্যাগনেসিয়াম ও ক্যালসিয়াম 
অক্সাইডের মিশ্রণের । প্রথমে চুল্লীর ভিত্তর কিছুটা চুনাপাথর কয়লার সহিত 
যোগ কর! হয় এবং বাযুপ্রবাহ-চালনা আরম্ভ করা হয়'। তাহার পর গলিত কাষ্ট- 
আয়রণ পূর্বের 'মতভাবে যোগ করিয়া বিবর্তক চুললীটি ঘুরাইয়া সোজা করিয়া 
উচ্চচাপে বারুপ্রবাহিত কবা হয। পূর্বের মহই সিলিকন ও ম্যাঙ্গানিজ প্রথমে 
জারিত হয়, পরে কার্ধন ও কিছুট। ফল্‌ফোরান একসঙ্গে জারিত হয়। এই জারণ 
প্রক্রিয়া হইতে প্রভূত তাপ উদ্ভুত হন । যখন সমস্ত কার্বন পুড়িগা যায়, তখন 
বিবর্তক চুল্লীর মুখের শিখা অন্তহিত হয়, কিন্ত তাহার পরও কয়েক মিনিট ধরিয়া 
উচ্চচাপে বায়ুপ্রবাহ চালনা কর|। হয়। ইহাতেই বাকী ফস্ফোরাস জারিত হই 
ফম্ফোঁরাস পেন্ট অক্সাইড (7205) গঠিত করে। এই*ফস্ফোরাস পেন্ট অক্সাইড 
চুনের (080) সহিত সংযুক্ত হইয়া ধাতুমল (ক্যালসিয়াম ফস্‌ফেট ) উৎপন্ন করে। 
এই ধাতুমলকে ক্ষারীয় ধাতুমল অথবা! টোমাজ (00799 ) ধাতুমল বলে। 
ইহার সংকেত হইল (0845509 এবং ইহ জমির ভাল সারবূপে ব্যবহৃত হয়। 
স্পিজেলিসেন যোগ করিবার পূর্বে ধাতুমলকে চুলীর উপরের অংশ হইতে ঢালিয়া 
ফেলা হয়। পরে বারুপ্রবাহ বন্ধ করিয়া গলিত লৌহকে হাতায় (19016) ঢালিয়া 
স্পাইজেল যোগ করা হয়। ইহাতে ভাল স্টীল পাওয়া যায়। 


বিক্রিয়াটি নিষ্বরূপ :₹__ 
08003- ০৪094 0052 ; 4০450972805 
40809+1220)5 _ 08452099 ূ 
এই প্ররক্রিয়াতে অধিকাংশ সলফারও কাষ্টআয়রণ হইতে দূরীভূত হয়। 
আয়রণে সলফারের উপস্থিতি আয়রণকে উচ্চ উষ্ণতায় ভঙ্কুর করে (₹ ৪801 )। 
তাই সলফার কাষ্ট-আয়রণ হইতে ট্রীল প্রস্তত করিতে বতদূর সম্ভব দূর করা 
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প্রয়োজন। এই ক্ষারীয় বিসিমার পদ্ধতিতে ধাতুমল বিশেষভাবে ক্ষারীয় থাকায় 
সলফার এই ক্ষারীয় ধাতৃমল ছ্বার৷ শোষিত হয়। 


(1) দিমেনস মার্টিন ওপন-হার্থ (9160)06105 10211017 00671768107) 
পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে পরাবর্ত চুললীবক্ষে গলিত কাষ্ট'আয়রণের সহিত কিছু 
হিমাটাইট আকরিক ও অব্যবহার্ধ ই্রীলের (3০:82 5561) খণ্ড মিশায়া পূর্বে 
উত্তপ্ত ( 075168059 ) প্রডিউসার গ্যাস ও বাফুর মিশ্রণ জ্বালাইয়৷ উত্তাপ প্রয়োগ 
করিয়া ্টীল উৎপন্ন কর! হয়। 

ওপন-হার্থ একটি স্থবৃহৎ অগভীর প্রশন্ত চতুক্ষোণ চুললী। ইহাতে সমতল 
চুলীবক্ষে মাল রাখিয়া পরাবর্ত চুলীর মত উপরের গোলাকৃতি নীচু ছাদ হইতে উত্তপ 
গ্যাস প্রতিফলিত করিয়া উহাদের গলিত অবস্থায় রাখা হয়। এই চুললীর বহির্ভাগ 
ীলের পাত দ্বারা নিমিত। এখানেও চুল্লীবক্ষের চারিদিকের দেওয়াল আযামিড 
পদ্ধতিতে সিলিকা দ্বারা এবং ক্ষারীয় পদ্ধতিতে চুন (080) এবং ম্যাগনেসিরা 
(40) দ্বারা নির্ষিত হয়। প্রভিউসার গ্যাস এবং বায়ু ইটের জাফরি (০7160161 
৮10-%/01]) বিশিষ্ট তাপ-পুনরুৎপাদ্ূক চুল্লীর একদিকে এক জোড়া করিয়া 
অবস্থিত কক্ষের ভিতর দিয় চালনা করিয়| উত্তপ্ত করিয়া পোড়ান হয়। দগ্ধ. গ্যাস 
চুলীর অপর পার্থে অবস্থিত অন্রূপ ইটের জাফরিবিশিষ্ট একজোড়া কক্ষের ভিতর 
দিয়া চালনা করিয়। বাহির করিয়া দেয়া হ়্। ইহাতে হইটগুলি উত্তপ্ত হয়। 
পরে প্রভিউসার গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণের পথ ঘুরাইয়া এই উত্তপ্ত ইঞ্টকশ্রেণীর উপর 
দিয়া আনিয়। পোড়াইয়৷ চুল্লীবক্ষ উত্তপ্ত কর! হয়। ইতিমধ্যে অপর পাশ্ছের 
কক্ষদবয়ের ইঠ্টকগুলি শীতল হইয়া যায়। এখন তাহাদের উপর দিয়! দ্ধ গ্যাদ 
চালনা করিয়া উহাদের উত্তপ্ত করা হয় । এইভাবে উত্তপ্ত প্রডিউপার গ্যাস ও বায়ুর 
মিশ্রণ ব্যবহার করিয়া চু্লীর উষ্ণতা প্রায় 1800” সে্টিগ্রেডে তোলা হয়। এই 
পদ্ধতি পর্যায়ক্রমে চলিতে থাকে । এই পদ্ধতিকে তাপের “পুনকুপাদক পদ্ধতি, 
€ 76867067820. 27190555 ) বলে। চল্লীটিকে [25606198616 7 101008.06 
বলে। প্রধান চুল্লীর পার্থে অপর একটি চুলীতে কয়লা নিয়ন্ত্রিত বাযুপ্রবাহে 
জালাইয়া প্রভিউসার গ্যাস (চ£904০6 £৪5, 00 এবং টৈহএর মিশর) উৎপাদন 
করা হয়। মারুত্চুন্লী হইতে গলিত কাষ্টআয়রণকে সরাসরি চু্সীবক্ষে ঢালিয়া 
মধ্যে মধ্যে হিমাটাইট চূর্ণ ও কারখানার অব্যবহার্ধয ছাটাই ইস্পাতের টুকরা যোগ 
করা হয়। প্রডিউসার গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণের জলনের ফলে চুল্লীর উত্তাপ রক্ষিত 


২৭৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


হয়। কাষ্ট-আয়রণের অশুদ্ধিগুলি (91, 0, ০9, [।) হিমাটাইটের অক্সিজেন 
ও ছাঁটাই ছ্রীলে বর্তমান মরিচার অক্সিজেন দ্বারা এবং বাযুর অক্সিজেন দ্বারা আারিত 
হইয়া অয্মাইভে পরিণত হয় । 9702 এবং [0 যুক্ত হহয়া ধাতুমল গঠন করে। 
কার্বনের জারণের ফলে উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইভ বুদ্‌বুদের আকারে উঠিয়া চলিয়া 
যায়। ক্ষারীয় পদ্ধতিতে ফস্ফোরাস জারিত হইয়া যে ফস্ফোরাস পেন্ট অক্সাইড 





চিত্র নং--60 


উৎপন্ন হয় তাহা চুনের সহিত যুক্ত হইয়া ধাতুমল (ক্যালসিয়াম ফসফেট ) গঠন 
করে। সলফার তাঁড়াইবার জন্ত সোডিয়াম কার্বনেট ধোগ করা যাইতে পারে। 
কাষ্ট-আয়রণের অশুদ্ধিগুলি চলিয় গেলে গলিত লৌহকে হাতায় ঢালিয়া 
উহার সহিত উপযুক্ত পরিমাণ স্পিজেল মিশাইয়া ট্টাল প্রস্তুত করা হয়। ট্টালকে 
গলিত অবস্থায় ছাচে ঢালা হয়। 


বিনিমার ও সিমেনস্-মার্টিন পদ্ধতির তুলন। £_() বিসিমার পদ্ধতি 10--16 
মিনিটে এবং সিমেনস্-মার্টিন পদ্ধতি ৪-10 ঘণ্টায় শেষ হয়। তাই শেষোক্ত 
পদ্ধতি ধীরে ধীরে নিম্ন হওয়ায় ইহাকে সহজে নুষ্ঠুভান্ব পরিচালনা! করা যায়। 
আরও এই শেষোক্ত পদ্ধতিতে স্থবিধামত ই্টীলের সহিত অন্ান্ত দ্রব্য মিশাইবার 
হুষোগ পাওয়া! যায় এবং তাহাতে উচ্চ ধরণের ইম্পাত পাওয়া যাইতে পারে। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৭৯ 


$1) বিসিমার পদ্ধতিতে ব্যবহৃত কাষ্ট-আয়রণ অপেক্ষা কম চ্ীল পাওয়া যায়ঃ 
সিমেনস-্মার্টিন পদ্ধতিতে হিমাটাইট ও ছাটাই গ্রীল যোগ করার .ফলে বেশী 
ট্রাল পাওয়া যায়। (101) বিসিমার পন্ধতিতে কোন জালানীর দরকার হয় না, সিমেনস্- 
মার্টিন পদ্ধতিতে দাহা গ্যান জালানি হিসাবে ব্যবহার করিতে হয়। সিমেনস্-মার্টিন 
পদ্ধতিতে পরিত্যক্ত অব্যবহার্য ছাটাই ছ্রীল যাহা ফেব্রিয়া দিতে হইত তাহা ব্যবহার 
করিয়া ভাল স্টীল পাওয়া যায়। 

অনেক সময় কাষ্টআয়রণের ফস্‌্ফোরাদ ব্যতীত অন্যান্য অশুদ্ধিগুলি আযসিড 
বিসিমার পদ্ধতির প্রয়োগ ছার! তাঁড়াইয়া ফসফোরাঁসকে ক্ষারীঘম সিমেনস্মার্টিন 
পদ্ধতি প্রয়োগে দূরীভূত করা হয়। ইহাকে ডূপ্লে (1040167%) প্রণালী বলে। 
টাটার কারখানায় এইভাবে ছুইটি পদ্ধতি প্রয়োগে ্রীল উৎপাদন করা হয়। 
আমেরিকায় ট্রিপলে (70016. ) প্রণালী প্রয়োগ করিয়া সম্পূর্ণরূপে ফনফো 
ও সলফার-যুক্ত ষ্টাল প্রস্তত করা হয়। ইহাতে প্রথমে আাসিভ বিসিমার পদ্ধতি 
প্রয়োগ, পরে ক্ষারীয় সিমেনস্-মার্টিন পদ্ধতি প্রয়োগ এবং সর্বশেষ ইলেকট্রিক চুল্লীতে 
( ছ01500015 1009806---4৯10 না00)802 ও [170000017 ঢ011)805 ) উৎপন্ন 
ট্টালের গলন দ্বার! বিশুদ্ধ ্রীলের উৎপাদন নিষ্পন্ন করা হয়। 

লৌহের প্রকারভেবে তাদের ধর্মাবলীর ও ব্যবহারের আলোচল! ঃ 
বাজারে তিন প্রকারের লৌহ দেখা যায়, যথা,-_- 

(1) ঢালাই লৌহ ইহাতে শতকর! 2 হইতে 5 ভাগ কার্বন এবং সিলিকন 
সলফার, ম্যাঙ্গানিজ, ফস্ফোরাল প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে। কার্বন সাধারণতঃ 
আয়রণের সহিত যুক্ত অবস্থায় আয্নরণ কার্বাইভর্ূপে (৪30) থাকে এবং কাষ্ট- 
আয়রণকে তাড়াতাড়ি শীতল করিলে ঢ৪80 উৎপন্ন হয়। তখন কাষ্ট-আয়রণের 
বর্ণ সাদ হয় এবং উহাকে 17166 083 [:01). বলে। যখন কাষ্-আয়রণে 
নিলিকনের পরিমাণ বেশী হয় এবং কাষ্ট আয়রণকে ধীরে ধারে শীতল কর! হয় 
তখন বেশীর ভাগ কার্ধনই গ্র্যাফাইটর্ূপে থাকে । তখন কাষ্ট-আয়রণ ধূসর বর্ণের 
হয় এবং উহাকে 0155 0850 1:91, বলে। এই ছুই প্রকারের কাষ্ট-আয়রণের 
মিশ্রণকে 11900600585 1:91, বলে। ইহার গলনাঙ্ক 1900 সেট্টিগ্রেড। ইহ 
অত্যন্ত শক্ত এবং ভঙ্গুর, সেইজন্য এই প্রকারের লৌহকে পেটা যায় না। ইহার 
ভঙ্গুরতার কারণ ইহার কেলাসিত অবস্থ৷ | কাষ্ট-আয়রণ সেই কারণে ঢালাই-এর 
কার্ধে ব্যবহৃত হয় এবং সেই সমস্ত ঢালাই-করা জিনিস ইহ! দ্বারা প্রস্তুত করা হয় 


২৮০ রসায়নের গোড়ার কথা 


যাহাতে কোন কঠিন আঘাত লাগার সম্ভাবন। নাই, যেমন, রেলিং, সতত, নল, যন্ত্রের 
অংশ প্রভৃতি । পৃথিবীতে উৎপাদ্দিত কাষ্ট আয়রণের 2 অংশ ট্রীল প্রস্ততে ব্যবহৃত 
হয় এবং সামান্ত কিছু অংশ পেটা লোহা! প্রস্ততে লাগানো হয়। ইহা হইতে স্থায়ী 
ম্যাগনেট প্রস্তুত করিতে পার! যায় না। 

(]) পেটা লোহ। বু! রট-আয়রণ ( ৬/:০৪৮ 170.) 8 ইহাতে 
কার্নের পরিমাণ শতকরা 0:12 হইতে 0:25 ভাগ মাত্র। অন্যান্ত অশুদ্ধি ইহাতে 
খুব কম থাকে, তাই বাঞ্জারে যে সমস্ত লোহা পাওয়া যায় তাহার ভিতর ইহাই বিশ্তদ্ধ- 
তম লৌহ। ইহার গঠন ুতাতভ্তর মত (519:0909$ )। ইহার গলনাঙ্ক প্রায় 
1500 সে্টিগ্রেড। ইহা খুবই নরম এবং ইহাকে পিটাইয়৷ পাতে পরিণত কর! 
যায়। ইহা! প্রসার্ধমানও বটে, তাই ইহাকে টানিয়। তারে পরিণত কর! যায়। 
ইহা হইতে শিকল, তড়িৎচুম্বকের ভিতরের অংশ (0০0£5), তার, নঙ্গর ও পেট! 
লোহার দ্রব্যাদি প্রস্তুত করা হয়। ইহাকেও স্থায়ী চুম্বকে পরিণত কর! যায় না। 

(01) গ্রীল বা! ইস্পাত £__বর্তমান যান্ত্রিক সভ্যতা গ্রীলের ব্যবহারের উপর 
নির্ভরশীল। আবার ্রীলের ব্যবহার উহার ধর্মের উপর নির্ভর করে। গ্রীলের ধর্ম 
আবার () উহাতে কার্বনের পরিমাণ, (11) বিভিন্ন উষ্ণতায় উহাকে উত্তপ্ত করা 
এবং (18) উহার সহিত অন্য ধাতু মেশানো--এই তিনটির উপর নির্ভর করে। 

কার্বনের পরিমাগ কম পরিমাণে কার্বন থাকিলে ট্রীল পেট। লোহার মত 
নরম হয় এবং তখন উহাকে নরম (0011) ছল বলে। কার্বনের পরিমাণ বাড়াইলে 
্টীলের প্রসার্ধমানত কমিয়া যায় এবং স্থিতি-স্থাপকতা (61886০105- চাপ অপসারণে 
পূর্ববূপে ফিরিয়া আসিবার ক্ষমত|) শতকরা 75 ভাগ কার্বন পর্যস্ত বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় । 
কাষ্ট আয়রণের তনন ক্ষমত। (06175116 50021805) প্রতিবর্গ ইঞ্চিতে 10 টন, পেটা 
লোহার তননক্ষমতা প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 25 টন এবং ই্রীলের তননক্ষমতা প্রতি 
বর্গ ইঞ্চিতে 80 হইতে 100 টন (] টন-527 মণ)। পেটা লোহার মত ্টীলকে ঝাল 
(৬/619108) দেওয়া যায় এবং হাতুড়ি দিয়া পিটাইয়। পাত করা যায়। ট্রীলের 
গলনাঙ্ক কাষ্ট-আয়রণ এবং রট-আয়রণের মাঝামাঁঝি--1300 হইতে 1400 সোর্টি- 
গ্রেড। ইহাকে স্থায়ী চুম্ধকে পরিণত করা যায়। 

(৫) বিভিন্ন উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে ্টীলের ধর্মের পরিবর্তন হয়।. যেমন, 
টালকে লোহিত তাপে উত্তপ্ত করিয়া তৎক্ষণাৎ শীতল জলে ডুবাইয়া ঠাণ্ডা করিলে 
ইহা খুব শক্ত এবং কাচের মত ভঙ্গুর হইয়। যায়। ইহাকে কঠিনীকরণ (1১8:৫৫7- 
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78) বলে । এই কঠিন গ্রীলকে পুনরায় বিভিন্ন উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া ধারে ধারে 
শীতল করিলে উষ্ণতার মাঁপ অস্সারে ইহার ধর্ষের তারতম্য হয়। এই প্রক্রিয়াকে 
কোমলাযরন (21006891108 ) বলে। এইরূপে প্রথমে শক্ত এবং পরে নরম 
করার যুক্ত পদ্ধতিকে একঝ্রে 66101916176 বলে। দ্বিতীয়বার উত্তপ্ত করিবার সময় 
উষ্ণতার মাত্র! উজ্জল ধাতুর উপর অতি পাতিল* আয়রণ অক্মাইডের আস্তরণের বর্ণ 
হইতে স্থির কর! হয়। যেমন, 


230” সেট্টিগ্রেড-_গ্রীলের বর্ণ অতি ফিকে খড়ের মত হল্দে-ক্ষুরের ব্লেড তৈয়ারীতে 


ব্যবহৃত হয়। 

255” সেট্টিগ্রেড-- » *» বাদামী আভাযুক্ত হলদে--ছুরী এবং কুঠার প্ররস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। 

271” সেট্টিগ্রেড-- ১, ৮» লালচে _ছুরী, কীচি প্রভৃতি প্রস্ততে 
বাযবহাত হয়। 

288” ৯, ৯ উজ্জল নীল _ঘড়ির স্প্রীং এবং তলোয়ার 
্রস্ততে ব্যবহৃত হয় । 

290০--316” », » ঘোর নীল _-করাত এবং অন্যান্য যন্থ 


নির্মাণে ব্যবহাত হয়। 


(87) অন্ত ধাতু যোগ করণ ঃ সংকর ইস্পাত (411০5 50561)__ীলকে 
কার্বন এবং লৌহের সংকর বলা যায়। আবার গ্রীলের সহিত অন্ত ধাতু মিশাইলে 
ালের ধর্ম অনেকাংশে পরিবতিত হইয়া থাকে। ট্রীলের সহিত ক্রোমিয়াম ধাতু 
মিশাইলে যে ক্রোমিয়াম গ্রীল উৎপন্ন হয় তাহাতে মরিচা পড়ে না। ইহাকে 
নিষলক্ক (960811659 ) ীল অথবা মরিচাবিহীন (1050165$ ) উজ্জ্বল (5€6৮- 
7105) টরীলও বলে। ইহাতে সাধারণতঃ শতকর! 14 ভাগ ক্রোমিয়াম, 0৪ ভাগ 
কারন, 0% ভাগ নিকেল এবং বাকী আয়রণ থাকে। ম্যাঙ্গানিজ ইীলে শতকরা 
৪14 ভাগ ম্যাঙ্গানিজ থাকে এবং ইহা খুব শক্ত ও ঘাতসহনশীল হয়। ইহা ব্যবহারে 
খুব কম ক্ষয় হয়। তাই ম্যাঙ্গানিজ ছীল যন্ত্রে ঘর্ণের ফলে যে অংশগুলি ক্ষয় প্রাপ্ত 
হয় সেই সকল অংশে, রেল বা ট্রামের লাইন প্ররস্ততে এবং সৈম্তদের শ্শিরন্ত্রাণ 
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তৈয়ারী করিতে ব্যবহৃত হয়। নিকেল গ্রীল শ্রক্ত এবং স্থিডিস্থাপক গুণমম্পন্ন 
( £19500০)। তাই নিকেল স্টীল রেলের পাটি তৈয়ারী করিতে ব্যবহৃত হয়। টাংষ্টেন 
স্টীল লোহিত তাপেও কঠিন থাকে । তাই ইহাকে 7718) 9256৭ 1০০1 965০1 
বলে। যে সমস্ত যন্ত্র অতি দ্রুত ঘূর্ণিত কর! হয় তাহা প্রস্ততে এই টাংষ্টেন ছিল 
ব্যবহার করা হয়। ? 


তিন প্রকার লৌহের তুলনামূলক আলোচন। 





ধর্ম ব্য | কাউআররণ প্র | কাষ্ট আয়রণ . চল রট আয়রণ 
2: 225 কিরন 
1, কার্বনের পরিমাণ শতকরা 2 শু শতকরা 05 ৃ শতকরা 019 
$ ভাগ (হইতে 15 ভাগ | হইতে 025 ভাগ 
2. গলনাঙ্ক ূ 1900০ সেটটিগ্রেড | 1300” হইতে ূ 1500” সেন্টিগ্রেড 
ূ 1400” সেট্টিগ্রেড | 
8. ভঙ্গুরতা ৰ শক্ত কিন্তু ভঙ্গুর শক্ত এবং নরম, নরম এবং নমনীয়, 
(অভঙ্গুর, খুব; পিটিলে পাতে এবং 
 স্থিতিস্থাপক টানিলে তারে 
ূ পরিণত হয়। 
4,  তনন-ক্ষমতার : প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ; প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে | প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 
পরিমাপ (70275116 | 10 টন 80 হইতে 100 | %5 টন। 
5661)80)) টন 
5. গঠন কেলাসিত কেলাসিত তত্তময়। 
৪. প্রথমে উত্তাপ | করাধায় না ৷ করাযায় কর! যায় না। 
এবং পরে শৈত্য 
প্রয়োগে কঠিন মে 
'( 06510067108 ) : 1 62100196110 ) £ 
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| 
ধর্ম কানু আয়রণ ঠীল রট আয়রণ 

















. ঝাল দেওয়া ও যা না যায় যায় 

পিটিয়া জোড়া ূ 

লাগানো ূ " 

৪. স্থায়ী চু্বকে | যায় না যাঁয় যায় না 

পরিণত করা | 

বিভিন্ন প্রকার | ছাচে ঢালাই করা | রেলের পাটি, চুম্বকের 





লৌহের তুলনামৃঙ্গক | দ্রব্যাদি, যথা ; গাড়ী, জাহাজ, ূ ভিতরের অংশ 







প্রস্ততে বেশীর ৷ হয়। 
ভাগ কাষ্ট আয়রণ 
ব্যবহৃত হইয়া | 
থাকে । 


ব্যবহারের উল্লেখ £-_ | রেলিং. নল, | কড়ি, হুদ্ধান্্। | (0০16), তার, 
চর | 
আলোক স্তম্ভ, নানাপ্রকার যন্ত্র- ূ এবং শিকল 
উনানের ণিক: পাতি, চাষের | প্রস্ততে ব্যবহৃত 
ূ [ 
প্রভৃতি প্রস্ততে | উপযুক্ত লাঙ্গলের । হয়। 
বাবহৃত ভয়। রট : ফলা ও ট্র্যাক্টার, 
| 
আয়রণ ৭৪ ্ীল | প্রস্ততে ব্যবহৃত ; 
ূ 
| 
] 





লৌহের মরিচা পড়া ও তাহার নিবারণ পন্ধতি (2.850)8 2:১৫ 
£030-10:6561)0101) ) £-লৌহের যে কোন ভ্রব্যকে সাধারণ উষ্ণতায় আর্্রবামুতে 
রাখিয়া দিলে উহার উপরটা লালচে বাদামী রংএর আল্গ৷ গুঁড়া পদার্থদ্বারা আবৃত 
হয়। এই গুড়া ঘষিলেই স্থানচ্যুত হয় এবং এইভাবে লৌহঙ্রব্য শীঘ্রই ক্ষয়প্রাণ্ 
হমু। ইহ্াকেই লোহার মরিচা পড়া (80106 ০৫6 1:01) বলে। লোহার 
মরিচা সোদক ফেরিক অক্সাইড এবং উহার সংকেত ৪08, 7250 অথবা 

750(077)। সম্ভ-উৎপন্ন মরিচায় সামান্য পরিমাণ ফেরাস হাইড্রক্সাইড এবং 
ফেরান কার্বনেটও থাকে । লোহার উপর একবার মরিচা পড়িতে আরম্ভ করিলে 
এই পরিবর্তন খুব তাড়/তাড়ি ঘটিতে থাকে। লোহার মরিচা ধরিতে হইলে 
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উহাকে জল এবং বায়ুর সংস্পর্শে রাখিতে হয় এবং বায়ুর অক্সিজেন ও জলের সহিত 
লোহার বিক্রিয়া হওয়ার ফলে মরিচা উৎপন্ন হয়। মরিচা স্থপ্ির সময় স্তল এবং 
বায়ু এই উভগ্ন পদার্৫থেরই লৌহের সহিত সংস্পর্শ থাকা চাই। 

নিম্নলিখিত সহজ পরীক্ষাগডুলি হইতে ইহা সহজেই উপলদ্ধি কর! যাইবে £__- 

চারিটি ভাগে কয়েকটি করিয়া উজ্জল পরিষ্কার লৌহের তারফাট! লওয়! হইল । 

পরীক্ষা! (1) $_ একটি পরীক্ষানলে কলের জল লইয়া ফোটান হইণ যতক্ষণ 
না জলে দ্রাবিত সমস্ত বায়ু উড়িয়া যায়; ফুটিতে ফুটিতে জল লাফাইয়৷ উঠিলে 
(5100108 ) বুঝা যাইবে যে জল বাযুশুন্ত হইয়াছে। তখন লোহার তারকাটার 
প্রথম ভাগটি জলের ভিতর যোগ করা হইল এবং পুনরায় জলকে 20 সেকেও 
ধরিয়া ফোটান হইল। ইহার পর ভেসলিন ( 65616 ) গলাইয়। জলের উপর 
ঢালিয়! দেওয়া হইল । এই উপায়ে জলের ভিতর বায়ু প্রবেশ করার পথ বন্ধ করিলে 
কেবল জলের সংস্পর্শে লোহার তারকাটাগুলি থাকে । এইভাবে কিছুদিন 
পরীক্ষানলটিকে রাখিয়া দেওয়া হইল। 

পরীক্ষা ৫2) ৫ সাধারণ কলের জণ অন্য একটি পরীক্ষানল ভর্তি করিদা 
লওয়া হইল এবং উক্ত জলের ভিতর লোহার তারকাটার দ্বিতীয় ভাগটি যোগ 
করিয়া কিছুদিন রাখিয়া দেওয়া হইল। এইখানে অনেকখানি জল ও বামুর 
সংস্পর্শে লোহার তারকাটাগুলি থাকিল। 

পরীক্ষ! (3) 2-অন্য একটি পরীক্ষানলে সামান্ত পরিমাণে কয়েক ফোটা 
জল লইয়া লোহার তারকাটার তৃতীয় ভাগ তাহাতে যোগ করা হইল এবং 
পরীক্ষানলটি এইভাবে কিছুদিন রাখিয়৷ দেওয়া হইল। এইখানে সামান্য জল 
ও বায়ুর সংস্পর্শে লোহার তারকীাটাগুলিকে রাখ। হইল। 

পরীক্ষা! 4) --একটি খর্পরে লোহার ত্ারকাটার চতুর্থভাগটি লইয়া খর্পরটিকে 
একটি ঘন সলফিউরিক অআযাসিডযুক্ত শোষকাধারের ভিতর কিছুদিন রাখিয়া দেওয়া 
হইল। এখানে কেবলমাত্র শুফ-বাযুর সংস্পর্শে লোহার তারকীাটাগুলি রহিল। 

কিছুদিন পরে প্রত্যেক স্থানে রক্ষিত লোহার তারকাটাগুলিকে পরীক্ষা করিয়া 
দেখা হইল। কেবল (2) এবং (3) নং পরীক্ষায় পরীক্ষানলে রক্ষিত লোহার তার- 
কাটাগুলিতে মরিচা ধরিয়াছে বলিয়! দেখ! যায়। এই পরীক্ষাগুলি হইতে 
সহজেই উপলব্ধি করা যায় যে লোহার মরিচা পড়িতে হইলে জল এবং বায়ু লৌহের 
সহিত এই উভয়ের উপস্থিতিই প্রয়োজন । 
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(2) নং পরীক্ষা আরও দেখা যায় ঘে লোহার তারকীটাগুলির নীচের দিক 
উজ্জরই থাকে এবং একমাজ্জ উপরের অংশে (যাহা বায়ুর সহিত সংস্পর্শে আসে) 
মরিচ। ধরিতে দেখা যায়। ইহা! হইতে বুঝা যায় যে আমরণ প্রথমতঃ ভ্রবণে 
চণিয়া যায় এবং পরে ভ্রবণের ফেরা আয়রণ বাযু-দ্বারা জারিত হইয়া ফেরিক 
আয়রণে বনপাস্তরিত হয় এবং তখন আর বিশ্লেষণের ফলে লোহার তারকাটার 
উপর সোদক ফেরিক অক্মাইভ (1)5018060 হান 05106 ) জমা হয়। উহাই 
মরিচা । মুডি (11995 ) ইহা পরীক্ষামূলক ভাবে প্রমাণ করিয়াছেন। তিনি 
একটি কাচের পান্রে ঠাসিয়া লোহার তারকাট! ভর্তি করেন এবং এই তারকাটাগুলি 
একখানি শক্ত (118:11764 ) ফিলটার কাগজ দ্বারা আবৃত করেন। পরে এই 
তারকাটার উপর কাচের পাত্রের ভিতর পাতিত জল ফুটাইয়া ঠাণ্া করিয়া 
টাপিয়া দেন। তাহাতে কয়েকদিন পরে দেখা যায় যে ফিলটার কাগজের উপর 
মরিচা দেখা দিয়াছে । 

মরিচাতত্ত্ :_ ক্রেদ ক্যালভার্ট (01806081610) 18976 খুষ্টাৰে এবং 
ক্রাম ব্রাউন (01010 7:00, সার পি, সি, রায়ের বিলাতের শিক্ষাগ্তরু ) 
1888 খুষ্টাব্বে লোহার মরিচা ধরা সম্বন্ধে নিম্নলিখিত প্রক্রিয়াগুলি ঘটে বলিয়া মত 


গ্রকাশ করেন £-- [7০+17204002- 17850093475 
45৪0093 +60020)+092 _₹42(015)3 +408)4 


মুভি 1900 খুষ্টাৰে দেখান যে বিশুদ্ধ লৌহে কার্বন ডাই-অক্সাইডের সম্পুর্ণ 
অনুপস্থিতিতে জল এবং বায়ুর সংস্পর্শে মরিচা! ধরে না। জলে কিক সোডা*যোগ 
করিলে সেই জলে বায়ুর সংস্পর্শে লৌহ রাখিলে উহাতে মরিচ! ধরে না। ভানষ্টান, 
জোয়েট এবং গোল্ডিং (1001750217১ [0৯০০৮ 800 0010175 ) 1905 থৃ্টাবে 
প্রথমে এবং পরে 1911 খুষ্টাবে হলের উক্তি সমর্থন করিয়া দেখান যে শিশিরাহ্কের 
উপরে আর্দ্র বাস্ুতে লোহার মরিচা ধরে না এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
অন্ুপস্থিতিতেও আর্দ্র অক্সিজেনে লোহায় মরিচ। ধরে। তাহাদের মতে লোহার 
মরিচা ধরিবার সময় নিমললিখিত বিক্রয়! ঘটিয় থাকে : 
.8৪+09+7290-8০0+1720)2 
7০+-7202-760+ 750 
2060+7905-27590(0077) 
তাহারা লোহার মরিচা ধরিবার সময়ে ভ্রবণে কোন হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ 


২৮৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


উৎপন্ন হইতে দেখিতে পান না কিন্তু তাহার! দেখান যে যে সমস্ত দ্রব্য হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইডকে নষ্ট করিতে পারে তাহারা লোহায় মরিচা ধরাও নিবারিত করে। 

ভার্ণন (62000) 1985 খুষ্টাক্খে দেখান যে কার্বন ডাই-অক্মাইড 
লোহায় মরিচা ধরিতে সাহায্য না করিফ্কা বরং মরিচা ধরা নিবারণ করে। 
ল্যাস্থার্ট ([.80)9610) 1905 খুষ্টাব্ব হইতে 1915 খুষ্টাব্দ পর্যস্ত নানাবিধ 
পরীক্ষা কার্ধ চালাইয়া দেখান যে সমসত্ববিশিষ্ট বিশুদ্ধ লৌহে মরিচা ধরে 
না এবং নিক্ষিয় লৌহের মৃত কপার সলফেটের সহিত বিক্রিয়া করে না। 
কিন্ত সাধারণ লৌহে কার্বন ডাই-অল্মাইডের অন্ুপস্থিতিতেও মরিচা ধরে। 
ল্যাথ্ার্ট তাই একটি মরিচাধরার মতবাদ প্রচাব করেন। তিনি বলেন যে 
সাধারণ লৌহে যে সমস্ত অস্তদ্ধি বি্যমান সেই অশুদ্ধিগুলির কণা ও লৌহের 
কণার ভিতর জলবিন্দু মিলিত হইয়া ড়িৎকোষের স্ষ্টি করে। এখানে লৌহ 
আানোডের এবং অপদ্রব্য ক্যাথোভের কাধ করে, এবং জল ভড়িৎ্-বিঙ্লেম্ 
পদার্থের কার্য করে। প্রথমে আনোডে আয়রণ দ্রবীভূত হইয়া £৪++ ( ফেরাস ) 
আয়ন উৎপন্জ করে আর সেই সঙ্গে ক্যাথোভে জল হইতে উৎপন্ন 7+ আয়ন 
মুক্ত হইয়৷ হাইড্রোজেন গ্যাসে পরিণত হয়। ইহার ফলে জল হইতে (077)- 
আয়ন উৎপন্ন হয়। চ০+* আয়ন এবং 017--আয়ন পরস্পরের সহিত মিলিত 
হইয়া ফেরাস্‌ হাইডুক্সাইভ উৎপাদন করে। ইহা আবার বামুর অক্সিজেনের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া মরিচায় (ঢ৪403$, 720) পরিণত হয়। এই বিক্রিয়! 
জলে দ্রাবিত বাফু থাকায় তরান্বিত হয়। 


[72 0₹817++(0075)- 
আানোডে ক্যাথোডে 
ঢত--26-06++ 7+15217 
আয়রণ আয়নিত হয় 71+7-179 
ূ হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 


কিন্ত জলে দ্রাবিত বায়ুর অক্সিজেনের 
উপস্থিতিতে জায়মান হাইড্রোজেন গ্যাস 
হিসাবে বাহিরে না আগিয়া জলে পরিণত 
হয়। 


76+++-2(017)-- ছ€ (97309. 
40760077094 09-2056805750)+27509 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৮৭ 


আবার পরীক্ষামূলকভাবে ইহাও দেখা গিয়াছে যে বিশুদ্ধ আয়রণ স্থানে স্থানে 
পিটাইয়৷ অসমসত্ব অবস্থায় আনিলে জল ও বামুর সংস্পর্শে উহবাতেও মরিচা ধরে। 
ইহার কারণও একই বলিয়া উল্লেখ করা হইয়াছে। আয়রণের পেটা অংশ ও না পেটা 
অংশ ক্যাথোভ ৩ আানোডরূপে বায়ুর উপস্থিতিতে জলের সংস্পর্শে কার্ধ করিয়৷ থাকে 
এবং দ্রাবিত অক্মিজেন-যুক্ত জল তড়িৎ-বিঙ্গেত্ত পদার্থরূপে কাজ করে। তাই পৃবের 
প্রদশিত বিক্রিয়ার মত বিক্রিয়া ঘটিয়! উক্ত প্রকারের (ুলীহেও মরিচা ধরে। 

মরিচা নিবারণ £__লৌহের ভ্্রব্যে মরিচা ধরা নিবারণ করিতে রংলাগানো 
হয় অথবা গোলাচুন লাগাইয়া! উহাকে আবৃত করা হয়। লোহার নলকে উত্তপ্ত 
করিয়া আল্কাতরা হইতে উৎপন্ন পিচকে আলকাতরা হইতে উৎপক্ন ন্তাপথায় 
দ্রাবিত করিয়া! তাহার ভিতর ডোবান হয়। ইহাতে লোহার নলের উপর একটি 
ুর্ভেদ্য আত্তরণ পড়ে (আনুস্‌ ম্মিথের যৌগ )। বাক পদ্ধতি (89: 
0:০০855 ) প্রয়োগ ককিমাও মরিচা ধরা নিবারণ কর| যায়) এই পদ্ধতিতে 
লৌহকে লোহিততপগ্ত করিয়া তাহার উপর দিয়া ঠ্ীম চালনা করা হয়; ইহাতে 
লৌহের উপর দৃঢ়ভাবে সংবন্ধ একটি ফেরোসোফেরিক অস্মাইডের ( চু8304 ). 
স্তর উৎপন্ন হয়। এই উপায়ে যে সমস্ত লৌহপাত্রে ফল রাখা হয় তাহাদের মরিচ। 
ধরা নিবারণ করা হয়। এই অক্সাইডের স্তরকে ম্যাগনেপিয়াম ক্লোরাইডযুক্ত-জলসহ 
উত্তপ্ত করিলে উহা! ভ্রবীভূত হইয়া অপসারিত হয়। এই তথ্য হইতেই বুঝা যায় কেন 
সমুদ্রের জল বয়লারকে ক্ষয় করে। 


লৌহনির্মিত দ্রব্যে জিঙ্ক, টিন, আযালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুর প্রলেপ লাগাইয়াও 
মরিচা ধরা! নিবারণ করা হয়। লৌহ্‌-দ্রব্যের উপর নিকেল বা ক্রোমিয়াম ধাতুর 
তড়িৎ-প্রলেপন ( ০16০0:01962)8 ) ছারাও মরিচা ধরা বন্ধা করা যায়। আবার 
ইল বা ইস্পাতের সহিত শতকরা! 12 বা 14 ভাগ ক্রোমিয়াম ধাতু মিশাইয়া সংকর 
ইস্পাত (£১1105-5666]) উৎপন্ন করা হয়। এই ট্রালকে মন্রিচাবিহীন ইস্পাত 
(508251699- 5096] ) বলা হয় । এই প্রকারের ক্রোমিয়াম যুক্ত ইস্পাত হইতে প্রস্তত 
দ্রব্যাদিতে হজে মরিচা ধরে না। 

দ্রষ্টব্য £_-এইখানে উল্লেখ করিতে হয় যে লোহার মরিচা লোহার মু দহনের 
(919৬ 92010038010 ) ফলে উৎপন্ন হয়। যখন দাহবস্তর সহিত অক্সিজেনের 
রাসায়নিক সংযোগ হইবার সময় আলো ও তাপ উদ্ভূত হয় তখন সেই প্রক্রিয়াকে 
দহন বলে। যে সকল দহন প্রক্রিয়ায় কেবল সামান্য তাপ উদ্ভূত হয় এবং জলনাক্কের 


২৮৮ রসায়নের গোড়ার কথ! 


(180101010 6210010618 0016 ) নীচে জারণ প্রক্রিয়া সংঘটিত হয় তাঁহাকে মতুদহন বলে । 
লোহার “মরিচা ধরার সময় এই দ্বিতীয় প্রকার জারণই ঘটিয়! থাকে বলিয়া ইহাকে মৃদু 
দহনের পায়ে ফেলা হয়। 
আয়রণের যৌগ-_ফেরিক অক্সাইভ (5205 ) ৫ 
আয়রণের এই অক্মাইভ যৌগ প্রকৃতিতে জলবিহীন হিমাটাইট (76205 ) রূপে 
এবং জলযুক্ত ব্রাউন হিমাটাইট ( 2790৪, 87750) রূপে পাওয়া যায়। 
ফেরিক অক্মাইড নানাভাবে প্রস্তুত কর! যায়। আয়রণের গুঁড়াকে বায়ুতে 
জ্বালাইয়া অথবা বাদামী রং-এর ফেরিক হাড্রক্সাইডের অধঃক্ষেপ যাহ কোন ফেরিক 
লবণের ভ্রবণের সহিত আ্যামোনিয়ার দ্রবণ মিশাইয়া পাওয়া যায়, কিয়! লইয়া উত্তপ্ত 
করিয়। উৎপন্ন করা যায়। 
ঢ০০]3+ 31107400707 -176(07)5+31174007 
21775(0077)3 25 5০20)3 +-317209 
ফেরাস সলফেট, ফেরান অক্মেলেট, ফেরিক সলফেট অথব। ফেরিক নাইট্রেটকে 
উত্তপ্ত করিলে ফেরিক অক্সাইড পাওয়া যায়। 
207250)4 _17৯90)১+১০)০+১0)3 
21060260904 _ 52৪09)3+ 90004 0002 
চ০2(১0)$)3 2 1772809)3 +3১09$ 
[ এইভাবে ফেরাস সলফেট হইতে উৎপন্ন ুস্্র ফেরিক-অক্মাইডের গুড়াকে কুজ 
(19055 ) বলে । ] 405(03)3 7 27990)3+1902+ 9005 
ধর্ম: ইহাকে হাইড্রোজেন-ক্লোরাইভের প্রবাহে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে ইহা! 
কেলাসিত পদার্থে পরিণত হয়। ইহা গাঢ় লাল রংএর কঠিন পদার্থ। ইহা জলে 
অদ্রাব্য, কিন্তু কম উত্তাপে উৎপন্ন হইলে আ্যাসিডে দ্রবীভূত হয় এবং ফেরিক লবণ 
দেয়। কিন্ত লোহিততাপে উৎপন্ন হইলে বা উৎপন্ন ফেরিক-অক্সাইডকে তীব্রভাবে 
লোহিততাপে উত্তপ্ত করিলে ফেরিক অক্সাইড আর আ্যাসিভে ভ্রবীভূত হয় না। 
তখন .উহাকে আ্যাসিডে দ্রাবিত করিতে হইলে কঠিন কষ্টিক সোডার সহিত 
মিশাইয়া উত্তাপ প্রয়োগে মিশ্রণকে গলাইয়া৷ কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিতে হয়; তখন উ্া 
আসিডে ভ্রাবা হয়। 
ফেরিক অক্লাইডের ব্যবহার ঃ-_-ইহা গহনা পালিশে (রুজ )১ রং ( ড6560581 
£৪৫ ) হিসাবে, গালে ও ঠোঁটের প্রসাধনকার্ধে এবং কোন কোন বিক্রিয়ায় অনুঘটকরূপে 


ব্যবহৃত হয়। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৮৬ 


আয়রণের প্রাকৃতিক যৌগ্ন হুইতে আয়রণের বিভিম্ন যৌগ 
উত্পাদন £_আয়রণের যৌগ ছুই প্রকার, ফেরাস্‌ (82:95, যাহাতে 
আয়রণ ছিযোজী ) এবং ফেরিক ( চঢু৪210, যাহাতে আয়রণ ত্রিযোজী ) 
(পৃ:.২৮৯ 2 নং ছক দেখ )। 





এ 49 
0055 ভিয--ি7..7276 
ক্প্যাথোজ ল্য (জবণে) কারশ্র। কেলাসত নীলাভ সন্তু, 
'্গ্যান্ষের আমরণ ধ্রিলে বেজাস 
আব্(ববঃ 


চপ 
এ 





আমোনিহ 
জন্ণ যো 
কারলে 





(134)25057-9904,611209-4 আতয়ন ও ৮ টু 
ফেরাস আমোনিয়ম দনেষেটে ছ্রবণে যোগ করিয়া ”০ ্ 

(ঘোরের নবণ) কেলা(স্ত কালে পি 
ইহা ফে্র।স সলষেটের তুলনয়ে 


বায়ুর সংস্পর্শে স্থায়ী ফেপ্লাস লবণ 





৮9(013)34 বার ২৮ _ ন্র্শে__ঢ5০0১ 
বাদামী রংএর রাখিয়া দিলে সাদা অধঃক্ষেপ 
জলে অদ্রোব্য 


আাসিডএর ছবণ যোগ করিলে 


৪0 কেলাসিত_ »5013,6720 | 
(ড্রবণে)ট করিলে হলুদ রংএর কেলাস জলের ড্রব্ণে ইহা তীব্রভাবে আমসিডের বিক্রিয়া 
দেখাইয়া থাকে; ভাহার কারণ ইহা জলের সংস্পর্শে আদ্র বিঞ্জেষিত 
হুম্ব। 





২৯০ রসায়নের গোড়ার কথ! 


€ ঠি 
এ প্রি সিল 8 
বাযতে করিয়া 
চ69২ আর বাযুত স্তপাকৃতি করিয়া» 5504 __জলে ্রািত ক্মরিলে_ »1:৫30 এবহ 17230» 
মাকাস।হট নেলযা রাখলে ছলণে 

গাঢ় সলামন্ডাবিন, 

অয্মাঙ্গডের সাত 

হন্টাহলে + 





যোগ ক্রিয়া শুড়/জলে ধীরে * 
দ্রবণকে কেলাসিও হীরে ভ্যাখিত হয়। 


ছাটাই আম্মরণের গড়া যোগ 













কারলে 
লোহিত ভাপে রি 
6620১ উপ প্রোগ_ চ6304, 71120 +পনিপ্রারণ করিখা__ 7৩30 
০২২২ কেলাসিত করিলে দ্রবণে 
১২১৮ ৮ 85015,670 
বি সেটি 1101৩ রনি ন করিলে হলুদ বংএর 
হজে রর কেলাসিত কঠিন 
১০ 
এ লি) 
হযে গাঢ় নাহার অগসড দ্র্বণে 


বে যোগ পর্শগ্রলে 





টা 
1৭175)2901,7526904)5,2470 ₹০(702)3,91120 
যেসব আম্যোনয়াম অনল ৪ 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৪৯১ 


(30065010103 


1,1068011065 006 22061000001 63090601018 0£ 106 081110 50018020) £7073 08185610 80048. 
91865 168 0:00670165 ৪0৫ 0৪৩3, 


১। কষ্টিক সোড1 হইতে ধাতৰ সোডিয়াম উৎপাদনের পদ্ধতি বর্ণনা কর। সোভিয়ামের ধর্ম ও 


বাবহার বর্ণন! কর ॥ 


2. ৬5108 158100605 1061) (6) 10061081110 ৪0011900 15 80060 ০0 ৮৪651, (8) 802001519 
€858 15 10888৩0 ০0৬61 028060 0066981110 80000100, (0) 21 0101010) 01101105 15176960650 601 
10060981110 80010302130 (৫) ৪০010100 28 17069060177 218 800)081017616 0৫ 199 0109£618, 

05৮৬ 60090501827 68০00 ০88৩, 


২। নিম্নলিখিত প্রক্তিয়াগুলিতে কি ঘটিয়া থাকে? 

(ক) জলে ধাতব সোডিয়াম যোগ কর! হইল । (খ) উত্তপ্ত ধাতব সোডিয়ামের উপর দিয়া 
আ্যমোনিয়। গ্যাস চালন| কর! হইল; (গ) আ্যলুমিনিয়াম ক্লোরাইডকে ধাতব সোডিয়ামের সহিত উত্তপ্ত 
কর! হইল এবং (ঘ) ধাতব সোডির়ামকে হাইড্রোজেন গ্যাসের ভিতর রাখিয়া উত্তপ্ত কর] হইল। 

প্রত্যেক ক্ষেত্রে সমীকরণ দাও 4 

3, 0৬ 13 0215 80410 610102196 01608160 1000. 00100025801) 8816? [70৬ 5৪ 


076991180 ৪0016000 06 63080064107 002009072 8816 7 108580০2106 £196 10100616165 817৫ 
086৪ 01 500£010) ০10101106, 


৩। সাধারণ খাম্যলবণ হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুত কর! হয়? সাধারণ 
থাগ্ভলবণ হইতে ধাতব সোডিয়াম কিভাবে নিক্কাশিত কর! হয়? সোডিয়াম ক্লোরাইডের ধম' ও ব্যবহার 
বর্ণনা কর। 


4. [নু০জা 15 ০8080108009 01610960 7 9৫806 15 0:00616168, ৬1026 ০178085 0065 
16 217106180 আ1)৩12 2618 5300860 0০0 006 ৪00008107)616 ? 

৬196 09102605 50610) & 8011301017) 01 089008080 80058. 15 80064 0০0 & 8018368018 0 
50906: ৪101)9065 2100 80010108665 81080101807, 80310109866 80. 91000001011 ০1010911065 ? 
3156 60091610105, 80801198 0106 001905610105 ভ136166]: 196055881, 


৪ | কষ্টিক সোড| কিভাবে প্রস্তুত কর! হয়? ইহার ধ্ণবলীর উল্লেখ কর। ইহাকে বায়ুতে ফেলিয়! 
রাখিলে ইহার কি প্লারিবর্তন হয় ? 

যখন কণ্টিক সোড1 নিয়লিখিত দ্রব্যগুলির দ্রবণে যোগ কর! হয়, তখন কি ঘটিয়] থাকে ?1--কপার 
সলফেট, জিব সলফেট, আ্যালুমিনিয়াম সলফেট এবং জ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড ? বিক্রিয়ার অন্ত প্রয়োজনীয় 
অবস্থার উল্লেখ করিয়! প্রত্যেক ক্ষেত্রে সমীকর্ণ দ্বার! উহাদের প্রকাশ কর। 


5, 5058161048 জা ০00000078৪1 000০ 51]] 5০0. 0:60916 (6) তৈ৪, (৮) ০15, (6) 
বি, ৫) 7001. €6) 85005 ৪০৫ (7) [85504 ? 

(৫) সাধারণ খান্ভ লবণ লইয়! নিয়লিখিত পদার্থগুলির উৎপাদন বর্ণনা কর :--(ক) সোডিয়াম, 
(খ) ক্লোরিণ, (গ) সোডিয়াম হাইভ্রল্লাইড, (খ) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, (5) সোডির়াম কার্বনেট এবং 
(5) সোডিয়াম সলফেট। 


২৯২ রসায়নের গোড়ার কথা 


6. 1৬6266০2৪50 10070020105 0250 0 008 08৩ ০৫ 20000202 ৪৪1৮ 2৪ 606 
৪962101284 109201121, [955০:15০ 056 0:90 £0110560 10 0০৪৮ 1000565 15 0:0৩£ 6০ 


866 005 15091 0:00006, 
৬) সাঁধারপ লবগ ব্যবহার করিয়া! যে একটি পদার্থ পিল্পপ্রণালী দ্বার! উৎপাদিত হন তাহা উল্লেখ 


কর। দেই শিল্প উৎপাদনে যে পদ্ধতি অবলম্বন করিয়1 উদ্দেশিত পদার্থ টি পাওয়া! বায় তাহার বর্ণন। দাও । 
প. 00229916 1:৩ 18150 000655 401 0126 108100068,00056 06 80৫1000, 59179019966 1010 
9০01%855 0:0০6৪ধ 60: 0106 ৪90৩. [0 আ1]। 5০৩ 866 €6) 8017, (6) ৪7005, 


86810106 £:0100 ৪5005 £ 
৭) নৌডি্লাম কার্বনেট উৎপাদনের লেব্যান্ক পদ্ধতির সহিত সলুভে পদ্ধতির তুলন| কর। সোডিয়াম 


কার্ধনেট হইতে কিভাবে (ক) কষ্টিক সোডা এবং (খ) সোভিয্াম বাইকার্বনেট পাওয়া! যাইবে?" 
8. [০ আ০৪]এ 500. €6৪ 401 €0৩ 01:5561705 06 08100868 8150. 01010101065 20 


90010767068] 13907? 7০ ০০1৭ 500 28090৮6 €106]00৮ 16 600100 101686156 7 £70ড 
00 ৪0498 5০011:100. ০04 ব&,005 179৬2 81709111)6 100070616165 ? 


৮। পণ্য-সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডে কার্বনেট এবং ক্লোরাইডের উপস্থিতি কিভাবে প্রমাণ করা যায়? 
যদি উহাদের উপস্থিতি প্রমাঁশিত হয়, তাহা হইলে উহাদের কিভাবে দূরীভূত করিবে ? সোডিয়াম কার্বনেটের 


জলীয় দ্রবণের ক্ষারীয় ধর্ম কেন হইয়া থাকে ? 

9. ৬৬1১৪ 15 81955? 1707 15 16 09005117602 51086 15 “81310621108” 2 ৬৬০৪ 9815 
€0০ 91651616 101045 0£ 81835? ১:৪০ 00৬ 0565 01 61988, 

[০৬ 9065 06159 81955 99. 77:65 £€1885 01660 10000 010178825 81988 ? 

»| কাচ কি জিনিষ? কাচের প্রকার তেদ কিকি? কাচের বাবহার সৃম্বন্ধে যাহা জান লিখ। জেন! 
কাচের এবং পাইরেক্স কাচের সাধারণ কাচ হইতে কি পার্থক্য তাহ! উল্লেখ কর | 

10. ডা0৪৮ 815 006 10000106826 8০00:০58 0£1:10096156810010 7 130 15 06 11762] 
65080606200 (5) 10260? ০9:0000806 ০৫ 00819681017) ৪00 (6) 4057016 ০1310120€ 


0£ 0986 065810009 ৪134 80100 ? 10680716 10 11019015906 090967065 2190 236৪ (9) 
9081610£ আ$00 & 10800109115 0০০80071078 ০0100012150. 016 109 01965£0008 (0৮ ভ11] 5০8৫ 


0:69816 16 05106+ ০0190106 81119170906 81001010965 ? 

১৯। (ক) ম্যাগনেদিয়ামের বিশেষ উৎসগুলি উল্লেখ কর। ম্যাগনে(সয়াম ধাতু__কে) প্রাকৃতিক 
কার্ধনেট হইতে এবং (খ) সোডিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের মিশ্র ক্লোরাইড হইতে কিভাবে নিষফাশিত কর! 
হয়? ইহার বিশেষ বিশেষ ধর্মগুলি উল্লেখ কর এবং ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 

(খ) ম্যাগনেসিয়ামের একটি প্রাকৃতিক যৌগ হইতে কিভাবে ইহার অক্পাইড, ক্লোরাইড, সলফেট এবং 


না্্ট্রেট প্রস্তৃত করিতে পারা বায়? 


৭, [নু0আ ৫0658 ০৪1০/0100 ০১০০: 10109860167 [০ 151096681110 091016100 006109815৫ ? 


ভ/1086 8:65 165 0:006:058 200 9563 ? 
১১। ক্যালসিয়াম প্রকৃতিতে কিভাবে পাওয়! যার ? থাতব ক্যাললিয়াম কিভাবে উৎপাদন কর! 


হয়? ইহার ধর্মাবলী ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও তাহাদের যৌগ ২৯৩ 


12. 10150106015) ৮৪০৫] 0161511706 804 61516011006. [700 ৪1৩ 01265 071618163 
07) & 18186 80816 8100 901080 915 100611 01717010098] 0868 ? 

চওস আ1]] 50৬ 1016975 (6) 5818%60 117065 (6) 11006 ৬৪661 ৪170 (6) 1001105 04 11706 
120100 08301511006 ? 

১২। পাথুরে টুন এবং কলিচুনের পার্থক্য উচ্টখ কর। উহাদের গণ্য উৎপাদন এবং উহাদের 
ব্যবহার বর্ণনা কর ; 

পাথুরে চুন হইতে কিভাবে (ক) কণিচুন, (থ) চুনের জল এবঙ(গ) চুন গোল] গুগ্তত করা যায়? 

13. 116100020 80 16886 47766. ০0250000708 ০: ০81010000 0560. 01) & 607:106160191 
8০৪15? 18167201017) 19097 01167 876. 01509260870 06501706 0176 8061010 04 জ 8061 07) 
6৪01) 01 01086 (00266 50031001790, 

১৩। পণ্যে ব্যবহৃত ক্যালসিয়ামের তিনটি যৌগের উল্লেখ কর। কিভাবে এইগুলি উৎপাদন বরা 
বায় এবং ইহাদের উপর জলের বিত্রিয়! বর্ণন! কর। 


14. 8006 036 0137)01091,0165 0£ 50101761, 1062501156 810 01066850026 3015 0078 
০0190527010] 165 ৪9101410 01685 50801106 0155 26980010308 00002101796 ৪0 0156161)6 809665, 
90866 006 010067065 8100 0865 01 0106 2106091, 


১৪ | কপারের প্রধান প্রধান আকরিকগুলির নাম কর । কপারের সাজফাইড ঘটিত আকরিক হইতে 
নিষ্ধাশন বর্ণন1! কর এবং নিষ্কাশনের বিভিন্ন স্তরে যে বিক্রিয়াগুলি হয় তাহ! উল্লেখ কর। 
ধাতুর ধর্মীবলী এবং ব্যবহার উল্লেখ কর। 


5510680159৩ 006 16980010105 115৮০160 17) 00৬ 0126161)0 808668 01 6308060:01/ ০£ 
০0006160110 50021061 051668, [70%/ 15 096 106051 16077607956 জো০ 0£ 006 02013” 
61081 086৪ 01 01061075021 (৬৬. 1356570881 1716176 56০09004155 (5০18106)৭ 1960] 


১৫ | ধাতব কপারের কপার পাইরাইটিস হইতে নিষ্ষাশনের সময় যে বিক্রিয়াগুলি হয় তাহ! বর্ণন! 
কর। ধাতুটির শোধন প্রণালী বর্ণন! কর । ধাতুর দুইটি ব্যবহার উল্লেখ কর। 


16, 71061000158 006 02600809] 0168 0 2100: 806 8086০ 100 006 10609] 089) ০6 
9১0811760 7020 105 801019196 026, 10650116 118 01010610168 8100 0868০ 71061701012) ০ 
০01 168 811055 180 00612 0868, 

৬186 15 £91598101517)6 7 [ও 1080 68060060065 2৮ 01661 12010 4011)0808”? 

১৬। জি্কের প্রধান আকরিকগুলি উল্লেখ কর। ইহার সলফাইভ আ'করিক হইতে ইহাকে কিভাবে 
নিষ্চাশিত করা হয়। ইহার ধমণবলী ও ব্যবস্থার বর্ণন! কর। ইহার দুইটি সংকরের নাম কর এবং তাহাদের 
ব্যবহার উল্লেখ কর। 

দণ্তালেপন কি? টিনলেপন হইতে ইহার প্রতে? কোথায়? 


17 8005 005 10800158115 90007081086 00090000058 ০৫ 81020101010) 5200) (15612 
10210131986, (5155 ছা) 86008017601 6106 68098001078 01 9111000101020 1020 15 0165, 01167701028 


16৪ 01070610165 8:00 00888, 


২৯৪ রদায়নের গোড়ার কথা 


৫006 €৮০ ০01 165 10000910806 ৪11058 2120. 1006120102 05611 0565) 

১৭। আযালুমিনিয়ামের প্রাকৃতিক যৌগগুলির নাম সংকেতসহ উল্লেখ কর। আলুমিনিয়ামের 
আকরিক ছইতে আলুমিনিয়ামের নিঞাশনপদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার ধমর্ণাবলী ও বাবহার বর্ণন। কর। 

আলুমিনিয়ামের দুইটি সংকরের নাম কর এবং উহাদের ব্যবহার উল্লেখ কর। 


18. নও 13 81200175580) 63090660100 02051675080 60165 ০06 105 ০1361071081 
[00196101659 2100 09০ 0৫ 165 21006150719] 0865. ৬7150 15 *00620010 0:090655 2 (৬৩৪ 
136108915 [7181067 56০০০8 (5৫161)০6), 1960]. 


১৮। বল্সাইট হইতে কিভাবে আলুমিনিয়াম নিফাশিত করা হয়? ইহার তিনটি রাপায়নিক ধর্ম এবং 
ইহার দুইটি শিল্পে বাবহার ইল্লেখ কর । ০্থা্িট পদ্ধতি" কি? 

19. ৬৮০৪০ 13 ৪2 81100? 4006 00৩ 70111701048] ৪10]]0৩, 12)65০116 0106 0060000 01 
0161991060100 0£ 001000000 81000 8100 80806 168 [91019610165 ৪50. 086৪, 

90810761003 ৪. 18800109115 0০০00011124 59001901190 01 91000011910) 81907 5013607601০ 
০৪15 190 জ11] 9০০ [1670875 9171)5 008 ৪1100011210 50101106, 016 81881101795 8150 
91050081010 801101086. 

১৯। জ্যালম কি পদার্থ? প্রধান প্রধান আলমগুলি উল্লেখ কর। সাধারণ আলমের উৎপাদন বন! 
কর এবং ইহার ধমণাবলী ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 

জ্যালুমিনিয়ামের একটি প্রাকৃতিক যৌগ হইতে রেখ! দিয়! দেখাও কিভাবে অনাপ্র আলুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড, বিশুদ্ধ আযালুমিনা এবং জ্যালুমিনিয়াম সলফেট প্রস্তুত কর! যায় । 

20. 8065 01365 10000160526 01:68 01 16840 ৪70 €3018118 ১5 006828 01 600961018 
606 0166167৮ 802665 12 006 6308০010206 005 00668] 1000 15 0168, 

56৪৮৩ 165 01017610655 8170 1865, 0820 5০000 1381036 ৪2 10000108176 ৪1105 ০৫1৪0 
আ00 18 50100005100? 


২*| লেডের বিশেষ বিশেষ আকরিকগুলির নাম কর এবং সমীকরণ সহকারে বিভিন্ন স্তরে উহার 


আকরিক হইতে লেডের নিফাশন বর্ণন1! কর । 
ইহার ধর্াবলী ও ব্যবহার উল্লেখ কর। জেডের একটি সংকর উহার গঠনসহ উল্লেখ করিতে পার কি ? 
2], (6) ৬1086 15 আ1১106 1680? 10880216 00৩ 1000010 0:0০655 10 0080103080০ 


0811178 10106 15980. (01817 0156 16200105 00৪0 ০০০০০ ৬৬৪০ ৪2530100668 10: 
1305 71680 109৬6 0661) 19101995864 0 ০৪ 17560 88 ৪. 71010৩19810? 


(6) 56816178200 206681110 16805 190চ7৮ 209 500 0760087৩ 1109087865 2100 25৫ 
158৫? 

২১। (ক) শ্বেতলীন কি জিনিষ? ডাচ পদ্ধতি গার] ইহার পণ্য উৎপাদন বর্ণনা! কর। বিক্রিয়াগুলি 
ব্যাখা! করিয়! বুঝাই! দাও। সাদ] রং হিসাবে শ্বেতসীসের পরিবতে”আর কোন্‌ কোন্‌ ভ্রব্য ব্যবহার করার 
বাবস্থা হইয়াছে? (খ) ধাতব লেড লইয়! আরম্ভ করির1 কিভাবে লিথার্জ এবং রেড লেড উৎপাদন 


করা ধায়? 


কয়েকটি সাধারণ ধাতু ও ভাহাদের যৌগ ২৪৫ 


22, 5006 006 20:756108] 00658. :0£ 1:01 1055001600৩ 0:0০655 01100818106 ০৪৪ 
€070 1:079 1200. 0165, £1%1124 ৪ 15690810560) 01 606 01886 £800906 086 15 605 ০১68 
100, ভ/086 816 6৮৩ 17406015066 06 0096 ০13818৩ 100:090866 1000 0156 01886 00806 
৪00 আ৪০ ৪16 005 00810. 16800008 0০০8:0176 00615 9 ড1090 06 006 10020116065 
21686061785 1600 8170. অ080 815 168 3365 ? 


২২। আয়রণের প্রধান প্রধান আঁকরিকগুলির নাম বল। লৌহের আকরিক হইতে ঢালাই লোহা 
প্রস্তুতের প্রণালী নারুতচুলীর ছবিসহ বর্ণনা কর। মারুতচুলীতে কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের মিশ্রণ যোগ কর। 
হয় এবং সেখানে প্রধান বিক্রিপ্না কি ধটিয়। থাকে ? ঢালাই লোহাতে কোন্‌ কোন্‌ অগুদ্ধি বত'মাঁন থাকে এবং 
উহ্থার বাবহার কি তাঁহ! উলখ কর। 


22, 159৮5 056 11757676615 ০01900866100) ০৫ 0836 1700, %700085৮ 3023 853 
80517 002000516 01361 0:006:0668 ৪9 02001866 015617 956৪, লে০আ 18 095৫ 110 


০00561060 10900 ৪66৪1 ? 

২৩। ঢালাই লোহা, গেট। লোহা এবং ইম্পাতের গঠনে কি পার্থক্য দেখ! বায়? উহাদের ধর্মীবলীর 
তুগনামুগগক আলোচনা! কর এবং উহাদের বাবহার লিপিবদ্ধ কর। ঢালাই লোহাঁকে কিভাবে ইম্পাতে 
পরিণত কর! যার? 


24, ড/8 15 50661 7 1068201৮6 10. 0061 00696856101 [0:00685 80 00200816 
(৮6 085360560৪5. 076 00021) 1769: 01905586840 0106 0081701800016 01 8:66] 
৪:৪০ (6) 00110 506০1, (8) 15140 506৪৫ €০০01 806৫] ৪150 (০) ৪01686161861) ? 


২৪। ইম্পাত কি পদার্থ? ইন্পাত উৎপাদনের বিদিমার পদ্ধতি এবং ওপেনহার্থ পদ্ধতি বর্ণনা! কর 
এবং উহাদের তুলনামুনক আলোচনা দাও । (ক) নরম ইস্পতি, (খ) উচ্চ ঘুর্ণনে অত্যন্ত যাস্ত্রে ব্যহত 
ইম্পাত এবং (গ) শ্পিজেলিসেন কি প্রকার পদার্থ? 


25, 71980151040? 10650766 60611056175 00 500 (08৮ 0০90 ৪10 ৪00 00018. 
0106 815 17650653815 £0: 1050106 96 1200, [নও 15 10 0780 80081620615 0015 ৮৩৫ 
0071501000861/60189 £:01) 10903 00051) 7016 000000861)20008 8:01 20968 1800 298? 
[95801152 006 006000358 0003030715 ৪৪৫ 101: 0106 01656170015 06 10508778 ০৫ 1:00, 


২৫) মরিচা কি জিনিষ? পরীক্ষামূলকভাবে দেখাও যে বাযু এবং জঙগ উভয়ের উপাস্থিতিই আররণের 
মরিচ| উৎপাদনে প্রয়েজেন হয়। দৃশ্ৃতঃ বিশুদ্ধ কিন্ত অদমসত্ব আয়রণে মরিচ! ধরে বিস্তু বিশুদ্ধ এবং 
সমদত্ব আররণে 'মরিচাঁ ধরে ন1_-ইহার কারণ কিভাবে ব্যাখ্যা! করিবে? আয়রণে মরিচ| ধরা নিবারণ 
করিতে কোন্‌ কোন্‌ পদ্ধতি অবলম্বন কর! হয়? 

26. ড/0166 000৬ ৪15 086 10110551065 71691508770. আ1086 ৪16 (0611 086৪ £ 


(8) 71856 0£ 580065 (8) 9196 1010], (৪৪) ৬৮166 1685 (8৮) 91888, 
(৮) 16 159৫ ৪153 (88) £০৩৪৪, 


২৬ নিয়লিবিত পদার্থগুলি কিভাবে প্রস্তুত কর! হয় এবং তাহাদের ব্যবহার কি তাহা উল্লেখ কর ৫ 
(9 পারিস শ্রষ্টার, (0) নীল কাদিস, (8) স্বেতসীস, (1৮) কাচ, (০) মেটে সিন্দুর এবং 
(51) রুজ। 


২৯৬ বুসায়নের গোড়ার কথা 


27, 18106 606 2৪ 10860611818 01560 10 010৩ 1880 6010906 101 63090001001 016 
1:00, 03155 ৪. 01161 06501106028 01 006 168001005 2170. €351910 60610 10) 10619 
04 8110016 6৫118610179, 

9৫৪6৩ 9৩1 011607 005 01100101৩ 01 00608180102 01 8666] 1000 018 1:00. (06৪. 
01206101706 215 01 006 10200635868 19 01 160101:20.) 

৬/1)90 18 1086? 116100100 6০0 10600900810: 7050 01065610100, [৬656 9612851 
[71562 ১৩০০৫৪15 (5০161)০6)+ 1960.] 


২৭। মারুতচুল্লী প্রয়োগে ঢালাই লোহ! প্রস্তুত করিতে কি কি কাচা মাল ব্যবহৃত হয় তাহ! উল্লেখ 
কর। সংক্ষেপে সংঘটিত বিক্রিয়াগুলি বরন! কয় এবং সহজ সমীকরণ ছারা! তাহাদের ব্যাথা] কর। 

অতি সংক্ষেপে যে নীতি প্রয়োগ করিয়1 ঢালাই লোহা! হইতে ইম্পাত উৎপাদন কর] হয় তাহার বর্ণন! 
দাও। (কোন পদ্ধতির বর্ণন] নিপ্রয়োজন )। 

মরিচা কি? মরিচা-নিবারণের গুইটি পদ্ধতি বর্ধন! কর । 

28, ৬/116 2000658 0 601010510101) ৪70 86৪ 01 013 6০011010% :--- 


(5) 31558, (6) (610272877 811561, (6) 4৯100010100 0101026, (6) 01881791100), (6) 
10018100015 (0) 00001007) 801061 8150 (9) 1576 10688]. 


২৮। নিয়লিখিত দ্রবাগুলির গঠন এবং বাবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ :__ 
(ক) ত্রাস, (ধ) জামান সিলভার, (গ) আআলুমিনিয়াম ব্রোঞ্জ, (গ) ম্যাগনালিয়াম, €) ডুর্যালুমিদ, 
(চ) সাধারণ ঝাল, এবং (ছ) টাইপ ধাতু । 


29, 1068০:1৮6 056 07509186101) ০0৫ 81660 51000] 0010 06101002186 ৪170 ৮1০৪ 
৬:88? 080 500 1016798216৪ 88001016০0৫ 0015 56504 07000 (1660) 5101091718০, 
46501160106 01:00688 11) 0609115, (8007078 000156815] 


২৯। ফেরিক অক্সাইড হইতে ফেরান সগফেট ( সবুজ কাসিস ) এবং ফেরা'স দলফেট হইতে ফেরিক 
অক্সাইড কি ভাবে উৎপাদন কর! যায় তাহার বর্ণন| দাও । ফেরাস সলফেট হইতে কোনও উপায়ে কি 
ট্রাইফেরিক টেট্রল্লাইড প্রস্তত কর] বায়? যদি যায়, তবে সেই পদ্ধতি বিশেষভাবে বর্ন! কয়। 


(০ত্জ্ব ্হ্লাম্সন্ 
বা 
রত 
ন্বন্্লেল্র তীহান্বিহ্বস্সন্ক 
স্বজ্লাশ্সঞ্ম 


(60025721780 €01757777510-5 
€)2 
(17610513165 01 (9210010 (5012819082809 ) 


ঈৈব র়ায়ন বা কাবনের যৌগবিষয়ক রমা 


প্রথন্ম অশ্র্যাস্ত্ 
প্রাথমিক আলোচন! 


অতি প্রাচীনকাল হইতেই মানুষ তৈল, »চর্ষি, (ঘি, মাখন প্রভৃতি ) চিনি, 
শ্বেতসার, ধৃপ, আঠা, রজন (৪910), গন্ধপ্রব্য এবং রগ্রক দ্রব্য প্রভৃতির বাবহার বেশ 
ভালভাবে জানিত। প্রাচীন ঘুগের লোকেরা সাবান তৈয়ারী করিতে জানিত এবং 
রপ্তক দ্রব্য, মদ, নীল রং দিয়া কাপড় রং করার জন্য নীল (স্বাভাবিক ) ইত্যাদি প্রস্তুতের 
পদ্ধতিও তাহাদের জানা ছিল। কিন্তু এই সমস্ত দ্রব্য উত্তিদ অথবা প্রাণিজগৎ 
হইতে প্রত্যক্ষ অথবা! পরোক্ষভাবে পাওয়া যাইত। তাই তখনকার দিনে লোকের 
মনে ধারণা হইয়াছিল “যে এই সকল দ্রব্য জীবিত কোষের (11518 ০৪115) কোন 
অজ্ঞাত প্রাণশক্তির (51৪1 £০:০5) সাহায্যে কেবল প্রাণীদেহে অথবা উদ্ভিদের 
মধ্যে উৎপন্ন হয়? কৃত্রিম উপায়ে পরীক্ষাগারে ইহাদের প্রস্তুত করা যায় না। জীবিত 
কোষে উৎপন্ন হয় বলিয়া এইসকল পদার্থের না দেওয়া হয় জৈবপণার্থ (0:8971০ 
50207900805) এবং যে শাস্ত্রে ইহাদের রাসায়নিক আলোচনা করা হয় তাহাকে 
জৈবরসায়ন (02281015 215500150:5) বল হয় । মদদ হইতে ভিনিগার (৮1028581), 
লেবু হইতে সাইটি,ক (০101০) আসিভ, টক ঢুধ হইতে ল্যাক্টিক (1৪০০০) আসিড, 
তেঁতুল হইতে টারটারিক (€৪:6911০) আযাসিভ, মানুষের মূত্র হইতে ইউরিয়া 
( 075৪.) প্রভৃতি জৈব দ্রব্য প্রস্তুত করিবার প্রণালী ঠট্ঙ্জব রসায়নে পৃথকভাবে 
আলোচনা হইবার পূর্ব হইতেই জানা ছিল। অপরপক্ষে অজ্ৈব দ্রব্য (17109188710 
০903190070 ) হইল ধাতব লবণ, ক্ষার, আযাসিড প্রভৃতি, কারণ ইহার! প্রাণহীন 
প্রস্তর ও খনিজ পদার্থ হইতে উৎপাদিত হয় । ইহাদের বিষয় যে শাস্ত্রে রাসায়নিক- 
ভাবে আলোচিত হয় তাঁহাকে অজৈব রসায়ন ( [10017681710 ০13610018 প5 ) 
বলা হয়। | 

ফ্রান্সের ঞষি প্রতিম বৈজ্ঞানিক ল্যাভয়সিরার (1.8015821,  1743-94 ) 
নিভূলিভাবে অনেকগুলি জৈব পদার্থ বিঙ্লেষিত করিয়া দেখান যে তাহার 
সমস্তগুলিতেই কার্বন আছে এবং কোন কোনটিতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছাড়াও 
নাইট্রোজেন থাকে । আরও পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণিত হয় ষে বিভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট 


৩০৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


অধিকাংশ জৈব যৌগে মাত্র তিনটি মৌলিক পদার্থ কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
বিভিন্ন অঙ্থপাতে বিগ্যমান। কোহল (৪1597901), জৈব আসিভ (যথা, 
আযাসিটিক, টারটারিক, সাইটিক প্রভৃতি) চিনি, তৈল, গ্রিসারিণ প্রভৃতি জৈব 
যৌগের ধর্ম সম্পূর্ণ বিভিন্ন কিন্ধু ইহারা সকলেই কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
বিভিন্ন অনুপাতে সংযোগের ফলে উৎপন্ন হয়।  অজৈব পদার্থের বেলায় এইরূপ 
ঘটিতে দেখা যায় না। ছুইটি মৌণ হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের সংযোগের ফলে 
মাত্র দুইটি যৌগ উৎপন্ন হইতে দেখ! যায়। হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং সালফারের 
বিভিন্ন অনুপাতে সংযোগের ফলে মাত্র 13টি যৌগ পাওয়া যায়; কিন্তু কার্বন 
হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের বিভিন্ন অনুপাতে এবং এমন কি সময় সময় একই 
অনুপাতে সংযোগের ফলে উৎপন্ন জৈব পদার্থ বিভিন্ন প্রকারের হইয়ঃ: থাকে 
যেমন 02760 ছুহীটি বিভিন্ন যৌগ পদার্থকে বুঝায়, ইথার এবং কোহল। আবার 
0৪171904 এই সংকেত দ্বারা 66টি বিভিন্ন যৌগকে প্রকাশ করা ঘায়। কাজেই 
বার্জেলিয়াসের (7361₹61195, 1779-1848 ) মতে কেবলমাত্র প্রাণশক্তির সাহায্যেই 
এই প্রকার জৈব যৌগ উৎপন্ন হইতে পারে। 

কিন্ত 1828 খৃষ্টাব্দে ভূল্হার ( ৬/০10167, 1800--1882) হঠাৎ একটি অজৈব 
পদার্থ আমোনিয়াম সায়ানেট (ট্বাল£00» লেডসায়ানেট ও আ্যামোনিয়াম 
ক্লোরাইভ হইতে উদ্ভূত ) উত্তপ্ত করিয়া একটি পুরাপুরী জৈব পদার্থ ইউরিয়া ( 4:৫৪, 
27700, যাহা প্রাণীর মৃত্র হইতে প্রাপ্ত হওয়া যায়) প্রাপ্ত হন। 


বাল +010- 00(782)5 
আযামোনিয়াম ইউরিয়া 
সায়ানেট 


এই আবিষ্কার প্রাণশক্তির অবর্তমানে জৈব পদার্থ সৃষ্ট হইতে পারে নাঁ_ 
বার্জেলিয়াসের এই মতবাদের মুলে কুঠারাঘাত করে। ভুলহার বার্জেলিয়াসকে 
এই আবিক্রিয়ার পরে লেখেন, “আমি আপনাকে বলিতে চাই কোন প্রাণীর-_ 
মানুষ বা কুকুরের-মৃত্রাশয় ((16% ) ছাড়াও আমি ইউরিয়া প্রস্তুত করিতে 
পারি।” এই আবিষ্ষিয়ার পর পরীক্ষাগারে শত শত জৈব পদার্থ প্রস্তুত করা 
হইয়াছে। কাজেই বর্তমানে জৈব পদার্থ বলিতে আমরা কার্বন-ঘটিত পদার্থ ই 
বুঝিয়া থাকি এবং কার্ধনযুক্ত যৌগের রাসায়নিক আলোচনা যে শান্তে হইয়! 
থাকে তাহাই জৈব-রসায়ন। | 


প্রাথমিক আলোচনা ৩০১ 


কেবল কার্নের দুইটি অক্সাইড-_কার্ধন মনোক্সাইড এবং কার্বন ভাই-অক্সাইভ 
এবং কার্বন ভাই-অক্সাইড হইতে উৎপন্ন ধাতব কার্বনেট সমূহ অজৈব রসায়নের 
অন্তর্গত বলিয়া ধরা হয় এবং সেই কারণে অজৈব রসায়নে ইহাদের আলোচনা 
করা হইয়াছে । (“রসায়নের গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগ, পৃঃ ১২৫--পৃঃ ১৪৮ )। 


আরও একটি বিশেষত্বের জন্যও কার্বনযুক্ত যৌগের আলোচনা পৃথক ভাবে 
করা প্রয়োজন হইয়া পড়িয়াছে। কার্বনঘটিত (্ধোগ-পদার্থের সংখ্যা দশ লক্ষেরও 
অধিক, আর কোন মৌলের এত অধিক সংখ্যক যৌগ নাই। প্রকৃত পক্ষে অন্যান্ত 
91টি প্রাকৃতিক মৌলের সমস্ত যৌগ একত্র করিলেও একলক্ষ হইবে না। তাই 
জৈবরসায়ন অজৈবরসায়ন হইতে ভিন্ন করিয়া আলোচনা করা হইয়া থাকে। 
উপরন্ত কার্বনের যৌগগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে ভাগ কর! যায় এবং শ্রেণীগুলির 
ভিতর সাদৃশ্ও খুব বেশী। জৈব রসারনের পুথকৃভাবে আলোচনার ইহাও একটি 
কারণ । 


জৈব ও অজৈব যৌগের পার্থক্য 2-_মুলতঃ ঠ্জব ও অজৈব যৌগের গঠনে 
একই প্রকারের সংযোগ হ্ুত্রগুলি প্রযোজ্য দেখ! বায়। তাই জৈব ও অজৈব 
রসায়নের পার্থক্য কতকট। মনগড়া; তাহা হইলেও পঠনপাঠনের স্থবিধার জন্য 
রসায়নশান্ত্রের এই বিভাগ মানিয়া লওয়া হ্ইয়াছে। জৈব ও অজৈব যৌগের ভিতর 
নিয়লিখিত পার্থকাগুলি প্রণিধানযোগ্য ১ 


জৈব যৌগ অজৈব যৌগ্র 
1. কার্বন ,ঘটিত জৈব যৌগের 1]. অন্যান্স সমস্ত মৌলের যৌগ- 
সংখ্যা প্রায় দশ লক্ষ । সংখ্যা একত্র করিলে মোট প্রায় 
75000 হইবে । 
. জৈব ঘযৌগগুলি পরস্পর %, অজৈব যৌগে অস্থরূপ কোন 
পরস্পরের সহিত * বিশেষভাবে সম্বন্ধ কার্করী গ্র,পের অস্তিত্ব দেখা 
যুক্ত এবং তাহারা বিভিন্ন শ্রেণীতে যায় না। 


বিভাজা | যেমন, আলকোহল এক 
শের জৈব যৌগ; আ্যালভিহাইভ 


৩*২ রসায়নের গোড়ার কথা৷ 


জৈব যৌগ 


আর এক শ্রেণীর জৈব যৌগ; 
আাসিড আর এক শ্রেণীর ৫্গব 
যৌগ। কিস্তু আলকোহল হইতে 
জারণ প্র্রক্রিরায় সহজেই আ্যাল্ডি- 
হাইড পাওয়া! যায় এবং আযালডি- 
হাইড হইতে জারণ প্রক্রিয়ায় 
আসিভ পাওয়! যায়। আবার 
আালকোহলে একটি কার্ধকরী গ্রন্প 
বা মূলক (10100101981 £7000১) 
আছে, যথা-0]নু + প্রত্যেক আলডি- 
হাইডে কার্করী মূলক হইল-__ 
0৮70 প্রত্যেক আযানিডে কাথকরী 
মূলক হইল--০090757 প্রত্যেক 
আালকোহলের রাসায়নিক ধর্ম একই 
গ্রকার । 

৪, উচ্চ উষ্ণতায় সমস্ত জৈব 
যৌগই ভাঙ্গিরা যার। উহার! প্রায়ই 
দ্রাহা এবং কম উত্তাপেই গলিয়া যায় । 

4, জৈব যৌগগুলি জৈব 
স্রাবকে ( যথা, আলকোহল, 
বেনজিন, ইথার ইত্যাদি ) দ্রাব্য। 


£,. অনেক জব যৌগের অণুর 
গঠন খুবই জটিল এবং উহাদের অনুতে 
বহু সংখ্যক পরমাণু থাকিতে দেখা 
যায়। যেমন, শ্বেতসারের আণবিক 
সংকেত হইল 01990চ7909900:0001 


অজৈব যৌগ 


3. উচ্চ উষ্ণতায় বেশীর ভাগ 
অজৈব যৌগই স্থায়ী এবং অদাহ। 
ইহাদের গলনাঙ্ক প্রায়ই উচ্চ হয়। 


4. জৈব দ্রাবকে-অ জৈব 
যৌগ প্রায়ই অদ্রাব্য, কিন্তু জলে 
দ্রাব্য। 

5. অজৈব যৌগের অণুর গঠনে 
জটিলত্ দেখা যায় না এবং উহাদের 
অণুতে খুব কম সংখ্যক পরমাণু থাকে, 
যেমন সলফিউরিক আসি, 
চ72504 অথবা ফলফোরিক আ্যাসিড, 
75505 1 


প্রাথমিক আলোচনা ৩০৩ 


জৈব যৌগ 


6, একই সংকেত দ্বারা অনেক 
বিভিন্নধর্মী জৈব যৌগকে প্রকাশ করা 
যায় যেমন 0871250% এই সংকেত 
দ্বা/ 66টি বিভিন্নধর্মী যৌগের 
সংযুতি প্রকাশ করা যার। আবার 
এক প্রকার ধর্মবিশিষ্ট আযালকোহল- 
অেণীতে 0197220 এই সংকেত 
607টি বিভিন্ন আালকোহলে প্রযোজ্য 
দেখা যায়। | 


7. পধাষসারীতে কাবনের 
অবস্থান হইতে এবং কার্বনের 
পরমাণুর গঠন হইতে দেখা যায় যে 
কার্নের পরমাণু সহজেই অন্য কার্বন 
পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়। লঙ্বা 
শৃঙ্খল (100% 00817) অথবা বৃত্তাকার 
যৌগ (078 ০01700000 ) গঠন 
করিতে পারে। এইভাবে 100 অথবা 
10009 কার্বন পরমাণু পরম্পর যুক্ত 
অবস্থায় একই যৌগে থাকিতে 
পারে। 


8. জৈব যৌগ জলে দ্রাব্য 
হইলেও উহা! জলের দ্রবণে আয়নিত 
হয় বা, এবং সেইকারণে কোন 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় তাহারা অতি 
ধীরে বিপরীতমুখী ক্রিয়ায় যোগদান 
করে। যেমন, আলকোহল জলে 
দ্রাব্য, কিস্তু জলের দ্রবণে ইহ! 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত 


: বিক্রিয়ার অতিধীরে যোগদান করে 


যদিও ইহাতে টেলর গপ আছে। ) 


অজৈব যৌগ 


6. একটি সংকেত ছ্বারা মাত্র 
একটি অন্দৈধ যৌগের সংযুতি প্রকাশ 
করা যায়। যেমন। [2১904 মাত্র 
একটি অজৈব যৌগকেই বুঝায়, অর্থাৎ 
সলফিউরিক আযাস্ড। 


7. কিন্ত অজৈব যৌগে 
এইভাবে একই মৌলের পরমাণু 
পরস্পর যুক্ত হইয়া লম্বা শৃঙ্খল গঠন 
করিতে দেখা যায় না। 


৪. অজৈব যৌগ জলের ভ্রবপে 
আয়নিত হয় এবং সেই কারণে 
তাহারা রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় দ্রুততার 
সহিত যোগদান করে। যেমন, 
কষ্টিক-সোডা জলে দ্রাব্য এবং জলের 
দ্রবণে উহা অতিদ্রত হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া করে, 
কারণ উহার জলের ভ্রবণে--0ন 
গপ আয়নিত হইয়া! (013) আয়ন- 
রূপে থাকে। 


তি রসায়নের গোড়ার কথা 


জৈব যৌগের বিশুদ্ধতা সম্প্রান £__-জৈব যৌগ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই একাধিক 
জৈব পদার্থের মিআণরূপে পাওয়! যায়। ইহার প্রকৃত গঠন নির্ণয় করিতে হইলে 


ইহাকে বিশতত্ধতম অবস্থায় প্রস্তুত করিয়া ইহার পরিপূর্ণ বিশ্লেষণ (038162055 


8180 :0080010805 1)815515 ) প্রয়োজন হয়। কিন্ত জৈব যৌগের বিশুদ্ধতা! 
সম্পাদন সকলক্ষেত্রেই সোজা নয় এবং জৈব-দ্রব্যের প্রকৃতি ও অশ্ুদ্ধিগুলির প্রকৃতির 
উপর নির্ভর করিয়া জৈব যৌগের বিশুদ্ধতা সম্পাদন করিতে বিভিন্ন পদ্ধতি 
অবলদ্বিত হয়। দ্রবণ কেলানন, আঁংশিক-পাতন, ভধ্বপাতন প্রভৃতি পদ্ধতি 
অবলম্বন করিয়া জৈব পদার্থকে বিশুদ্ধ কর! হয়। এই পদ্ধতিগুলি নবম শ্রেণীর 
জন্য লিখিত "রসায়নের গোড়ার কথা” প্রথমভাগে আলোচিত হইয়াছে [ পৃঃ 2%6-_41 ] 

নিমলিখিত উপায়গুলিও অবলম্বন করিয়া জৈব যৌগের বিশুদ্ধতা সম্পাদন 
করা সময় সময় হইয়া থাকে £__ 

(1) টীম দ্বারা পাতন (905800-1156115007) 8 যখন কোন টব যৌগ 
জলে অদ্রাব্য কিন্তু ষ্রিমের সহিত উদ্বায়ী হয়, কিন্তু মিশ্রিত দ্রব্যগুলি হিমের সহিত 
উদ্ধায়ী হয় না, তখন এই পদ্ধতি অবলঘ্িত হয়। এইরপ পদার্থকে অল্প জল এবং 





অশ্ুদ্ধিমিশ্রিত অবস্থায় একটি গোল তলা বিশিষ্ট ( 2.0০:0-৮০:0:060 ) ফ্লান্কে 
লইয়া অন্ত একটি পান্রে জল ফুটাইয়া উৎপন্ন প্রিমকে নল ঘারা ক্রমাগত ক্লান্বের 
মিশ্রিত পদার্থের ভিতর চালনা করা হয়। এই অবস্থায় "মের সহিত জব পদার্থটি 
100” সের্টিগ্রেড উদ্কতায় উদ্বায়িত ( ₹০19488০9 ) হয়। লিবিগ-শীতকের ভিতর 


প্রাথমিক আলোচন! ৩০৫ 


'দিয়! চালিত করিলে দ্লীয়বাষ্প ও জৈব পদার্থের বাষ্প উভয়েই ঘনীভূত হইয় গ্রাহকে 
সঞ্চিত হয়। পরে নিয়ে বর্ণিত পৃথকীকরণ ফানেলের দ্বার। পদার্থকে জল হইতে সম্ভবমত 
পৃথক করা হয়। সম্পূর্ণরূপে জল তাড়াইতে হইলে দ্রব্টিকে গলিত ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইডের সহিত একত্রিত করিয়া কয়েক ঘণ্ট। রাখিয়া পুনঃ পাঁতিত করা হয়। 

এইখানে সংযুক্ত ছবিতে আযানিলিন ও টিনের লবণের দ্রবণ হইতে আানিলিনের স্টিম 
দ্বারা পাতনের সাহায্যে পৃথকীকরণ দেখান হইল। ৪ 

(11) দ্রোবক দ্বার নিষ্কাশন € 501521)0 230:800100 ) £-_মিশ্র পদার্থের 
ভিতর কোন একটি উপাদান বিশিষ্ট ভ্রাবকে দ্রাব্য হয়। স্থৃতরাং মিশ্র পদার্থ হইতে 
সেই বিশিষ্ট ভ্রাবকের সাহায্যে সেই পদার্থটি পৃথক করা যায়। আ্যালকোহল, 
ক্লোরোফর্ম, ইথার ইত্যাদি দ্রাবক এইভাবে ব্যবহার করা যায়। জলের সহিত মিশ্রিত 
আানিলিন একটি পৃথকীকরণ ফানেলে লইয়া উহাতে ইথার যোগ করিয়৷ ছিপি 
বন্ধ করিয়া ছিপিটিকে চাপি়া ধরিয়া ঝাঁকাইয়৷ ছাড়িয়া! দিলে দুইটি স্তরে তরলটি 
ভাগ হৃইয়া যায়। নীচের স্তরে অতিদামান্ত মাত্র আযানিলিন সহ জল থাকে এবং 
উপরের স্তরে বেশীরভাগ আযানিলিন ইথারে দ্রাবিত অবস্থায় জমা হয়। তলার 
ছিপি খুলিয়া! ধীরে ধীরে জলের স্তরকে বাহির করিয়া 
লওয়! যায়! পরে ছিপি খুলিয়া! ইথার সহ আযানিলিন সে চে্গ 
একটি খর্পরে লওয়া হয়। বাঘুতে রাখিয়া দিলে 
ইথার উড়িয়া যাইবে এবং কেবল আ্যানিলিন নি 
পড়িয়া থাকিবে । ইহাতে সামান্ত জল থাকে। 
ইহাতে কঠিন কষ্টিক পটাসের গুড়া যোগ করিয়া জলে শর 
রাখিয়া শুফ কর! হয় এবং পরে পাতন ক্রিয়া! দ্বার! 
'বিস্তদ্ধ আযানিলিন পাওয়! যায়। যখন ক্লোরোফর্ম জঘরোস্্ন 
দ্রাবক হিসাবে কোন জব যৌগকে নিফাষণ করার ্ 
জন্য ব্যবহৃত হয় তখন ক্লোরোফর্ষের স্তর পৃথকীকরণ 0 স্টক 
ফানেলের' নীচে জম! হয় এবং জলের স্তর উপরে 
জমে। ছিপি খুলিয়া. ক্লোরোফর্মেব স্তর বাহির করিয়া 
লওওয়৷ হয়! 

(8) রাসায়নিক পদ্ধতির প্রয়োগ দ্বারা (85 36101081 12)605005 )2 
-_সময় সময় জৈব যৌগকে অন্ত একটি পদার্থের সহিত বিক্রিয়া করাইয়া উহার 

২*-( ওয়) 


চিত্র নং-- 


৩০৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


যুক্তযৌগ উৎপন্ন করা হয়; পরে সেই যুক্তযৌগকে বিয়োজিত করি! জৈব 
যৌগকে বিশ্তদ্ধ ভাবে পাওয়া যায়। উদাহরণস্বরূপ আযালডিহাইডকে সোডিম্বাম 
বাইসলফাইটের সহিত বিক্রিয়া করাইয়া উহার বাইসলফাইট যৌগ কঠিনাকারে 
পাওয়া যায়। উহাকে পরিশআ্রাবণ ঘ্বারা তরল হইতে পৃথক করিয়া! সোডিয়াম 
কার্বনেটের সংপৃক্ত দ্রবণ যোগ করিয়া পাতনক্রিয়। সম্পাদন করিলে আ]ালডিহাইভ 
সামান্ত জল মিশ্রিত অবস্থায় উৎপন্ন হয়। এই জল সংযুক্ত আযলডিহাইভকে 
গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের (10560 ০৪10102) 01)101106 ) সঙ্গে রাখিয়া! পাতন 
করিলে বিশুদ্ধ আলডিহাইভ পাওয়া যায় । 

বিশুদ্ধতা সম্পাদনের শেষের দিকে পাতন ক্রিয়া অথবা কেলাসন সম্পাদন 
করিবার পূর্বে ত্রব্যটির জলের দ্রবণে সামান্য জৈব কার্বন (৪01119] ০17810081 ), 
যোগ করিয়া মিশ্রণটিকে 5 হইতে 10 মিনিট ফুটাইয়৷ গরম অবস্থায় পরিস্রাবিত 
করা হয়। ইহাতে আপত্তিকর রং এবং গন্ধ অপসারিত হয়। যেমন রুবিয়েনিক 
আনিভ ( [01962010 ৪০1৫) উৎপাদন করিবার পর কেলামিত করিলে কালে! 
কেলাস পাওয়া যাঁয়। উক্ত কেলাসগুলিকে জলে দ্রাবিত করিয়া জৈব কয়লার 
সহিত ফুটাইয়৷ দ্রবণকে গরম অবস্থায় কিয়া লইয়া ঠাণ্ডা করিলে চমৎকার লাল রং 
এর বিশুদ্ধ রুবিয়েনিক আযাঁসিডের কেলাস পাওয়া যায়। 

জৈব পদার্থের বিশুদ্ধতা নির্ণয় £_-কঠিন পদার্থের গলনাঙ্ক এবং তরল 
পদার্থের শ্ছুটনাঙ্ক নির্ণয় দ্বারা পদার্থের বিশুদ্ধতা বুঝা যায়। কঠিন পদার্থকে উপযুক্ত 
দ্রাবকে ভ্রাবিত করিয়া বারবার কেলাসিত করিলে যদ্দি উহার গলনাঙ্ক একই হয় 
তবে উহা বিশুদ্ধ বলিয়া বুঝা যায়। আবার গলনাঙ্কে পৌছিলে সমস্ত কঠিন 
একসঙ্গে তরলে পরিণত হওয়া উহার বিশ্তদ্ধতার আর একটি প্রমাণ, কারণ অশুদ্ধি 
মিশিয়া থাকিলে উহার গলনাঙ্ক স্থিরাঙ্ক হয় না। জৈব পদার্থের গলনাঙ্ক নির্ণয় 
করিতে হইলে উহাকে খুব স্ম্্রভাবে গুঁড়া করিয়া শোষকাধারে রাখিয়! শু করিয়া 
লওয়া হয়। পরে উহার সামান্য পরিমাণ একটি 2 ইঞ্চি লম্বা কুশিক নলে 
(089111275 0০৮৪) ভর্তি করিয়া লইয়া নলটির একমুখ গলাইয়৷ বদ্ধ করিয়া 
দেওয়া হয়। পরে কুশিক নলটি একটি থার্মোমিটারের গায়ে এরূপভাবে 
লাগাইয়। দেওয়া হয় যেন উহার ভিতরের কঠিন পদার্থ খার্মোমিটারের কুণ্ডের 
নিকট থাকে। থার্ষোমিটার কোন তরল হ্বারা সামান্ত ভিজাইয়া লইলেই 
এইভাবে কুশিক-নলটি আটকানো যাইবে। থার্মোমিটারটিকে এই অবস্থায় একটি: 
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জেন! (7808) কাচের তৈয়ারী ফ্রাস্কে ঘন সলফিউরিক আযাসিড রাখিয়া ফ্লাঙ্কের 
মুখে ছিপি লাগাইয়া ছিপির ভিতর দিয়া চালাইয়া৷ থার্মোমিটারের কুগ্টিকে গাঢ় 
সলফিউরিক আ্যাসিডে ডূবাইয়া রাখা হয়। এই অবস্থায় থার্ষোমিটারের কুগড 
এবং কুশিক নলের অর্ধেক আযাসিডে ডুবিয়! 
থাকে। ফ্রাঙ্কটিকে একটি ছোট শিখা দ্বারা ধাঁরে 
ধীরে এবং সাবধানতা সহকারে উত্তপ্ত করা হয়। 
যর্দি জৈব পদার্থটি বিশুদ্ধ হয় তবে উহা একটি 
স্থির উষ্ণতায় হঠাৎ গপিয়৷ যাইবে । গলনাঙ্কের 
কাছাকাছি হয় শিখাটি সরাইয়া লওয়া হয় 
অথব| খুব কমাইয়৷ দেওয়া হয়; ইহাতে উষ্ণত। 
অতি ধারে ধারে বৃদ্ধি পায়। এই গলনাস্ক 
লিখিয়। লইয়া দীপশিখা সরাইয়৷ সলফিউরিক 
আযাসিডকে ঠাণ্ডা হইতে দেওয়। হয়। তাহাতে 
ভ্রব্টি আবার কঠিন হইয়া যায়। পুনরায় 
শিখাটি ফ্লান্কের নীচে রাখিয়। গলনাঙ্ক নির্ণয় করা 
হয়। এই ছুই নির্ণাত গলনাঙ্কের ভিতর 1 
সেটিগ্রেডের বেশী পার্থক্য হওয়া উচিৎ নয়। 

সেইরূপ তরলকে বার বার পাতিত করিয়া 
উহার একই ক্ফুটনাঙ্ক হইলে বুঝা যাইবে যে পদার্থট বিশুদ্ধ হইয়াছে। পাঁতন 
ক্রিয়৷ পদ্ধতিতে পাতন ফ্লাঙ্কে তরলটি লইয়া উহার স্ফুটনাঙ্ক নির্ণ কর! হয়। 
নবম শ্রেণীর জন্য লিখিত “রসায়নের গোড়ার কথা” প্রথমভাগে (চতুর্থ 
সংস্করণ ), পৃঃ 88 ইহা বিশদভাবে আলোচিত হইয়াছে। 

জৈব পদার্থে বিভিন্ন মৌলের অস্তিত্ব নির্ণয় £-(ক) কার্বন ও 
হাইড্রোজেন £ অতি শুষ্ক এবং বিশুদ্ধ কপার অক্সাইডের সহিত পদার্থটিকে 
সমপরিমাণে ভালভাবে মিশাইয়া| একটি শক্ত কাচের পরীক্ষানলে লওয়৷ হয়। এই 
পরীক্ষানলের মুখে একটি কর্ক লাগাইয়া কর্কের ভিতর দিয়া একটি সমকোণে বীকানো 
কাচনল লাগানো হয়। পরে শক্ত কাচনলটিকে উত্তপ্ত করা হয় এবং উদ্ভূত গ্যাসকে 
চুনের জলের (18506 ড:৪6:) ভিতর চালনা করা হয়। ইহাতে চুনের জল 
ঘোল! হইয়া যায় এবং তাহাতে উৎপন্ন গ্যাসে কার্ধন ডাইঅক্সাইভ আছে বলিয়া 





চিত্র নং-_৪ 


৩০৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রমাণিত হয়। আর কাচনলের ভিতর বিন্দু বিন্দু জলকণা জমিতে দেখা 
যায়। এই উৎপন্ন কার্বন ডাইঅক্সাইড জৈব যৌগে কার্বনের উপস্থিতি প্রমাণিত 
করে এবং জলবিম্দু উক্ত ষৌগে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব জানাইয়া দেয়। 

() নাইট্রোজেন, হালোজেন ও সলফার : একটি শক্ত কাচের পরীক্ষা 
নলে ধাতব সোডিয়াম লইয়া উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া গলানো হয়। উক্ত গলিত 
সোডিয়ামে একটু একটু করিয়া 'অৈব যৌগ যোগ করা হয়। পরে পরীক্ষানলটিকে উত্তাপ 
প্রয়োগে লোহিত-তপ্ক করিয়া একটি খলে পাঁতিত জল রাখিয়া উহাতে লোহিত- 
তগ্ত অবস্থায় নলটিকে ডুবাইয়া দেওয়া হয়। কাচ ভাঙ্গিয়া যায় এবং ভুড়ি দিয়া 
বেশ করিয়া সমস্ত দ্রধ্যকে গুঁড়াইয়া দেওয়া হয়। ইহাতে উৎপন্ন দ্রব্যের জলীয় 
দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই দ্রবণকে তিনভাগে ভাগ করা হয়। (8) একভাগে ফেরাস 
সলফেট যোগ করিয়া! ফোটান হয় এবং পরে এক ফোটা ফেরিক ক্লোরাইভ এবং 
যথে্ট 01 যোগ কর! হয়। তাহাতে যদি দ্রবণের রং মীল হয় অথব! গাঢ় 
নীলবর্ণের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় তবে ব্যবহৃত জৈব যৌগে নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব 
প্রমাণিত হয়। 

(11) ভ্রবণের দ্বিতীয় ভাগে নাইটি ক-আযাসিড যথেষ্ট পরিমাণে যোগ করিয়া 
ফুটাইয়া ঠা) করিয়া উহাতে পিলভার-নাইট্রেটের ভ্রবণ যোগ করা হয়। 
তাহাতে যদি সাদা বা হলুদ রংএর অধঃক্ষেপ পাওয়া! যায়--তবে জৈব পদার্থে 
হালোজেনের অস্তিত্ব বুঝা! যাঁয়। 

(81) ভ্রবণের তৃতীয় ভাগে এক ফ্রোটা সোডিয়াম নাইট্রোপ্রমাইডের সগ্ভ 
্রস্তুত দ্রবণ যোগ করিলে দ্রবণের বর্ণ ষদি গাঢ় বেগুনী হইয়া যায় তবে জৈব 
পদার্থে সলফারের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। 

জৈব যৌগে নাইট্রোজেন থাকিলে দ্রবণে সোডিয়াম সায়ানাইডড উৎপন্ন হয় 
এবং কণ্টিক-সোডার উপস্থিতিতে ফেরা সলফেটসহ ফুটাইলে উহা সোডিয়াম 
ফেরো-সায়ানাইড উৎপন্ন করে। ইহাই ফেরিক-ক্লোরাইডের সহিত আসিড-দ্রবণে 
প্রসিয়ান বু (6:085181) (195) উৎপন্ন করায় গাঢ় নীল রং-এর অধঃক্ষেপ পাওয়া 
যায়। জৈব যৌগে হালোজেন থাকিলে উহা! সোডিয়াম-হালাইভরূপে দ্রবণে আনে, 
আর উক্ত যৌগে সলফার থাকিলে উহা! সোডিয়াম সলফাইভরূপে দ্রবণে আসে । 

কার্বন-যৌগের বৈশিষ্ট্য £ কার্বন পর্যায়-সারণীতে (পরিশিষ্টে দেখ ) চতুর্থ 
গ্রপে অবস্থিত। তাই ইহার ঘোজ্াতা ব৷ বন্ধনী (৪15০5 0: 100180) চার। 
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কার্বনের পরমাণুতে সর্ববহিঃস্ক কক্ষে চারিটি ইলেক্ট্রন আছে এবং এই চারিটি 
ইলেক্ট্রনের কার্বনের যোজ্যত| চার করিয়াছে । অন্য মৌলের যোজ্যতায় যোগদান- 
কারী ইলেকট্রনের সহিত কার্বনের এই চারিটি ইলেক্ট্রন সমভাবে কার্বন ও অন্ত 
মৌলের ভিতর সাধারণ হইয়া দেখা দেয়, তাই ইহার সমস্ত যৌগই সমযোজ্যতা 
(০০৮%৪1705 ) দ্বারা উৎপন্ন । আমরা এখানে কার্বনের ও উহার সহিত সংযুক্ত 
মৌলের ভিতর বন্ধনী দ্বারা সংযোগ দ্েখাইব। ঞবে মনে রাখিতে হইবে যে দুইটি 
করিয়া ইলেক্ট্রন কার্বন ও মৌলের ভিতর সাধারণ হওয়ায় একটি করিয়া বন্ধনী 
উৎপন্ন হইয়াছে । 

($) যেহেতু কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা চার, একটি কার্বনের পরমাণু হাইড্রোজেন 
বা অন্ত কোন এক যোজী মৌলের চারটি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইতে পারে। 
সংযুতি-সংকেত (90:801808] 690070]9 ) লিখিবার সময় এক একটি যোজ্াতা 
এক একটি যোজকের সাহায্যে বুঝানো হয়। তাই কার্বনের পরমাণুর সংকেত 


| 
নও এইভাবে চারিটি যোজক লাগাইয়া দেখান হয়। এক একটি যোজ্যত৷ 


অন্ত একটি একযোজী মৌলের একটি পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়! সংপৃক্ত হইতে 
পারে অথবা একটি একযোজী যৌগমূলক (180108], যথা--0175৮-23572৮-0 7 
ইত্যাদি) দ্বারাও সংপৃক্ত হইতে পারে। তেমনি দ্বিযোজী মৌলের দুইটি পরমাণু 
দ্বারা অথবা ব্রিষোজী মৌলের একটি ও একযোজী মৌলের একটি পরমাণু মিলিয়৷ 
কার্বনের 'চারটি যোজককে সংপৃক্ত করিতে পারে। নিম্মে উদাহরণ দ্বারা ইহা 
বুঝাইয়া দেওয়া হইল। 
প্রা 7 
নিগার ০-০-0॥ ০-০-০ ৫০--০_০৭) 
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মিখেন কাবন টেট্রাক্োরাইড নি ইথইল আনকোহর 
বত 
জি 
০-০৫ 
11 উড ২110 


খ্রম্যানডিহাইড আযসিভ 
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(1) কার্বনের একটি বিশেষ ধর্ম এই দেখা যায় যে যৌগ গঠ্নর সময» একাধিক 
কার্বন পরমাণু নিজেদের যোজ্যতার সাহায্যে পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইতে পারে। 
আর এইভাবে বহু সংখ্যক কার্বন পরমাণু সংযুক্ত হইয়া কার্বন পরমাণুর শৃঙ্খল 
(0105105 ) কৃষ্টি করে। কার্বনের এই ধর্মকে উহার 05865780106 1:0196হ বলে । 
এইভাবে বহুসংখ্যক কার্বন পরমাণু সংযুক্ত হইয়া অণু গঠন করিলেও সে অণু বেশ 
স্থায়ী হইতে দেখা যায়। অন্যান্থ, মৌলের ক্ষেত্রে এইরূপ দেখা যায় না, যেমন 
জলের অণুর সংযুতিসংকেত হইল [ন--০0-- এবং হাইড্রোজেন পারঅক্মাইডের 
সংযুতি সংকেত হইল ন--০0--০0-ন7; তাই হাইড়োজেন পার-অক্মাইডে 
অক্সিজেন পরমাণুর শৃঙ্খল থাকায় উহ! অস্থায়ী। কার্নের পরমাণুর পরম্পর 
সংবুতির মতবাদ (0196015 ০0£ 11005119606 581607  8609055 ) জার্মান 
বৈজ্ঞানিক কেকিউলে ([615916) 1858 খ্ষ্টান্দবে প্রবর্তিত করেন। এই 
শৃঙ্খন সোজা (০0617. ) বা শাখা-বিশিষ্ট ( 0121)01)60 ) হইতে পারে। সময় 
সময় কাবন পরমাণুগুলি বৃক্তাকারেও (০০110 ০0: 7106 ০07 ০10320 ০0842) 
সংযুক্ত হইতে পারে। এই তিন প্রকারে যুক্ত কার্বন পরমাণুর অস্তিত্ব আমরা 
দেখিতে পাই নিম্নলিখিত যৌগগুলিতে এবং সংযুতি-সংকেত দ্বারা তাহারা 
নিমে প্রকাশিত হইল । 
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(নম্যাল) বিডটেন আইহঙো বিউটেন 7 
সোজা শৃঙওখন (9১97 01977) শাখাবিশিইু শৃঙ্খল (91- বেনাঁজন 
যৌগ 1075 07971) যৌগ বৃত্তাকার (0০5 
075) যৌগ 


এইভাবের কার্বনের শৃঙ্খল বিশিষ্ট যৌগে 68৪ হইতে 70টি কার্বন পরমাণু 
পরস্পর সংযুক্ত হইয়া থাকিতে পারে। এই গুণ এত অধিক পরিমাণে গন্ত কোন 
মৌলের পরমাণুতে দেখিতে পাওয়া! যায় না। 


প্রাথমিক আলোচনা! ৩১১ 


কার্বন পরমাণুগ্ুলি এইভাবে পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইবার সময় উহাদের 
একাধিক যোজ্যতাও উহাদের পরস্পরকে সংযুক্ত করিতে লাগে। অতএব এই 
সকল কার্বনের যৌগের অথুতে দুইটি কার্বন পরমাণুর মিলন দ্বিবন্ধ (৫001216 
১০120) বা ত্রিবন্ধ ( 01016 ৮০০) দ্বারা সংঘটিত হইয়। থাকে । এইরূপে উৎপস্ন 
কার্বনের যৌগ ছুঃস্থিত (920508516 ) হয় এবং তাহাদের কার্বনের যোজ্যতাকে 
অনংপৃত্ভৎ ( 81158008060 ) বলা হয়; তাই এই গ্রীকারের কার্বনের যৌগগুলিকে 
অসংপৃক্ত যৌগ (01586059650 ০920007 ) বলে। ইহারা খুবই সক্রিয় 
হয়। মিথেনে কার্ধনের প্রত্যেকটি যোজ্যতা একটি করিয়৷ হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সহিত সংযোগ ঘটাইয়। সংপৃক্ত অবস্থায় আসে। এইরূপে কার্বনের প্রত্যেকটি 
যোজ্যতা একটি করিয়া একযোজী যৌগের পরমাণু দ্বারা সংপৃক্ত হওয়ার ফলে উৎপন্ন 
যৌগকে সংপৃক্ত যৌগ (5800:৪0৪৫ 501001১0020 ) বলে। ইহারা স্স্থিত 
(5:801০) হয়, কিন্তু ইহাদের ক্রিয়াশীলতা খুব কম হয়। 

অসংগ্ুত্ত যৌগ্র উদাহরণ সংপৃক্ত মৌগের উদাহ্ঘণ 
7 নন 
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কার্বনের যৌগসমুহের শ্রেণীবিভাগ :__জৈব-যৌগ দুইটি শ্রেণীতে 
ভাগ করা হয়, যথা, (2) শৃত্বলযুক্ত কার্বন যৌগ ( 99812 0180 ০81:0012 
০9190001505 ) যথা মিথেন, ইথেন (0276), প্রপেন (0878), মিথাইল 
আালকোহল (6:775073), গ্নিলারিণ (07350 7, 07207, ০8597) 
ইত্যার্দি। তৈল, মাঁখন প্রভৃতি নেহ জাতীয় পদার্থ সমম্তই ইহার অন্তভুক্তি, 
সেইজন্ত এই যৌগগুলিকে আলিফ্যাটিক যৌগ (411508015 09000081905 ) 
অথবা স্লেছজ তৌগ বল! হয়। জৈব রপায়নের যে অংশে এই সকল যৌগের 
বিধয় আলোচিত "হয় তাহাকে আলিফ্যাটিক রসায়ন (4১110900 
০1161015005 ) বলা হয়। (011) বৃত্তাকার কার্বন যৌগ (10960 ০10811), 0: 1106 
0: ০০110 ০৪:১০, ০০009000005 ), যথা, বেনজিন, টলুইন, সাইক্লোহেক্সেন 
প্রভৃতি। এইক্ধপ যৌগের অথুতে কয়েকটি কার্বব পরমাণু চক্রের আকারে 


৩১২ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হয়) এই প্রকারের যৌগগুলিকে আবার ছুই ভাগে ভাগ 
কর! হইয়া থাকে £ (ক) আরোমেটিক যৌগ্ন (2১:920800 (01000001705 )--- 
এই জাতীয় যৌগগুলি প্রায়ই গঞ্ধবিশিষ্ট (80108. 0 5106]1 ) হয়, সেইকারণে 
ইহাদিগকে গান্ধবহ জৈব যোগ (41010098010 001£8105 €০091017001505 ) বলে । 
ইহাদের ভিতর এক বা একাধিক কার্বনের ছয়টি পরমাণু বিশিষ্ট চক্র বর্তমান 
দেখা যায়। সাধারণভাবে ইহান্রিগকে বেনজিন ( 667)27)০ ), নামক যৌগ হইতে 
উদ্ভুত বল! যায়। ধেনজিনের অণুতে কার্বনের ছয়টি পরমাণু নিয়ে দেখান মত 
চক্রাকারে সাজানো আছে । 


এই চক্রের ভিতর দেখা যাইতেছে যে তিনটি দ্বিবন্ধ (0০90516 107) ) এবং 
তিনটি এক-বন্ধ (5170815 1১02) পরপর সাজানো আছে। তাহা হইতে বুঝা 
যাইতেছে যে বেনজিন অসংপৃক্ত-যৌগ, কিন্তু তাহা হইলেও বেনজিনের ধর্ম নেহজ 
অসংপক্ত যৌগ হইতে অনেক স্থলে বিভিন্ন। পরে এ সম্বন্ধে বিশদ আলোচন! 
করা হইয়াছে । (বেনজিনের রাসায়নিক আলোচন। পঞ্চম অধ্যায়ে করা 
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হইয়াছে ।) বেনজিনের রাসায়নিক উপায়ে হাইড্রোজেনের সহিত সংযোগ 
( নড3:০9561080012 ) ঘটাইয়! উহাকে সাইক্লোহেক্সেনে পরিণত করা যায় এবং 
দ্বিব্ষগুলি উঠিয়া গিয়া প্রত্যেক কার্বন পরমাণুই এক-বন্ধ' ছ্বারা উক্ত যৌগে 
সংযুক্ত থাকে । রি 

স্তাপ থালিনও এই আযারোমেটিক যৌগের অস্তর্গত। 


প্রাথমিক আলোচন! ৩১৩ 


(খ) আলিসাইক্রিক যৌগ (411550110  0020790915 এইরূপ 
যৌগের অণুতে তিনটি, চারিটি অথবা তাহা অপেক্ষা, সংখ্যায় বেশী কার্বন পরমাণু 
চক্রাকারে সংযুক্ত থাকে । এই প্রকারের যৌগগুলিতে কার্বন পরমাণুগুলি এক 
যোজী। উদাহরণস্বরূপ নিম্নের যৌগগুলি উল্লেখ করা যায়। 
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লাইক্লোপ্রোপেন সাইক্সেবিউটেন সাইবেনপেনটেন সাইল্লেমাহন্মেন 


ইহা! ছাড়াও আর এক প্রকারের বৃত্তাকার যৌগও দেখা যায়, যাহাদের অণুতে 
চক্রের ভিতর কার্বন ছাড়াও অন্য মৌল বর্তমান। তাঁহাদের সাধারণ নাম 
হেটেরোসাইক্রিক (77605109050110 ) যৌগ দেওয়। হইয়াছে। উদাহরণ 
স্বরূপ পিরিভিন ( [১5091 ) এবং থায়োফিনের (0১101015675 ) নাম করা যায়। 
থায়োফিন বাজারের বেনজিনে অশ্ুদ্ধিবপে বতমান দেখা যায় এবং পিরিডিন 
জীবজস্তুর হাঁড়ের অন্তধূমপাতনের সময় তরল হিসাবে পাতিত হয়। 
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পিরাউিন থায়োফিন্‌ 


কার্ষধকরী মুলক ( 77০60109791 £:9 ) £ জৈব যৌগগুলি এক এক শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা হইয়াছে, যথা, আযালকোহল, আযালডিহাইভ, কিটোন, আ্যাসিড 
ইত্যার্দি। প্রত্যেক শ্রেণীতে একটি বিশেষ রাসায়নিক ধর্ম বিশিষ্ট মূলক ( 970. ) 
থাকে । আ্যালকোহলে--0)ন মূলক, আযালডিহাইডে--0%70 *মূলক, কিটোনে 
-০০-50 মুলক, আযাসিডে_-0007 মূলক বিদ্যমান দেখ! যায়। জৈব যৌগের 
ধর্ম তাহাতে বতথান মৃূলকেরই ধর্ম। সমগোত্রীয় অর্থাৎ একই শ্রেণীর সমস্ত যৌগে 


৩১৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


একই মূলক থাকে বলিয়া! তাহাদের রাসায়নিক ধর্ম একই হয়, ক্কেবল সেই শ্রেণীর 
বিভিন্ন যৌগের বিভিন্ন ভৌত ধর্ম দেখা যাঁয়। আযালকোহলের রাসায়নিক ধর্ম 
তাহাতে অবস্থিত_-0)7 মূলকের রাদায়নিক ধর্ম। সেই কারণে এই প্রকার 
কার্ধকরী মূলকের উপস্থিতির উপর নির্ভর করিয়া জৈব যৌগগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা হয়। 


্রষ্টুব্য £_-জৈব রসায়নে মিথাইঞ্জ ( _0773), ইথাইল (-_ 0275), প্রোপাইল 
(-09£া8) ফিনাইল (085), ইত্যাদিকে মুলক বলা হইয়া 
থাকে। এই মৃলকগুলির সহিত কার্ধকরী মূলকের সংযোগে জৈব 
যৌগগুলি গঠিত হ্য়। যেমন মিখাইল আযালকোহল, 07807, মিথাইল 
মূলকের সহিত কার্ধকরীমূলক --077-এর সংযোগে গঠিত। সময় সময় মিথাইল, 
ইথাইল, প্রোপাইল ইত্যাদ্িকে মূলক বলিয়া কার্ধকরী মুলককে পুঞ্জ (8:০০) 
বলিয়া উল্লেখ করা হয়। সাধারণতঃ জৈব যৌগে অজৈবমূলক বুঝাইতেই পুষ্র- 
কথাটি ব্যবহৃত হয়। যথা, ক্লোরো, (01), হাইড্রক্সিল,। (-07), নাইড্রে। 
(-292) আমাইনো (-72) ইত্যাদিকে পুগ্তনামে অভিহিত 
কর! হয়। 

জসমগোত্রীয়-শ্রেণী (7709209109£0955 96115): জৈব-যৌগের সংখ্যা 
খুবই বেশী কিন্তু তাহাদের মধ্যে অনেকগুলি যৌগকে এমন এক-একটি শ্রেণীতে 
ভাগ কর! যায়,যাহাদের গঠন (50:0০0৮:5 0: ০0130160010) ও রাসায়নিক 
ধর্ম একই প্রকার হয়। প্রত্যেক শ্রেণীর অন্তভুক্ত যেকোন একটি যৌগের 
আণবিক সংকেত একটি সাধারণ সংকেত হইতেই নির্ণয় করা সম্ভব হয়। একই 
শ্রেণীতে পূর্ববর্তী যৌগের সঙ্গে পরবর্তী যৌগের আণবিক সংকেতে পার্থক্য 
হয় 0779 ছারা। এইরূপ 0179 গৃপ আণবিক সংকেতে পর্থক্যবিশিষ্ট 
সমধর্মী যৌগগুলিকে সমগোত্রীয়-শ্রেণী বা সজাতীয় গোস্ঠী-77070198983 
961165 ) ভুক্ত বলা 'হয় এবং এইরূপ শ্রেণীভুক্ত যৌগগুলিকে বলা হয় সমগোত্র 
( [30179010506 )। 

এইরূপ এক একটি শ্রেণীর অস্তত্ক্ত প্রতিটি যৌগে একই কার্ধকরী মূলক বা 
পুর্ত (010501078] 8০০০) উপস্থিত দেখা যায়। এই কার্ধকরী পুঞ্জের উপরেই 
উক্ত শ্রেণীর সাধারণ রাসায়নিক ধর্মগুলি একাস্তভাবে নির্ভর করে। পরপৃষ্ঠায় উদাহরণ 
দ্বারা বিষয়টি বুঝাইয়া দ্েওরা হইল £ 


শ্রেণী 


1. সংপৃজত-হাইড়ে। 
কারন বা 
(প্যারাফিন) 
01 78189818) 


2. অসংপৃক্ত-্হা ই ড্রো- 
কার্বন (ক) আযলকিন 
বা অলিফাইন (411:6176 


07 01691)6) 


(খ) আযালকাইন বা 
আযমিটিলিন (১1706 
০: ঞ&০০65121)6) 


পেস 


প্রাথমিক আলোচন। 


সাধারণ সংকেত 


ূ (0০%179%+2 
আলকেন ূ 
(182176 | 


0০973 2% 


'0দ172দ-2 


৪. আ ল কো হল 0৮775*+10ন 


(150101) 


4, আযাসিভ (৯০1৫ 
ইত্যাদি। 


(0%75”+10007 


৩১৫ 


যৌগ-সমৃূহ্ 


0174 (মিথেন॥ ০2913 
(ইথেন, 074++ 0772) 


037৪ ( প্রোপেন, 
02764017729), 
ইত্যাদি 

02ঢা« ( ইথিলিন ), 
0$765 ( প্রোপিলিন। 
0277440০179) 
ইত্যাদি 


02175 ( আসিটিলিন ) 


078071 (মিথাইল 
আল কো হ ল) 
0থল507 (ইথাইল 
আলকোহল, ০75880917 
1075), 03207 
(প্রোপাইল আ্যাল- 
কোহল, 02750] 
+0179 ) ইত্যাদি 


[ন.0007৭ (ফরমিক- 
আসিড) 07330090917 
(আযসিটিক-আ্যা সি ড» 
7.000717+ 07032 ), 
0৪750007 
(প্রোপিয়নিক আযাসিড, 
0০735000712 
10০79 ) ইত্যাদি | 


৩১৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


সমযোগী পদার্থ ( ঠা 5 একই আণবিক সংকেত ( 0301209191 
ঢ0110019 ) বিভিন্ন জৈব যৌগের প্রকাশক | যেমন, 02760 এই আপবিক 
সংকেত ইথাইল আযালকোহল এবং ভাইমিথাইল ইথার এই দুইটি বিভিন্ন শ্রেণীর 
বিভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট যৌগ প্রকাশ করে। এইরূপ একই সংকেতদ্বারা প্রকাশিত 
একাধিক ' বিভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মবিশিষ্ট বিভিন্ন যৌগকে সমযোগী পদার্থ 
([8০006£) বলে। ইহাদের জ্গুর গঠন (50900915 ) অর্থাৎ অণুতে পরমাণুর 
ব্যস্থাপন (8£7276277606) বিভিন্ন হ্য়। তাই তাহাদের সংযুতি-সংকেত 
(5000০001081 :00£00018 ) বিভিন্ন হয় এবং সেইকারণেই সমযোগী পদার্থের 
ধর্মও বিভিন্ন হয়| যথা, 


[ক 
ইথাইল আলকোহলের সংযুতি-সংকেত হইল ন- ণর - ৫ _-০-লু 
টি 
আর উহার সমযোগী পদার্থ ডাইমিথাইল ইথারের নে নল 
সংযুতি-সংকেত হইল নু ৫. ০0- ্ নু 
7 এ 


ইহা হইতে দেখা যায় যে, ইথাইল আলকোহলে আলকোহ্‌ল প্রকাশক (_-07) 
পুপ্ত আছে, কিন্তু ইথারে গাহা নাই। 
দ্রষ্টব্য £ একই শ্রেণীতুক্ত সমযোগী পদার্কে মেটামেরিক ( 2069706130 ) 
যৌগ বলে এবং এই প্রকার সংযুতিকে মেটামেরিজম্‌ (20609367150) ) বলে। 
যথা, ডাই ইথাইল ইথার 02০--০0-0গন5 
এবং মিথাইল প্রোপাইল ইথার 01-০0-0375 মেটামেনিক। 
জৈব-যৌগ বিষয়ে এই আলোচন। হইতে সহজেই বুঝা যায় যে, জৈব-যৌগের 
আলোচনা! করিতে তাহাদের শ্রেণীগত আলোচনা কর! প্রয়োজন। তাই শ্রেণী 
উল্লেখ করিয়া জৈব-যৌগগুলির আলোচনাই হইবে পরবর্তী অধ্যায়গুলির, 
বিবয়বস্ত । 


প্রাথমিক আলোচনা ৩১৭ 


(30565610788 


1০1985776 02887010 00629505786 86 055 00880 015610006005 05668 
€37:881710 ৪170 11701691510 00100001705 ? 


১। জৈব রসারনেয়্ সংজ্ঞ| দাও। জেব এবং অজৈব রসায়নের ভিতর প্রধান প্রধান পার্ধকাগুলি 


উল্লেখ কর। 
2. 108৮ 15 006 416৪] 60:০6 60601 ০1 06৩ 10205905010 01 0191510 001030181808 ? 
৬৬) ৪৪ 26 018097:36ণ ? ঙ 


২। যে প্রাণশক্তিবাদের সাহাযো জৈব যৌগের উৎপাদন ব্যাখ্য। কর! হয় তাহ! কি? ইহা! কেন 
পরিত্যক্ত হইয়াছিল ? 


3, 2৪ হা) ৪০০০০০৮ 01 096 056০9হ% 0£ ০81৮01) 6০ ০825010 1801:9866 1 01881016 
5020100721008, 11101961965 91618 53800 0165. 


৩। জৈব যৌগে কার্বন পরমাণুর সহিত অন্ক একটি কার্বন পরমাণুর যোজন সম্বন্ধে মতবাদ বাহ1 জান! 
আছে, তাহ লিখ । উদাহরণ দ্বার বিষয়টি বুঝাইয়! দাও। 


4 ড7580 ৪5 £50085908] £০08 7? ড/1586 9815 0705 10155010109] 80098 323 ৪10010018 
৪1061)5068৯ 0:০001)68 ৪1১৫ ৪.০108, 


৪! কাষকরী মুলক কাহাকে বলে? আ্যালকোহলে, আযাঁলডিহাইডে, কিটোনে এবং আমিডে কোন্‌ 
কোন্‌ কার্ধকরী মুলক দেখা বায়? 


5, ৬৬:৮5 10065 010. 006 1০9110জ11% £-_ 
€6) 77010019£018 56:1৪, (৮) চ৪010918, (6) [01556107358] £:9478, 


৫। নিয়লিখিত বিষয়গুলির উপর টীক! লিখ £-- 
(ক) সমগোত্রীয় শ্রেণী; €খ) মূলক । (গ) কার্যকরী মূলক । 


6, 0০18558115 0176 0166167) 01497580 001001900005 1000 416676176 0153868. 11101860866 
8180 8183 751: 05 01:01962 53:2100169, 


৬। জৈব যৌগগুলির বিভিন্ন শ্রেণীবিভাগ সম্বন্ধে বাহ! জান লিখ। উদাহরণ দ্বারা বিষয়টি বুঝাই! 
দাও। 


হ্বিভীম্ম প্যান 


ইন্ধন বা জ্বালানি ( চা5৩19 ) 


ষে সমস্ত দাহাবস্ত দহন করিয়৷ তাপশক্তি উৎপাদন কর! হয় তাহাদের জ্বালানি 
বলে। সাধারণতঃ জালানির উপাদানের মধ্যে কার্বন বা হাইড্রোজেন ব৷ 
উভয়েই মৌল হিসাবে বা হাইড্রোকার্বন যৌগরূপে অধিক পরিমাণে বর্তমান 
দেখা যায়। জ্বালানির হাইড্রোজেন ও কার্বনের সহিত বায়ুর অক্সিজেন 
রাসায়নিকভাবে যুক্ত হইয়া তাপ উৎপাদন করে। গৃহস্থালীর কার্ধে, যানবাহন 
পরিচালনে এবং বিভিন্নশিল্লে প্রচুর তাপ-শক্তির প্রয়োজন হয়। সৌরকিরণ অভ্র 
তাপ-শক্তির উৎন। বিছ্বাৎ শক্তি হইতেও তাপ-শক্তি পাওয়া যায়, কিন্তু জল-বিদ্যুৎ 
([ুস৭:০-61০০০:৫০ 0০৬] ) ছাড়। অন্য স্থলে জালানির দহন দ্বার! ষীম উৎপাদন 
করিয়া ভাহার সাহায্যে বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপন্ন করা হয়, কাজেই অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বহু 
প্রকারের দাহাবস্ত পৌড়াইয়া৷ তাপোৎপাদন করা হইয়৷ থাকে । 

প্রকৃতিতে যে সমস্ত জালানি পাওয়া ষায় তাহাদের তিন ভাগে ভাগ করা হয়। 
ষথ! (ক) কঠিন, (খ) তরল ও (গ) গ্যাসীয়। প্রাকৃতিক কঠিন জ্বালানি হিসাবে 
পাওয়া যায় কাঠ ও কয়লা (০০৪1) [ পিট (06৪), লিগনাইট (1180106 ) 
আযনথানাইট (870919016) প্রভৃতি খনিজ কয়লার প্রকার-ভেদ প্রকৃতিতে পাওয়৷ 
যায়। ] ইহা! ছাড়া, কৃত্রিম উপায়ে উৎপন্ন কঠিন জালানি কাঠ-কয়লা ও কোক কয়লা । 
এই সকল কঠিন জালানি গৃহস্থালী কার্ধে, ধাতুনিফাশনের চুল্ীতে, রেল, জাহাজ প্রভৃতির 
ইঞ্জিনে তাপোৎ্পাদনের জন্য ব্যবহৃত হয়। 

তরল জালানির প্রাকৃতির উৎস হইল খনিজ তৈল (£0876181 01] 02 
০৮:০1:৪০ )। কৃত্রিম উপায়েও তরল জালানি প্রস্তত.করা হয়, যথা, পেট্রল (কয়লা 
হইতে ), কেরোসিন (খনিজ তৈল হইতে ), স্পিরিট (08017519060 89110 চিনি 
উৎপাদনের পর অবশিষ্ট ঝোলাগুড় হইতে )। এই সমস্ত জালুনির মোটর-গাড়ীর ইঞ্জিনে, 
ষ্টোভে, জাহাজের ইঙ্চিনে ব্যবহার হইয়! থাকে । 


ইন্ধন ব1 জালানি ৩১৯ 


গাযাসীয় জ্বালানির প্রাকৃতিক উৎস হইল স্বাভাবিক গ্যাস (786015] £৪৪)3 
ইহ! পেট্রোলিয়ামের খনি হইতে উদ্ভুত হইয়া খনির নিকট থাকে এবং সেখান 
হইতে সংগৃহীত হয়। কৃত্রিম উপায়েও নানাপ্রকার গ্যাসীয় জ্বালানি -প্রস্তত 
কর! হয়, যথা কোল-গ্যান ( 00981-68১ )১ প্রভিউসার-গ্যাস (চ:০9৫0061-88$ )১ 
জল-গ্যাস ( জ৪6৪1-8৪5 ), তৈল-গ্যাস (০1-885) প্রভৃতি। এই সকল গ্যাসীয় 
ইন্ধনের ব্যবহার খুবই প্রচলিত দেখা যার়। গ্রশল্পে ও গৃহস্থালীর কার্ধে, রাস্তায় 
আলোর ব্যবস্থা করিতে এবং সময় সময় বিদ্যুৎ-শক্তি উৎপাদনে গ্যাসীয় ইন্ধনের 
প্রয়োগ ক্রমশঃ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইতেছে । 

উপরে উল্লিখিত বিভিন্ন জালানির কার্ধকারিতা সমান নয়। জালানিগুলির 
তাপোথ্পাদন ক্ষমত প্রকাশ করিতে উহাদের কালরি-সংখ্যা ( 09107050 
৮৪106 ) ব্যবহৃত হয়। এক গ্রাম জলের এক ডিশ্রি সেট্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধি 
করিতে যে পরিমাণ তাপ-শক্তির প্রয়োজন হয়, তাহাকে এক ক্যালরি ( 0৪1976) 
বলে। সাধারণতঃ এই এককে যে-কোনও ইন্ধনের তাপ-শক্তির পরিমাপ কর! হয়। 
কোনও জ্বালানির এক-গ্রাম পোড়াইয়া যত ক্যালরি তাপ শক্তি পাওয়া ধায়, 
তাহাকে উক্ত জালানির ক্যালরি-সংখ্যা ( 08107150 5৪106 ) বলা হয়। 

কয়ল। ঃ কয়লা একটি গাঢ় বাদামী অথবা কালে! রং এর খনিজ পদার্থ। 
ইহা গাছপালার অবশিষ্টাংশ এবং ইহাতে হাইড্রোজেন এবং কার্বন এরূপ পরিমাণে 
বর্তমান যে ইহা জালানি হিসাবে ব্যবহার করা যায়। ইহা কার্বনের একটি অতি 
অশুদ্ধ রূপ। ইহা বায়ুর অবর্তমানে জীবাণুর ক্রিয়ায় এবং মাটির চাপে গাছপালা 
হইতে উৎপন্ন হয়। বৈজ্ঞানিক গবেষণায় স্থির হইয়াছে যে, লক্ষ লক্ষ বৎসর পূর্বে 
পৃথিবীর উপর কেবল বন-জঙ্গল ছিল এবং তখনও পৃথিবীতে মানুষের আবির্ভাৰ: 
হয় নাই। এই অবস্থায় প্রাকৃতিক ছুর্ধোগে, যখ! ভূমিকম্প, অগ্ন্যুৎপাত, পৃথিবীর 
আলোড়ন গ্রভতি ঘটনায়, এক একটি বিরাট জঙ্গল, সমন্ত গাছপালা, খালবিল সমেত, 
মাটির নীচে ধ্বসিয়। যায়। তার পর ধারে ধীরে এগুলির উপর বালি, পলিমাটি: 
ইত্যাদি স্তরে স্তরে জমা হয়। হাজার হাজার বৎসরে ক্রমে ক্রমে উদ্ভিদের আরুতি 
পরিবস্তিত হইয়া শেষ অবধি উহা কয়লায় পরিণত হ্ইয়াছে। সেইজন্য পাথর 
ও কাদাপাথরের মধ্যে স্তরে স্তরে কয়লা সাজানো! অবস্থায় পাওয়া যায়। উত্ভিদের 
ক্রমঃপরিবর্তনের প্রমাণ ভিন্ন ভিন্ন ধরণের কয়লা হইতে পাওয়া যায়; যেমন পিটে 
( 56৪:) কার্বনের পরিমাণ শতকরা 60 ভাগ পাওয়! যায়, লিগনাইটে (1182166-) 
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কার্বন থাকে শতকরা 67 ভাগ, ক্যানেল কোলে (080176] 06৪1) কার্বন থাকে 
শতকরা 83 ভাগ, বিটুমিনান (11000119005 ) কয়লায় শতকরা 8৪4 ভাগ 
কার্বন দেখা যায় এবং আযানথণসাইটে ( &1১03:91%6 ) কার্বনের উপস্থিতি দেখা 
যায় শতকরা 94 ভাগ। পূর্বে যদিও কয়লাকে কার্নের একটি বূপভেদ 
(৪119006 ) বলিয়া ধরা হইত, বর্তমানে উহাতে বিশুদ্ধ কার্বন কমই থাকে 
বলিয়া উহাকে আর কার্বনের বূপভেদ বলিয়! গণ্য করা হয় ন!। 


ভারতে তাপ-শক্তির সর্বপ্রধান উৎস হইল কয়লা । এই কয়লা! জালাইয়াই 
বিদ্যুৎশক্তি উৎপাদন কর! হয়। বর্তমানে ভারতে কয়েকটি স্থানে জলশ্বিদ্যুৎ 
'( চ:০-০1৪০০০ 70০৪: ) উৎপাদন করা হইতেছে । 


কয়লাকে সাক্ষাৎভাবে অথবা! উহাতে হাইড্রোজেন যোগ করিয়! তৈলে পরিণত 
করিয়া | 361£105 70£95655 £ কমা কয়লার গুঁড়াকে ভারী তৈলের ( [76৪৬১ 
011) সাহায্যে লেইএ (98506) পরিণত করিয়া 450 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা 
হয় এবং তখন উহার উপর দিয়। 250 গুণ বায়ুচাপে হাইড্রোজেন গ্যাস পরিচালন! 
করা হয়। ইহাতেই অতি কম উষ্ণতায় স্কুটনযোগ্য উদ্বায়ী তৈল উৎপন্ন হয়। ] কিংবা 
অন্তধূন্ম পাতনের দ্বারা উহাকে কোল-গ্যাস ও কোকে পরিণত করিয়া জালানিরূপে 
ব্যবহার করা হ্য়। কয়লার অস্তধূ পাতনকে কোলের অঙ্গারীকরণ 
( 08:91139007, ০£ 0:08] ) বলে। এই পাতনক্রিয়া৷ উচ্চ উষ্ণতায় (1000. 
1200০ সেট্িগ্রেড ) অথবা নিম্ন উষ্ণতায় (6০০6০ সে্টিগ্রেড ) নিষ্পন্ন কর! 
যায়। প্রথমটিকে বলে নু) 05009618006 (08601158610 ০£ 0081 
এবং দ্বিতীয়টকে বলে [০৬ 06101961:86016 09110001980107. 0£ 09811 এই 
ছুইটি ক্ষেত্রে উৎপন্ন গ্যাসের উপাদান বিভিন্ন হয় এবং কোকও ভিন্গধর্মী হয়। 
ইহা ছাড়া, কয়ল! হইতে আরও দুইটি গ্যাসীয় ইন্ধন উৎপাদন করা হয়। যথা, 
প্রভিউসার-গযাস ( 5:0910521-£85 ) এবং জল-গ্যাস ( ৬/৪0০:-£৪৪ )। আমর! 
একে একে এই গ্যাসীয় ইন্ধনগুলির উৎপাদন পদ্ধতি ও ব্যবহার সম্বন্ধে আলোচনা! 
করিব। 

(1) প্রভিউলার গ্যাস (০৫4০6 9): একটি বিশেষ প্রকারের 
আবদ্ধ চোজের মত স্টীলের চুল্লীতে (79£০৫8০৪:) কোক লোহার শিকের ঝাঁঝারির 
উপর সাজাইগ্জ উহাতে আগুন ধরাইয়া শ্বেততগ্ত (প্রায় 1000৭ সেন্টিগ্রেড উষ্ণ) 
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করা হয়। তৎ্পরে কোকের নীচ হইতে লোহার শিকের ভিতর দিয়া নিয়ন্ত্রিত 
পরিমাণে বাষু পরিচালনা করিলে এই প্রভিউসার গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহা প্রধানতঃ 
কার্বন মনোক্সাইভ ও নাইট্রোজেনের 
মিশ্রণ । 20+09-2900 1 ইহাতে 
ব্যবহ্তত চুল্লীর ভিতরে অগ্নিসহ 
ইঞ্টকের আস্তরণ দেওয়৷ থাকে এবং 
উৎপন্ন গ্যাস চুল্লীর উপরের দিকে 
একপার্থে লাগানো নির্গমন*্নল দিয়া 
বাহিরে আসে। এই গ্যাসীয় ইন্ধন 
যেখানে প্রয়োজন সেইখানে উৎপাদন 
করিয়া! সঙ্গে সঙ্গে পোড়ান, হয় এবং 
তাহাতেই ইহার ক্যালরি সংখ্যা 
পূর্ণমাত্রায় পাওয়া যায়। এই গ্যাস 
উৎপাদন করিয়া রাখিয়া দিলে ইহার চিত্র নং-*4 

ক্যালরি সংখ্যা অনেক কমিয়া যায় প্রডিউসার গ্যাসের ব্যবহার আমরা পূর্বে 
কাচ উৎপাদনের ও সিমেনস্‌ মার্টিন পদ্ধতিতে ষীল উৎপাদনের রিজেনেরেটিভ 
সিদটেম-( 2:686156:865৩  5556629 ) যুক্ত চুল্লী উত্তপ্ত করিতে দৈখিতে 
পাইয়াছি। 

প্রভিউসার গ্যাস জ্বালানি হিসাবে এবং বিজারকরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহার 
কার্বন মনোক্সাইডটুকু বায়ুতে পুড়িয়া তাপ উৎপাদন করে 200+027-520051 
অন্যান্য জালানির তুলনায় ইহার তাঁপন-শক্তি (09101150 70০0৪: ) কম, কিন্ত 
ইহ! সহজে *উৎ্পাদন কর! যায় বলিয়া ইহা রিজেনেরেটিভ (76812618016 ) 
চু্লীতে এবং কোল গ্যাস প্রস্তুতির বকযন্ত্রকে উত্তপ্ত করিতে ব্যবহৃত হয়। 
পেট্রলের অভাব হইলে কাঠ-কয়লা ব্যবহার করিয়া উৎপন্ন প্রভিউসার গ্যাসের 
সাহায্যে মটর যান চালানো! হইয়! থাকে । 

(1) জলশ্গযান (ড/806: £85) £ জল-গ্যাস প্রধানতঃ হাইড্রোজেন এবং 
কার্বন মনোৌক্সাইডের মিশ্রণ । শ্বেত-তগ্ত ( আ1)16-701১) উষ্ণতা প্রায় 1400, 
সেন্টিগ্রেড ) কোকের উপর দিয়া প্টীম চালনা! করিলে নিম্নলিখিত সমীকরণঘার৷ 
প্রকাশ বিক্রিয়া ঘটিয়া কার্বন অমনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়ঃ 

২১০ তয়) 
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০+750-00+779 1 1400” সেটিগ্রেড হইতে ক্রমশঃ উষ্ণতা এই বিক্রিয়ার 
ফলে কমিয়৷ যায়, কারণ উল্লিখিত বিক্রিয়াটি বিশেষভাবে তাপশশোষক | 1000 
সেটিগ্রেড পর্যস্ত এইপ্রকার বিক্রিয়া ঘটে। 1000 সেন্টিগ্রেডের নিম্ন উষ্ণতায় 
কার্ন ভাইঅক্সাইভ উৎপক্জ হইতে থাকে £₹ ০+2720- 005+272 ; কিস্ত 
কার্বন ভাই-অক্মাইডের কোন ক্যালরি সংখ্যা ( 6810190 ৬৪16 ) নাই, তাই 
যাহাতে কার্বন ডাইঅক্মাইড বেশী''পরিমাণে উৎপন্ন না হয় সেদিকে লক্ষ্য রাখিতে 
হয়। সেই কারণে কোকের উষ্ণতা 10090 সেন্টিগ্রেড অপেক্ষা কমিয়া গেলে 
তাহাকে আবার 1400+ সেপ্টিগ্রেডে উষ্ণতায় বাযুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিয়া তোল! 
হয়। ইহাতে কিছুটা কোক নষ্ট হয়। প্রক্রিয়াটি এইরূপে পরিচালিত কর! হয় ঃ 
প্রথমে শ্বেত-তপ্ত কোকের উপর দিয়! 4 মিনিট ধরিয়া! গ্রীম চালনা! কর! হয় এবং 
রম চালন! বন্ধ করিয়া 2 মিনিট ধরিয়া বায়ুপ্রবাহ চালনা! করা হয়। আবার 
টীম চালনার 4 মিনিট সময়কে ছুইভাগে ভাগ করা হয়। প্রথম ভাগে ট্টীম শ্বেত-তপ্ত 
কোকের নীচ দিয়া চালনা কর! হয় এবং দ্বিতীয় ভাগে ট্রীম শ্বেত-তপ্ত কোকের 
উপর দিয়া নীচের দিকে চালনা! করা হয়। ছুই বারেই যে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহা 
একই পথে বাহির করিবার ব্যবস্থা থাকে এবং উৎপন্ন জল-গ্যাসকে সরাসরি 
তৈল গযাস উৎপাদকের ভিতর চালাইয়া দেওয়া হয়। অনেক কার্মের জন্য 
আমেরিকায় মিউনিসিপ্যালিটিগুলি জল-গ্যাস ক্রয় করিয়া শহরে তাপ-শক্তি 
উৎপাদনে ব্যবহার করে এবং তখন ইহাকে তৈলগ্যাসের সহিত মিশাইয়া বিক্রয় 
করা হয়। তাই এই ব্যবস্থা। প্ররুতপক্ষে শ্বেততগ্ত কয়লার নীচ দিয়া ট্রাম 
13 মিনিট ধরিয়া চালনা করা হয়, পরে 1& মিনিট ধরিয়া কয়লার উপর দিক হইতে 
নীচের দিকে টীম চালনা! করা হয়, পরে 1 মিনিট ধরিয়া পাত্রের ভিতরের জল-গ্যাস 
তাড়াইয়া৷ বাহির করিয়া দেওয়। হয়। পরে 2 মিনিট উত্তপ্ত কোকের উপর দিয়! 
বাঘুপ্রবাহ চালানো হয়। 

সম্পূর্ণ প্রক্রিয়ায় ব্যবহাত যস্তরটি পরপর সাজানো! তিনটি পাত্র্বারা গঠিত। একটি 
হইল জল-গ্যাস উৎপাদক, অন্যটি তৈল গ্যাস মিশ্রণের পাত্র এবং তৃতীয়টি অত্যুচ্চ 
তাপ উৎপাদক । প্রত্যেক পাত্রটি ছীলের তৈয়ারী। তৈল গ্যাস মিশ্রণের পান্রটি 
সাজানো ইঠ্টকঘারা ভর্তি । উত্তপ্ত জল-গ্যাসের দ্বার ইষ্টকগুলি উত্তপ্ত হয় এবং 
ইহার উপর অতি নুম্ম তৈলকণ! বর্ষিত হইলে উহা! গ্যাসে পরিণত হুইয়া জল-গ্যাসের 
সহিত মিশিয় যায়। জল-গ্যাস ও তৈলশ্গ্যাসের মিশণকে পূর্ব হইতে উত্তপ্ত 


ইন্ধন বা জ্বালানি ৩২৩ 


তৃতীয় পাত্রে চালনা করিয়া অত্যন্ত উত্তপ্ত কর! হয়। তৈল-গ্যাস ভাঙ্গিয়া গিয়া 
হাইড্রোকার্বনে পরিণত হয়। এই হাইডড্রোকার্বন-যুক্ত জল-গ্যাসকে কাহিউরেটেড 
ওয়াটার গ্যাস (০8:5:51660 ৪6৪5) বলে। এই হাইড়রোকার্বন-্যুক্ত 
জল-গ্যাসকে চতুর্থ প্রকোষ্ঠে (080166£) জলযুক্ত ফেরিক অল্মাইডের 
(005015660 11710 03106) উপর দিয়া চালনা করিয়া [795 মুক্ত 
করা হয়। রি 


খনিজ তৈল || উত্তষ্চ আগ্নসহ ইউকেস স্ন্ত 





চিন্ত্র ন--£ 


ব্যবহার $ জল-গ্যাস, জ্বালানি ও আলোক উৎপাদক হিসাবে (11101910906 ) 
ব্যবহৃত হয়। কাবিউরেটেড জল-গযান থোরিয়া (00718) 1১059) ঘটিত 
জালির উপর জালাইয়া উজ্জ্বল আলো পাওয়া যায়। জল-গ্যাস হাইড্রোজেনের 
পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় [ 79301) [:906387$ ইহাতে জল-গ্যাসের সহিত 
টীম মিশাইয়! মিশ্রপটিকে ক্রোনিয়াম অক্মাইডের সহিত মিশিত ফেরিক অক্মাইড 
অনুঘটকের উপর দিয়া উচ্চচাপে 550 সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় চালিত করা হয়; 
ইহাতে কার্বন মনোল্সাইভ ও ট্রীম বিক্রিয়া করিয়া কার্বন ডাই-অক্মাইভ ও 
হাইড্রোজেন দেয়; 00+7750-0025+চ2 ৷ এইভাবে উৎপন্ন কার্ধন ভাই- 
অক্সাইড উচ্চ চাপে (25 গুণ বাফুমগ্ডলের চীপে) জলের ভিতর চাঁলিত করিম 
দ্রবীভূত করা হয়। ঘদি সামান্ত অপরিবর্তিত কার্বন মনোক্সাইড হাইড্রোজেনের 
সহিত মিশ্রিতি থাকে তাহা! কিউগ্রান ফরমেটের আ্যামোনিয়ার ভ্রবণে 


৩২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


শোধিত করা হ্য়।] সময় সময় ইহা ধাতুনিষ্ধাশনে " বিজারক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 
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দ্রষ্টবত 2 যেখানে কোন গ্যাস পাওয়া বাক্স না সেই সমস্ত স্থানের পরীক্ষাগারে খনিজ তৈল হুইতে 
উৎপন্ন গ্যাস বুনসেন দীপ জ্বালাইতে ব্যবহৃত হয়। উত্তপ্ত লৌহের বকষস্ত্রের (1:08 256০: ) উপর 
ফৌঁট1 ফৌঁট। করিয়া খনিজ তৈল (2210618] ০1] 0: 1:67:05672€ ) ফেলা হয়। তাহাতেই উহার জটিল 
হাইড্রোকার্বন ভাঙ্গির়। গিয়া গ্যাসীর হাইড্রোকার্বনে পরিণত হয়। উৎপন্ন গ্যাসকে জলের ভিতর দিয়! 
চালিত করিয়! ধৌত কর হয় এবং পরে জলের উপর গ্যানট্যাঙ্কে দূংগ্রহ করিয়া! রা! হয় । সেখান 
হইতে সংযুক্ত গ্যান-নির্গমন নলের সাহায্যে উক্ত গ্য'সকে পরাক্ষাগারে চালিত কর!| হয়। 

(]]) কোল-গযাস (0081 8৪9): প্রকৃতিতে যে কয়লা খনিজরূপে পাওয়া 
যায় তাহাতে কার্বনের সহিত অনেক প্রকার জ্ব-যৌগ এবং নাইট্রোজেন, 
হাইড্রোজেন, সলফার প্রভৃতি মৌল মিশ্রিত থাকে। কাচা নরম রুয়লার অথবা 
বিটুমিনাস্‌ (10509270088) কয়লার বাছুর অনুপস্থিতিতে অন্তধূম পাতনদ্বারা 
এই কোল গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই গ্যাস হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, মিথেন, 
ইধিলিন, বেনজিন বাম্প, কার্বন মনোল্সাইড প্রভৃতি গ্যাসের মিশ্রণ। কয়লার 
অস্তধূম পাতনের সময় অন্যান্য উপাদানগুলি বিয়োজিত হইয়৷ গ্যাসীয় অবস্থায় 
পাতিত হয়। 

কোল-গ্যানলের পণ্য-উৎপাদন ৪ অগ্নিসহ মৃত্তিকানির্মিত সারি সারি 43 
আকারের অন্ুভূমিক বকযস্ত্রে কাচা নরম খনিজ কয়লার অথবা বিটুমিনাস্‌ কোলের 


ইন্ধন বা জ্বালানি ৩২৫ 


গুড়া লওয়া হয় এবং বকযন্ত্গুলিকে চুল্লীতে বসাইয়া চারিদিক হইতে প্রডিউসার 
গ্যাসের দহনে উৎপন্ন শিখাদ্বারা 1000--- 1200০ সেট্টিগ্রেড উষ্ততীয় উত্তপ্ত করা 
হয়। প্রত্যেকটি বকষন্ত্ব প্রায় তিন-চতুর্থাংশ কয়লার টুকরাদ্বারা ভতি করা হয় 
এবং উহার মুখ মাটির প্রলেপ দিয়া বন্ধ কর! হয়। এইভাবে বকস্ত্রেরে ভিতর 
বায়ুপ্রবেশের পথ বন্ধ করা হয়। এই আবদ্ধ বকযস্ত্রে কয়লাকে উত্তপ্ত করার 
ফলে উৎপন্ন গ্যাসীয় পদার্থগুলিকে একটি খাদ্ভাভাবে লাগানো বহির্গমন নলের 
(৫316 016) ভিতর দিয়া একটি মোটা অনুভূমিকভাবে বসানে। পাত্রের ভিতর লওয়া 





চিত্র নং? 


হয়| বহির্গমন নলকে উত্থান নল (85০675101. 7126 ) বলে এবং অন্ুভূমিক ? 
পাত্রকে হাইড্রলিক মেন (1১501590110 10817) ) বলে। এই হাইভুলিক মেনে 
সামান্ত জল থাকে এবং এখানে কম উদ্ধায়ী পদার্থগুলি 6০ সে্টিগ্রেডে শীতল 
হওয়ায় ঘনীভূত হয়ঃ কিছু আল্কাতরা ( 0৪:), আযমোনিয়া দ্রব ও জল জমে। 
হাইড্রলিক মেনে তরল পদার্থ থাকার ফলে বকযন্ত্র খুলিয়া ঝাড়িবার সময় গ্যাস 
পিছন হইতে আসিয়া বক্র ঢুকিতে পারে না (170 08০1-50001018 01 006 £8৪ 
0০০0: )। হাইডরুলিক মেন হইতে উষ্ণ গ্যাস কতকগুলি খাড়াভাবে পরপর 
সঙ্জিত লোহার নলের ভিতর দিয়া যায়। এই নলগুলিকে ৰায়ুঘনক (৪৫- 
০010061796: ) বলে। এই নলের ভিতর দিয়া অতিক্রম করানর ফলে গ্যাস 
সাধারণ উষ্ণতায় আসে এবং বেশীর ভাগ আল্কাতরা এবং আ্যামোনিয়। দ্রবণ 
ঘনীভূত হইয়। শীতক নলগুলির নীচে অবস্থিত ট্যাঙ্কে জম! হয়। সেখান হইতে 
আলকাতরা একটি কৃপে যাইয়া জমা হয় এবং আলকাতরার উপর আযামোনিয়ার 


৩২৬ রসায়নের গোড়ার কথ! 


দ্রবণ জমা হয়। এই আ্যামোনিয়ার দ্রবণকে আ্যামোনিমাক্যাল লাইকার 
(40010001809] 11901: ) বা গ্যাস লাইকার (£€৪5 11000: ) বলে। 

এখান হইতে একটি ঘূর্ণায়মান (10080015 ) পাম্পের (63178550 00100) 
সাহায্যে গ্যাসকে প্রথমে ধাবনস্তত্তে বা স্রাবারের (5০:91): ) ভিতর প্রবেশ 
করান হয় এবং পরে তশোধকের (90:1857) মধ্য দিয় চালাইয়া দেওয়া হয়। 
স্তাবারের আরুতি একটা স্তন্তের ঘধাত এবং ইহার ভিতরট। কোক বা ঝাম| দ্বারা 
ভর্তি কর! থাকে । গ্যানদ শীতক হইতে ধাবন-স্তম্তের ভিতর তলদেশ দিয়া 
প্রবেশ করে এবং উপর দিকে উঠিতে থাকে । ধাবন-স্তভ্তের উপর হইতে 
জলধারা প্রবাহিত করা হয়। এইখানে ভধ্বগামী গ্যাস নিয়গামী জলক্রোত-দবারা 
ধৌত হইয়া যায় এবং জলে অবশিষ্ট আমোনিয়া, কিছু কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
হাইড্রোজেন সলফাইভ দ্রবীভূত হয়। উৎপন্ন দ্রবণ কৃপে চলিয়া যায়। ইহার 
পরও গ্যাসে কিছু অপদ্রব্য (101)0115, যেমন 7395, (013)5, 005, 095 
ইত্যাদি) থাকে । সেইগুলি শোধকে পাঠাইয়া বিশোধকের সাহায্যে শোষিত 
করা হয়। এই শোধক একটি চওড়া আয়তক্ষেত&্রিক লোহার বাক্স । ইহাতে 
কয়েকটি তাকে লোহার থালায় করিয়! কলিচুন এবং অন্য কম্েকটি তাকে 
অনুরূপভাবে আদ্র ফেরিক অক্মাইভ (অর্থাৎ ফেরিক হাইড্রক্সাইভ ) রাখা হ্য়। 
কলিচন সমস্ত কার্বন ডাই-অক্সাইভ (005) ও কিছু হাইড্রোজেন সলফাইভ 
(729) এবং কার্বন ডাই-সলফাইভ (052) ও হাইড্রোসায়ানিক আসিড 
(703) শোষণ করে। ফেরিক হাহইড্রক্সাইড বাকি সমস্ত [725 এবং [0 


শোষণ করিয়া লয়। 
0৪(073)2 শাঁ 002 নি 0805093 শা 7209 


08097097972 55 05809177)941+27590 

08(0017)2+ 17255 085+-27590) 

0০৪১ শ” 0০১৪ - ০8093 
ক্যালসিয়াম থায়োকার্বনেট 

276(075)5 +970725 5 5৪৯৪ 1+-6177190) 

08(07)91+217 0০ 7 ০900)9+-2750 
2ঢ5(07)$1+270) 7 955007)9-+ (0)9+ 67720 
208(0)9+ 56(0)9- 0891 ছ5(013)6] 


ইন্ধন বা জালানি ৩২৭ 


বিশুদ্ধ গ্যাসকে গ্যাস আধারে ( ৫85-150161:) জলের উপর সঞ্চিত করা হয় এবং 
প্রয়োজন অনুযায়ী চাপ দিয়! নলের সাহাযো বাহিরে আনিয়! বিভিন্ন স্থানে পরিচালিত 
করা হয়। | 

উৎপন্ন ছ৪9$$কে আদ্র বায়ুতে ফেলিয়া রাখিলে উহা] পুনরায় চ5৪০)৪তে 
পরিণত হর এবং সলফার মৌল বাহির হইয়া আসিয়া উহার সহিত মিশিয়। থাকে । 
এই পুনরুৎ্পন্ন সোদক ফেরিক অক্সাইড পুনঝ্লুয় খোধকে ব্যবহার করা হয় £ 
20255 1302. 208905+65, এইভাবে ফেরিক হাইড়ক্সাইভকে পুনঃপুনঃ 
ব্যবহার করা যায় যতক্ষণ না উহাতে শতকরা 50 ভাগ ওজনের সগফার 
জম হয়। 


কোল-গযাসের উপাদান ১ কোল-গ্যাসের উপাদান খনিজ করলার প্রকৃতি 
ও অন্তধূম পাতনের উষ্ণতার উপর নির্ভর করে। যে উষ্ণতায় কয়লার অস্তধূ্ 
পাতনের বর্ণনা এখানে দেওয়া হইল তাহাতে উৎপন্ন কোল গ্যাসকে হাইড্রোজেন, 
মিথেন, কার্বন মনোক্মাইড, ইথিলিন, আযাসিটিলিন, বেনজিনবাম্প, নাইট্রোজেন, 
কার্বন ডাই-অক্মাইড, অক্সিজেন প্রভৃতির মিশ্রণরূপে পাওয়া যায়। এই গ্যাস- 
গুলিকে ভিন ভাগে বিভক্ত করা যায়, যথা £ আলোক-উগুপাদক (11100017221) )) 
উত্তাপ-উগ্পার্দক (4116065 ) এবং অশুদ্ধি ( 10000016165 )। যে সমস্ত 
গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বন পোড়াইয়া আলোক পাওয়। যায় তাহারাই আঁলোক- 
উৎপাদক; যে সমন্ত গ্যাস পোড়াইয়! তাপ উৎপন্ন হয় তাহাদের উত্তাপ-উৎপা্ক 
বলিয়া গণ্য কর! হয়; ইহার কোল-গ্যাসের যে সমস্ত হাইড্রোকার্ধবন ধেয়াযুক্ত শিখার 
সহিত, পোড়ে তাহাদের পাতল। করিয়া দেয় এবং তাহাতে ধোয়াযুক্ত শিখা বন্ধ হয়। 
কোল-গ্যাসের উপাানগুলির পরিমাণ নিক্নলিখিত প্রকার £ 


হাইড্রোজেন 48 _55% 

মিথেন 6-_- 85% ূ তাপোৎ্পাদক 
কার্বন মনোক্সাইড 4 --11% 

ইথিলিন, আযাসিটলিন, বেনজিনবাম্প ৮--5%  আলোক-উৎপাদক 
নাইট্রোজেন 2-19% 

কার্বন ডাই-অজ্সাইড ০-৪% ূ অশুদ্ধি 

অক্সিজেন 0-1'5% 


৩২৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


নিম্নে কোল-গ্যাস উৎপাদনের সময় যে যে উপজাতগুলি ,( ৮-০:০৫০০৫ ) 
পাওয়া যায় তাহাদের নাম, প্রকৃতি ও ব্যবহার উল্লেখ কর! হইল £-_ 

(1) আলকাতরা (0০81-09:), (2) আযমোনিয়াদ্রেব (4১20000718- 
০৪] '11000:), (3) অব্যব্হার্ষ চুল (97602 11706 ) (£) অব্যবহার্ষ- 
আয়রণের অক্সাইড (99570 ০5105 ০£ 1:07), (5) গ্যাস-কার্বন 
(085 5815077 ), (6) কোব্ধ।( 0০6 )। 


0) আলকাতর। £ ইহা একটি কালো দুর্গন্ধযুক্ত চটচটে তরল পদার্থ । ইহা! 
বন্ু-প্রকারের জৈব-যৌগের মিশ্রণ 

ব্যবহার £--ইহা (1) কাঠের জিনিসের স্থায়িত্ব বৃদ্ধি করিতে, (4) আলকাতর! 
যুক্ত কাগজ প্রস্ততি এবং (11) বেনজিন, ন্যাপথ্যালিন, কার্বলিক আ্যানিভ প্রভৃতি 
জৈব যৌগের পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। এই জৈব-যৌগগুলি পাইতে হইলে 
আলকাতরার আংশিক পাতন নি্পন্ন করা হয়; এই জৈব যৌগগুলি হইতে 
নানাবিধ রং, সর্বাপেক্ষা মিষ্টদ্রব্য স্তাকারিণ (980০০178117)6 ) ও নানাবিধ 
ওষধ প্রস্তুত করা হয়। আলকাতরার আংশিক পাতনের পর বকযস্ত্রে যাহা 
পড়িয়া থাকে তাহাই পিচ (7100) নামে অভিহিত হয়। এই পিচকে 
আলকাতরা হইতে উৎপন্ন তৈলের সহিত মিশাইয়া আযসফ্যাপ্ট (৪575916) 
তৈয়ারি হয়। এই অআ্যাসফ্যাপ্ট রাস্তা তৈয়ারি করিতে এবং বাণিস প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। 

(2) আমোনিয়া-দ্রবঃ এই দ্রবণে আ্যামোনিয়া। অ্যামোনিয়াম 
কার্ধনেট, আ্যামোনিয়াম হাইড্রোসলফাইড ইত্যাদি দ্রব্য থাকে। ইহাকে 
চুনের সহিত ফুটাইলে আ্যামোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন হয়; এই আ্যামোনিয়াকে 
হয় ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত করিয়া আমোনিয়ার ঘন ভ্রবণ (1710080 £000001719 ) 
অথবা সলফিউরিক আ্যাসিডে শোষিত করিয়া আযামোনিয়াম সলফেট উৎপক্ 
করা হয়। 

ব্যবহার £ 'লাইকার আযমোনিয়া” পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত হয় এবং আ্যামোনিয়াম 
সলফেট সার হিসাবে ব্যবহত হয় । 

(3) অব্যবার্য চুন £ এই দ্রব্য শোধক-স্তস্ত হইতে পাওয়া যায়। শোধকে 
অনেক দিন ধরিয়া চুন ব্যবহার করিলে উহার আর কোল-গ্যাসের অশ্ুদ্ধি শোষণ . 


ইন্ধন বা! জালানি ৩২৯ 


করিবার ক্ষমতা থাকে না। তখন উহাকে বাহিরে আনা হয় এবং উহাকেই 
অব্যবহার্ধ চুন বলে। 

ব্যবহার £ ইহা সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। | 

(4) অব্যবহার্য আয়রণের অক্মাইড £ ইহাও শোধক-স্তম্ত হইতে পাওয়া 
যায়। ইহাকে বারবার পুনরজ্জীবিত করিয়া ব্যবহার করার পর যখন ইহাতে 
শতকরা 50 ভাগ সলফার জম! হয় তখন ইহাৰে আর ব্যবহার করা ঘায় না; 
সেই অবস্থায় ইহাকে অব্যবহার্ধ আয়রণের অক্সাইড বলে । 

ব্যবহার £ সময় সময় ইহা হইতে ফেরোসায়ানাইডের পণ্য উৎপাদন সংঘটিত 
করা হয়। তবে বেশীর ভাগ সময়েই ইহা পোড়াইয়া সলফার ডাই-অক্সাইভ উৎপাদন 
করিয়া সলফিউরিক আযাসিডের পণ্য-উতৎপাদন সংঘটিত করা হয়। 

(5) গ্যাস-কার্বন £ .ইহা কোল গ্যাস উৎপাদনের বক্যন্ত্রের ভিতরের দিকে 
উতক্ষেপ (80101107806 ) রূপে জমা হয়। 

ব্যবহার £ ইহা তড়িতদবার হিসাবে তড়িৎচুল্লীতে, তড়িৎকোষ উৎপাদনে 
এবং আর্ক-আলো € 2:০411£0) উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 

(6) কোক £_-ইহা কোল গ্যাস উৎপাদনের বকযস্ত্রে অবশেষ হিসাবে পড়িয়া 
থাকে । 

ব্যবহার ইহা উত্তম জালানিহিসাবে এবং ধাতুনিফাশনে বিজারক ও জ্বালানি 
দুই রূপেই ব্যবহৃত হয়। ইহ] দাহ গ্যাস, যথা গ্রডিউসার গ্যাস ও জল-গ্যাস, 
উৎ্পাদনেও ব্যবহৃত হয়। 

দ্রষ্টব্য ৪ নিয় উষ্ণতায় খনিজ কয়লার অস্তধূ পাতনে যে কোল গ্যাস উৎপন্ন 
হয় তাহার তাপ উৎপাদনের ক্ষমত| বেশি হয়। সেই সময় যে আলকাতরা পাওয়া 
যায় তাহা! হইতে মটর স্পিরিট ও জ্বালানি তৈল পাওয়া যায়। এই সময় উৎপন্ন 
কোক নরম হয় এবং ধোয়া না দিয়া জলে । উচ্চ উষ্ণতায় উৎপন্ন কোক শক্ত হয়, 
সেই কারণে উহ! ধাতুনিফাঁশনে ব্যবহারের উপযুক্ত হয়। 

কান্ঠের অন্তধু'ম পাতন (16500800155 10150111969 ০£ ৬/০০৭ ) £-- 

কাঠ-কয়লা (ড/০০ (01551:08]) উৎপাদনের বিষয় দশম শ্রেণীর জন্য 
লিখিত “রসায়নের গোড়ার কথা” দ্বিতীয় ভাগে বলা হইয়াছে । জলীয় পাতিত 


৩৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


ভ্রব্য আম্িক (৪০101) এবং উহাকে পাইরোলিগনিয়াস আসি বলে। উহা 
মিথাইল আযলকোহল, আমিটিক আ্যাসিভ, আসিটোন ও মিথাইল আসিটেট-_ 
এই জৈব যৌগপগুলির মিশ্রণ। এই শ্রলীয় পাতিত দ্রব্যের নীচে আল্কাতর। 


রি /84511/55 





জম! হয়। এই আল্কাতরাকে কান্ঠের আলকাতর। ( ০০৭৫-০৪:) অথবা 
ক্রিয়োজোট (০:8০5০96 ) বলে। উপরের চিত্র নং ৪এ বকযস্ত্রে রক্ষিত কাষ্ঠের 
অন্তধ্ম পাতনের ফলে যেভাবে পাইরোলিগনিয়াস আয'সিভ ও আলকাতরা সংগ্রহ 
করা হয় তাহা দেখান হইয়াছে । 


পেষ্রোলিয়ামের আংশিক পাতন ( ম৪০6০0৪1 [01500119000 ১1 
7৮60:০190 ) :_ পেট্রোলিয়াম কথাটির ধাতুগত অর্থ হইল পাথুরে তৈল (79%70-_ 
00] 7 016)/78--01] )। ইহাকে খনিজ (015618] ) তৈল বলা হয়। ইহ 
উত্ভিজ্জ তৈল হইতে ভিন্নধর্মী__উদ্ভিজ্জ তৈলকে- সাবানে পরিণত করা যায়, খনিজ 
তৈলকে সাবানে পরিণত কর! যায় না। তাঁহার কারণ খনিজ তৈল প্যারাফিন নামক 
বিভিন্ন হাইড্রোকার্বনের মিশ্রণ । যুক্তরাষ্ট্র, ইরাক্‌, ইরাণ» সোভিয়েট রাষ্ট্র, মেক্সিকো, 
ইন্দোনেশিয়া--এই সকল স্থানে ইহা প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। 
অল্পপরিমাণে ইহা! বর্মায়, ভারতে, জাপানে এবং রুমানিয়ায় পাওয়া যাঁয়। আসামের 


ইন্ধন বা জালানি ৩৩১ 


ডিগবয় ও নাহাঁরকাটিম়ায় এবং বর্তমানে গুজরাটের ক্যান্থেতে খনিজ তৈল পাওয়া 
গিয়াছে । আরবে কিছুদ্দিন আগে প্রচুর তৈলের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । অবিশ্তদ্ধ 
(০:86 ) পেট্রোলিয়াম কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনের মিশ্রণ | .তবে 
বিভিন্ন স্থানের তৈলখনি হইতে প্রাপ্ত পেট্রোলিয়ামের উপাদানের মধ্যে কিছু পার্থক্য 
দেখ। যায়) আমেরিকার খনিজ তৈল কেবল পারাফিন হাইড্রোকার্বনগুলির 
মিশ্রণ, বাকুতে যে খনিজ তৈল পাঁওয়৷ যায় তাহুতে শতকরা 40 ভাগ ন্াপথিন 
(08017006769 ) থাকে । ভূপৃষ্ঠ হইতে প্রায় 1000-5000 ফুট নীচে তৈলম্তর 
পাওয়া যায়। সেই স্তর পর্যন্ত গর্ভ খনন করিয়া পাম্পের সাহায্যে তৈল উপরে 
তোলা হয়। তৈলথনিতে অনেক সময় অধিক চাপে গ্যাসীয় পদার্থ থাকে; 
এই গ্যাসীয় পদার্থকে স্বাভাবিক গ্যাস (2786515] £৪5 ) বলা হয়। এই স্বাভাবিক 
গ্যাসে মিথেন, হিলিয়াম প্রভৃতি গ্যাস বিদ্যমান থাকিতে দেখা যায়। গর্ভ খনন 
করিবার সময় অথবা ভূ-পৃষ্ঠের ফাঁটলের ভিতর দিয়া এই গ্যাস বাহির হইয়া আসে। 
এই স্বাভাবিক গ্যাস হইতে প্রথমে হিলিয়াম সরাইয়! লইয়া উহাকে জালানি হিসাঁবে 
ব্যবহার করা হয়। 


খনিজ তৈলকে উপরে তুলিয়া আনিলে উহা! অবিশুদ্ধ অবস্থায় থাকে । উহ্থার 
রং ঘোর বাদামী এবং উহার সহিত কাদামাটি মিশ্রিত অবস্থায় বর্তমান থাকে, 
এবং তজ্জন্ত ইহা চট্চটে বা সান্দ্র (15983) তরল হিসাবে সংগৃহীত হয়। এই 
তৈলকে প্রথমে কাদামাটি হইতে পৃথক্‌ করা প্রয়োজন, তাই উহাকে বড় বড় পাত্রে 
জল মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করা হয়; তাহাতে কাদামাটি থিতাইয়া যায় এবং জলের 
উপর পেট্রোলিয়াম ভাসিয়৷ উঠে। জলের উপর হইতে উহাকে অন্ত একটি পাত্রে 
ঢালিয়া লইয়া আংশিক পাতন ক্রিয়া (11800070791 01501118000) নিশ্পন্প 
করা হয়। 


পেট্রোলিয়াম প্ররুত পক্ষে অনেকগুলি জৈব যৌগের মিশ্রণ। এই মিশ্রণের 
প্রধান উপাদান হইল বিভিন্ন হাইড্রোকার্বন (77$0£০-০87৮০0,) জাতীয় যৌগ । 
আংশিক পাতনপ্রক্তিয়ার স্বারা পেট্রোলিয়াম হইতে বিভিন্ন হাইড্রোকার্বনের বিভিন্ন 
উষ্ণতায় ক্ফুটনাহ্কের মাত্রানুারে পেট্টল, কেরোসিন, ডিজেল তৈল ইত্যাদি পৃথক 
করা হয়। এই বিভিন্ন উষ্ণতায় উদ্ভীত বিভিন্ন পদার্থগুলির কোনটিই বিশ্তদ্ধ যৌগিক 
পদার্থ নয়, ইহারা একাধিক হাইড্রোকার্বনের মিশণ। নিষম্ে বিভিন্ন উষ্ণতায় প্রাঞ্চ 


৩৩২ রসায়নের গোড়ার কথা 


বিভিন্ন পদার্থের নাম, তাহাদের আপেক্ষিক গুরুত্ব, তাহাদের ব্যবহার ও শতকর! 
হিসাবে পেট্রোলিয়ামের কত অংশ সেই উৎপন্ন পদার্থ হিসাবে পাওয়া যায় তাহার 
হিসাব দেওয়া হইল :-_ 


পেট্রোলিয়ামের আংশিক' পাতনে উদ্ভূত দ্রব্যাদি ₹_ 














পাঁতিত অংশের |আপেক্ষিক উপাদানের চলতি | শতকরা হিঃ 
টনাঙ্ নাম পেট্রোলিয়া- ব্যবহার 

্ টি মের অংশ র 
]. 30 সেন্টিগ্রেড | 064 | সাইমোজেন |] [বরফ তৈয্ারি 
পর্যন্ত ( 010056176 ) | করিতে, স্থানিক 
ৰ এবং রিগোলিন || অসারতা উৎ- 
ৰ (7২171601216 ) ূ পাঁদনে এবং 
৮০১.) র জালানি হিসাবে । 
2, 30 হইতে 065 পেট্রোলিয়াম ইথার | 165 ্ ভিতর 

০ (76000160100 | 
70”  সে্টিগ্রেড ূ |ন্সেহ পদার্থের 
পর্যন্ত 50552) [| ূ ই হিসাবে । 

৪, ?0* হইতে | 08 পেল ( £9:001) | দলা ও 
190 সে্টিগ্রেড বা গ্যাসোলিন |! বিমা নি 
( 0850117)6) 1) শের জালা 









টি তৈল হিসাবে এবং 
শুফ বস্ত্র ধোঁভ 
190 হইতে | 076 | বেনজাইন (787- 4 করিতে। 
| গরম কাপড় শুক 
130 রিল 2156) (ইহার রি ্ 
পিত বেন- অবস্থ ধে 
নি ও ৃ করিতে এবং 
্ঃ জিন (361)267)6) | উজানে 
হইতে পৃথক দ্রাবক হিসাবে । 
পদার্থ) ূ 
ৃ 





175 | আলোক জালাইতে, 
জালানি হিসাবে 
এবং পোকামাকড় 
মারিবার জন্ত। 


কেরোসিন 
( £:670956176 ) 


5. 150 হইতে | 080 
80০00 সেন্টিগ্রেড 
পধস্ত 











ইন্ধন বা জালানি 5৩ 
















পাতিত অংশের | আপেক্ষিক | উপাদানের চলতি |শতকর! হিঃ 
স্কুটনাস্ গুরুত্ব নাম পেট্্রোলিয়া- ব্যবহার , 
বজরার রা রর ররর ১১৫ লি জারারেনারার 
6. 300০ সেন্টি- | _--- | পিচ্ছিলকারী তৈল | এ যন্ত্রাদিতে পিচ্ছিল- 
গ্রেডের উপর (851158076 কারী তৈলহিসাবে, 
০11) _--- [ডিজেল ইঞ্জিনে 
জ্বালানিবপে এবং 
পাটের বিভাগ 
স্থির করিতে। 
7. গলনাঙ্ক 48” | 77 || ভেসলিন যন্ত্রাদিতে পিচ্ছিলতা 
হইতে 69” | | ( ড৪361106 ) উৎপার্দন জন্য এবং 
সেটিগ্রেড - বিশিষ্ট  প্যারাফিন মোম মলম প্রস্ততে এবং 
কঠিন যাহা! ৰ (081871 মো ম বাতি 
পাতনযন্ত্রে পড়িয়া । | | ৬৬৪২) তৈয়ার করিতে। 
থাকে। ূ 1 





সর্বশেষে পাত্রে কঠিনরূপে পড়িয্না থাকে পিচ (1160) বা আ্যাসফ্যাপ্ট 
(2322816)। ইহা! সমগ্র পেট্রোলিয়ামের প্রায় শতকরা 10 ভাগ। ইহা রাস্ত! 
তৈয়ারি করিতে ব্যবহৃত হয়। 

কেরোসিনের পর ধে অংশ পাওয়া যায় তাহাতে বুহৎ হাইডৌকার্বন অণু থাকে । 
সেইজন্য ইহাঁকে ভারী তল (7৪৮5 ০11) বলে। উহাকে অধিক চাপে বিশেষ 
ভাবে প্রস্তুত আযালুমিনার (21505) উপর দিলিকার (5802) ত্তরকে অন্ঘটক হিসাবে 
একটি নলের* ভিতর রাখিয়া 500+ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উক্ত অন্ুঘটকের উপর দিয়া 
চালনা করিয়া! নিয় ক্দুনাস্-বিশিষ্ট হাহিড্রোকার্বনে বিয়োজিত করান হয়। এই 
পদ্ধতিকে 0:801:178 বা ফাটানো বলে। নিম্ন ক্ফুটনাসঙ্ক বিশিষ্ট হাইড্রোকার্বন বা 
পেলের প্রয়োজন মোটর গাড়ী চালনার জন্য অত্যধিক বাড়িয়া গিয়াছে। তাই এই- 
ভাবে শতকরা প্রায় 50 ভাগ গ্যাসোলিন প্রস্তুত করা হইয়া থাকে। এইভাবে 
080100778 দ্বারা বিয়োজনের সময় অনেকটাই অপরিপৃক্ত হাইড্রোকার্বন, যথা, 
ইথিলিন উৎপন্ন হইয়া থাকে। ইহান্দের অণুগুলির সংযোগ সাধন করিয়া তরল 
হাইদ্রোকার্বন উৎপাদন করা হয় এবং উহা মোটরের তৈল হিনাবে ব্যবহৃত হয়। 


৩৩৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(00063610799 


1, 01888115 10618 1000 80110, 110810 ৪1) £956015 05066 100) 00967 83:810)0168, 
৬৪০ 86 025 10618 000811550 110100 ০05? ৬1786 915 0061: 086৪ ? 


১। জ্বালানিগুলিকে উদাহরণসহ কঠিন, তরল এবং গ্যাসীয়ভাবে বিতক্ত কর। 
কোক কয়ল! হইতে প্রাপ্ত ইন্ধনগুলে কিকি? তাহাদের ব্যবহার কোথায় কি ভাবে হইয়! থাকে? 


2, 0জ 18 ০081-698 108100068060160 7 18106 006 01100617089 11101017901 8100 
10000110165 01656156119 ০০0৪1-888, 


২। ফোল গ্যাসের কিভাবে পণা উৎপাঙ্গন সংঘঠিত হয়? কোল গ্যাসের ভিতর অবস্থিত 
তাপোৎপাদক, আলোকোৎপাদক এবং অগুয্ধিগুলির বিষয় উল্লেখ কর। 


2, 9096 005 50200098100 ০01 ০081-888. ৬৬1৪৫ 815 002 ৮56-0:০900068 0৮608911164 
001:1756 006 00800080006 01 ০০91-685 7? ৬৬0৪৮ 86 (10617 3৪6৪? 


৩। কোল গ্যাসের উৎপাদনসমূছ তাহাদের পরিমাণসহ্থ উল্লেখ কর। কোল গ্যাসের পণ্য-উৎপানে 
কোন্‌ কোন্‌ ভ্রবা উপজাত হিসাবে পাওয়া যায় এবং তাহাদের ব্যবহায় কিভাবে হয়! 


4. 8:06 056 0:09006 01 06510800155 04801119001 01 5700. ৬৮1৪ ৪:16 006 
016616180 010000608 05091760 ৮5 006 118001008] 21801119610 01 06001613009? 50866 
006 0865 01 00656 017616176 0:0000008, ৬৬090 15 +019.0101708%? 


৪। কাঠের অন্তধূমপাতনে কি কি দ্রবা পাওয়া যায় তাহ! নাম কর। গেট্রোলিয়ামের আংশিক 
পাতনদ্বার| কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্য উৎপন্ন হয়? এইভাবে উৎপন্ন পদার্থগুলির ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 
“ফাটানো বলিতে !ক বুঝায়? 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ ৩৩৫ 


মিথেন (1$66708106 ) 
ংকেত 0ন। আণবিক ওজন 16 বাম্পীয় ঘনাক্ক ৪ 


জৈব যৌগের ভিতর সরলতম যৌগ হইল মিথেন। পেট্রোলিয়ামের খনি হইতে 
উৎপশ্ন প্রাকৃতিক গ্যাসে (758081 &৪৪ ) প্রচুর পরিমাণে মিথেন বর্তমান থাকিতে 
দেখা যায়। জলা-জায়গায় বায়ুর অস্থপস্থিতিতেঞ্ উদ্ভিদের পচন ক্রিয়া হইতে 
মিথেন গ্যাস উৎপন্ন হয়; তাই ইহার আর এক নাম জলা-গযাস (15:57-083 )। 
পুকুরের পাকে বা বদ্ধ জলাভূমিতে (1208191)5 ০০০19) পায়ের চাপ দিয়া 
নাড়িলে অথবা দণ্ড দ্বারা আলোড়িত করিলে এই গ্যাস বুদবুদের আকারে বাহির 
হইয়া আসে। ইহার সহিত সামান্য ফস্ফিন মিশিত থাকে তাই ইহা বাতাসের 
সংস্পর্শে মাঝে মাঝে জলিয়। উঠে। দূর হইতে এই আলো অন্ধকার রাত্রিতে 
পথিককে দিগন্রান্ত করে, তাই ইহাকে আলেয়ার আলো (%/111-0-0)6 130) 
বলে। এই গ্যাস কয়লার খনিতেও পাওয়া যায়। কয়লার খনিতে এই সহজ দাহ 
গ্যাস মিথেন থাকার জন্তই মাঝে মাঝে ভয়ানক অগ্নিকাণ্ড হয়। 


প্রস্তত প্রণালী ৫__নির্জলিত সোডিয়াম আসিটেটের সহিত সোডালাইম 
(5099-1)00€ ) মিশাইয়! উত্তপ্ত করিলে মিথেন উৎপন্ন হয়। 
০০৪ ০০9০৪ + 90172 01074 -ঁ িএ৪005 


দ্রষ্টব্য £ 01) নির্জলিত সোডিয়াম আদিটেট £ সাধারণতঃ কেলাসিত সোডিয়াম জ্যাসিটেটের 
প্রতি অগুতে তিণ অপু কেলাসজল নংযুক্ত অবস্থায় থাকে; ইহার আণবিক সংকেত তাই 0০£3800078 
13750 1 ইহাকে একটি পোগিলেন খর্পরে লইক়া খর্পরটিকে বালি গাছের উপর রাধিয় উত্তপ্ত 
কর] হয়। তাহাতে ইহার কেলান জল উড়িয়। গিয়া! ইহ! নির্জলিত অবস্থ! প্রাণ্ড হয় এবং গলিয়! 
যায়। উত্তপ্ত অবস্থার খর্পর সমেত সোডিয়াম জআাসিটেট শোবকাধারে রাখিয়া! ঠা কর! হয়। উৎপন্ন 
কঠিন পদার্থকে গুড়া করিয়া লওয়] হয়। 

(8) সোডালাইম প্রস্তুত করিতে পাথুরে চুনে (080) কষ্টিক সোডা ভ্রবণ যোগ করা হয়। 
ইহাতে পাথুরে চুন ক্যালসিয়াম ছাইড্রক্সাইভে পরিণত হয় (8188104 ০04 11705) ইহার সহিত 
কষ্টিক সোডা! দিশিয়! থাকে । এই চুনমিশ্রিত কষ্টিক সোড! ব্যবহার করায় মিশ্রণটি গজিয়! ধায় ন1 বা 
কাচ ক্ষয় করেনা । সমীকরণে কিক সোডার সহিতই বিক্রিয়া! দেখান হইয়াছে । 


একভাগ নির্জলিত সোডিম্াম আিটেটের সহিত চারভাগ সোডালাইম মিশাইয়া 
একটি কপারের ফ্লান্তে অথবা শক্ত কাচের পরীক্ষা নলে লওয়া হয়। ফ্লান্কের 


৮০ রসারনের গোড়ার কথা 


বা পরীক্ষা নলের মুখে একটি কর্ক লাগাইয়া উহার ভিতর দিয়া ছবিতে দেখান মত 
একটি নির্গমনল লাগানো হয়। ফ্লান্কটিকে অথবা পরীক্ষানলকে একটি লৌহ দণ্ডে 
আটকাইয়! বুনসেন দীপের সাহায্যে উহার ভিতরের মিশ্রপটিকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত 





চিত্র নং_-9 


কর! হয়। ইহাতে মিথেন গ্যাদ উৎপক্জ হয়। উৎপন্ন মিথেন গ্যাস দ্বারা পরাক্ষা 
নলের সমস্ত বায়ু বিতারিত হইলে জল অপসারণ প্রক্রিয়ায় গ্যাসজারে উহাকে 
সংগ্রহ কর! হয়। 

এইভাবে উৎপন্ন মিথেনে হাইড্রোজেন, ইথিলিন, আযসিটিলিন ও জলীয় বাষ্প 
অগ্তদ্ধিরপে থাকে । আ্যাসিটিলিনকে আ্যামোনিয়াতে কিউগ্রাস ক্লোরাইড ভ্রাবিত 
করিয়। সেই দ্রবণের ভিতর দিয়া উৎপন্ন গ্যাস চালনা করিয়া শোষিত করা হয়, 
ইথিলিন ও জলীয় বাম্প ইহার পরে গ্যাসটিকে ধূমায়মান সলফিউরিক আ্যাসিডের 
(0000106 ৪01010000 ৪০10 ) ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া শোধিত করা হয়। 
কিন্ত হাইড্রোজেন অশ্ুদ্ধি কোন কিছু দিয়া শোধিত করিয়া অপসারিত করা যায় না। 
তাই গ্যাসের সঙ্গে অতিরিক্ত অক্সিজেন যোগ করিয়া মিশ্রিত গ্যাসকে প্যালাভিয়াম- 
যুক্ত আযাসবেসটসের "উপর দিয়া 1000” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় অতিক্রম করাইলে 
অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন করে। অতিরিক্ত অক্সিজেনকে 
ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেটের ভিতর দিয়া গ্যাস মিশ্রণটিকে চালনা করিয়া শোষিত করা 
হয়। পরে উক্ত মিশ্রণকে গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিডের ভিতর দিয়া চালনা করিয়া 
শু করিয়া বিশুদ্ধ মিথেনকে পারদের উপর পারদ অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ ৩৩৭ 


বিশুদ্ধ মিথেন 2__ইহা নানা বিক্রিয়া ছারা প্রস্তুত করা যায়। তাহার 
ভিতর নিম্নলিখিত প্রক্রিয়াগুলি উল্লেখযোগ্য-__ ৃ 

(1) মিথাইল আয়োভাইভ (0731) ও জায়মান হাইড্রোজেনের বিক্রিয়া 
দ্বার বিশুদ্ধ মিথেন পাওয়া! যায়। ইথাইল আযালকোহলের ভিতর মিথাইল 
আয়োভাইভ লইয়া! উহার ভিতর কপার ও জিক্কের যুগল (০০৪০1 ) যোগ 
করিয়া উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা উহাকে বিজারিত করা যায়। 

0০178917127 -0741+7071 

(1) জিঙ্ক মিথাইলের উপর জল যোগ করিলে বিশুদ্ধ মিথেন পাওয়া যায় 
52(0179)2-+ 750 -200073)51+9074. 

গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়৷ গ্যাসটিকে শুষ্ক 
করা যায়। রঃ 
(1) আযালুমিনিয়াম কার্বাইডের উপর সাধারণ উষ্ণতায় জলের বিক্রিয়া দ্বারা 
বিশুদ্ধ মিথেন পাওয়া যায় । £১1409+-127750- 80174 1+44106017)3. 

একটি শঙ্কু ফ্লাঙ্কে আযালুমিনিয়াম কার্বাইভের ডেলা লওয়া হয়। ফ্লাঞ্ষের মুখে কর্ক 
লাগাইরা তাহার ভিতর দিয়া একটি 
বিন্দুপাতন ফানেল ও একটি নির্গম নল 
লাগানো হয়। বিন্দুপাতন ফানেল 
হইতে ফোটা ফৌটা করিয়া জল 
আযালুমিনিয়াম কার্বাইডের উপর 
ফেলা হয়। মিথেন গ্যাস উৎপন্ন 
হইয়া নির্গম-নল দিয়া বাহির হইয়া 
আসে। যখন" ফ্লাঙ্ষের সমস্ত বাম 
মিথেন দ্বার! অপসারিত হয় তখন 
মিথেনকে গাঢ় সলফিউরিক অআ্যাসি- 
ডের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া 
পারদের উপর পারদ অপসারণ পদ্ধতিতে সংগ্রহ করা হয়। 

(%) কার্বন মনোক্াইভ (অথবা! ভাইঅক্লাইড) ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে 
হুক্ষম বিজারণ প্রক্রিয্বায় উৎপন্ন নিকেলের উপর দিয়া 250 সেট্টিগ্রেতে (অথব| 
৪0০৭ সেট্টিগ্রেড ) উষ্ণতায় চালিত করিলে মিথেন উৎপন্ন হয় । 

২২--(৩য়) 





৩৩৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


0০০0+3772-0741+720 
এই উৎপন্ন মিথেনে কার্বন মনোক্মাইভ ও হাইড্রোজেন মিশ্রিত থাকে । ইহাকে 
আ্যামোনিয়ায় কিউপ্রাস ক্লোরাইডের ভ্রবণের ভিত্তর দিয়া অতিক্রম করাইয়া 
কার্বন মনোক্সাইড মুক্ত করা হয়। হাইড্রোজেন পূর্বে উল্লিখিত পদ্ধতি দ্বারা 
অপসারিত করা যায়। পরে ইহাকে গাড় সলফিউরিক আযামিডের ভিতর দিয়! 
অতিক্রম করাইয়া শুফ করা হয়। 


ধর্ম 2 ভৌত ধর্ম£ মিথেন একটি বর্ণহীন, গন্ধহীন ও স্বাদহীন গ্যাস। 
ইহা বায়ু অপেক্ষা হালকা, বস্তত; বায়ুর তুলনায় ইহা'র গ্যাসীয় ঘনত্ব প্রায় অর্ধেক । 
ইহা জলে খুব সামান্ত দ্রাব্য, আযলকোহলে ইহা কিছুটা দ্রাব্য। ইহাকে নিয় 
উষ্ণতায় ও চাপে তরলে পরিবর্তিত করা যাঁয়। 


রাসায়নিক ধর্ম ইহা দহনের সহায়ক নয়, কিন্ত নিজে দাহা। বামু বা 
অক্সিজেনের উপস্থিতিতে ইহা ঈষৎ নীলাভ প্রায় অনুশ্বা শিখার সহিত জ্বলে এবং 
এই জলনের ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। 
07741209255 00924721790 
ইহা অক্সিজেন ও বায়ুর সহিত বিস্ফোরক মিশ্রণ ( €য0195156 20150016 ) 
সৃষ্ট করে। এক আয়তন মিথেন ও ছুই আয়তন অক্সিজেন একটি শক্ত কাচের 
বোতলে ভাগ করিয়া মিশাইয়া অগ্নিসংযোগ করিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হয়। 


মিথেন পরিপৃক্ত হাইড্রোকার্ন। সেই কারণে ইহার রাসায়নিক নিক্িয়তা 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । ইহা অতিশয় সুস্থিত (5016) যৌগ। ইহ! 
সাধারণভাবে কোন আ]াসিড, ক্ষার ও অধিকাংশ বিকারক-জারক বা বিজারক-_ 
দ্বারা আক্রান্ত হয় না। এই গোষ্ঠীর অন্যান্য যৌগের ধর্মও একই প্রকার। তাই 
এই গোঠীকে প্যারাফিন ( 08198509 70777-110016) 1 017125--5251055 ) 
বল! হইয়াছে। 

এই গ্যাস ক্লোরিণ ও ব্রোমিনের সহিত কতকগুলি সর্ভে বিক্রিয়া করিয়! 
থাকে। সাধারণ উষ্ণতায় অন্ধকারে মিথেন ক্লোরিণের সহিত বিক্রিয়া করে না। 
কিন্ত মিথেন ও ক্লোরিণের মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ করিলে অথবা উক্ত মিশ্রণকে 
সরাসরি প্রথর ুর্ধালোকে রাখিলে ইহা বিক্ফোরণ সহকারে বিক্রিয়া করে-_ 
এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও কার্বন উৎপন্ন হয়। তাই যে পাত্রে (গ]াসজারে), 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ ৩৩৯ 


এই বিক্রিয়া সংঘটিত হয় তাহা সাদা ধোঁয়ায় পূর্ণ হয় এবং তাহার গায়ে কালো কাবন 
চূর্ণ লাগিয়া যায়। 0774++9012-0+470]. 
কিন্ত মিথেন ক্লোরিণের মিশ্রণকে বিক্ষিপ্ত (0128560) সৃর্ধালোকে রাখিরা 
দিলে মিথেনের অণুর হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি একে একে ক্লোরিণ দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হয়। এই বিক্রিয়াকে প্রতিজ্থাপন-বিক্রিয়। &€ 50650100010 6৪০00) ) 
বলে। | 
01734 + 012 


-ল ০০175014701 
মিথাইল ক্লোরাইড 
0০733011+0019 ০ 0০720012470] 
মিথিলিন ক্লোরাইড 
0172001550015 0০170013+170] 
ক্লোরোফম 
০17013-1+0019 ০ 0০0০1414701 


কার্বন টেট! ক্লোরাইড 


ত্রোমিনের বেলাতেও প্রতিস্থাপন-বিক্রিয়া৷ ঘটিয়! থাকে, কিন্তু তাহ .আরও 
ধীরে ঘীরে নিষ্পন্প হ্য়। কিন্তু আয়োডিনের বেলায় :এই বিক্রিয়া মোটেই সংঘটিত 
হয় না। 


কয়ল। খনিতে বিস্ফোরণ £-_-খশিজ কয়লা ও মিথেন এই ছুইটি পদার্থই 
উদ্ভিদের উপাদানগুলির বিয়োজন হইতে উৎপন্ন হয়। মিথেন উৎপন্ন হইবার 
সময় উৎপন্ন কয়লার ফাকে ফাকে থাকিয়! যায়। কয়লার খনিতে কয়লা 
কাটিয়া! বাহির করিবার সময় মিথেন উহার ফাক হইতে বাহির হইয়া বায়ুর 
সহিত মিশিয়া বিস্ফোরক মিশ্রণ উৎপন্ন করে। এই মিশ্রণ খনিতে খনকেরা 
(100115615 ) পূর্বে যে আলো ব্যবহার করিত তাহার শিখার সংস্পর্শে আসিয়া 
বিক্ফোরণ ঘটাইত এবং খনির ভিতরটায় যেখানে বিস্ফোরণ ঘটিত সেখানে ও 
তাহার পার্বর্তী জায়গায় বায়ুর সমস্ত অক্সিজেন অপসারিত হইয়া তাহার 
পরিবর্তে কার্বন ভাই-অল্সাইভ ছারা ভন্তি হইয়া যাইত। সেইজস্ত কতক খনক 
বিস্ফোরণে এবং কতক কার্বন ভাই-অক্সাইভে দম আটকাইয়া মারা যাইত। তাই 
খনকেরা মিথেনকে 776 ৫7%%) বলে এবং উৎপন্্ কার্বন ভাই-অক্সাইডকে 07975 


৩৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা! 


2278) বলে। বেজ্ঞানিক ডেভি (108৮5 ) খনিতে নিরাপতীার জন্য একটি বিশেষ 
ধরণের নিরাপত্ত/ আলে (58265 1229) উদ্ভাবিত করেন। এখন খনিতে 
বৈছ্যুতিক-বাতি ব্যবহার করিয়া খনিতে এইভাবের বিস্ফোরণ নিবারিত হইয়াছে । 


ব্যবহার £_-মিথেন ও চীমের মিশ্রণকে ৪০০০ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার অপেক্ষা উচ্চ 
উষ্ণতাম্ম নিকেল অন্ুঘটকের উপর: দিয়া চালনা করিলে উহা! হইতে কার্বন মনোক্সাইড 
ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় । 07++1720-00+ 8175. 


এই কার্বন মনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণের সহিত টীম মিশাইয়া 550০ 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ফেরিক অক্মাইভ অনুঘটক ও ক্রোমিয়াম অক্সাইড উদ্দীপকের 
(7:00006: ) উপর দিয়া চালনা করিলে আরও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

0০017532095 0০092 + 772 

মিথেনের তাপ-বিয়োজনেও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং অতি ল্ুম্্ট কার্বন 
পড়িয়৷ থাকে । 

০০74 -0০-+2172 

এইভাবে উৎপন্ন কার্বনকে কার্ধন-ব্র্যাক ( ০৪:৮০-০1৪০] ) বলে। 

স্থতরাং হাইড্রোজেনের পণ্যোখ্পাদনে মিথেন ব্যবহৃত হয়। 

মিথেন জ্বালানি হিদাবে ব্যবহৃত হয়) ইহার এক ঘন ফুট গোড়াইলে 1000 
ব্রিটিশ থার্মযাল একক ( 3:16151) 771)610091 0216, 9.1 0.) তাপ উৎপন্ন হয়। 
প্রাকৃতিক গ্যাসে যথেষ্ট পরিমাণে মিথেন থাকে বলিয়া উহা! জালানিরূপে ব্যবহার করা 
হইয়া! থাকে । মিথেনের তাপবিয়োজনে কার্বন-ব্ল্যাক উৎপন্ন হয়; তাই আমেরিকায় 
প্রাকৃতিক গ্যাসের তাপবিয়োজন ছারা কার্বন-ব্র্যাক-উৎপাদন করিয়া! উহা মোটর গাড়ীর 
চাকায়, ছাপিবার কালি তৈয়ারীতে, গ্রামোফোনের রেকর্ড প্রস্ততে, টাইপ মেসিনের 
ফিতাতে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

কোনও গ্যাসীয় পদার্থে মিথেন আছে কিনা দেখিতে হইলে উক্ত গ্যাসীয় পদার্থের 
সহিত ওজোন মিশ্রিত অক্সিজেন (095078560. ০5560) মেশান হয়; তাহাতে 
যদি ফর্ম্যালডিহাইডের ঝণঝালো গন্ধ পাওয়া যায় এবং অতি অল্প পরিমাণে উৎপন্ন 
ফরম্যালডিহাইভ স্ক্রিভারের রংএর পরীক্ষা (9০10:55678 00102: 0৪5) ছারা 
চিনিয়! লওয়া! যায়, তবে মিথেনের উপস্থিতি প্রমাণ করা যায় 

0174 "2003 -17070-+-7790+-20)2, 


হাইড্রোকার্ন-সমূহ ৩৪১ 
ইথিলিন (€:69516756 ) 
বা অলিফিয়েণ্ট গ্যাস (01511817৪85) 
সংকেত 02174 সংযু! ' সংকেত £1--0০-0০- 7 
ঢা 1] 
আপবিক ওজন 28, বাম্পীয় ঘনাঙ্ক 14 
ইথিলিন পেট্রোলিয়াম খনি হইতে প্রাপ্ত প্রাকৃতিক গ্যাসে ও কোল গ্যাসে 
সামান্য পরিমাণে পাওয়া যায় । 
প্রস্তুত প্রণালী :__ইথাইল আযালকোহল হইতে গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিভ 
অথব! ফস্ফোরিক আযাসিডের সাহায্যে জলের উপাদান (এক পরমাণু অক্সিজেন 
ও ছুই পরমাণু হাইড্রোজেন অপসারিত করিয়া ইিলিন প্রস্তুত কর! হয়। 
" 0গান507--7750- 0275 
একটি ফ্লান্কের ভিতর একভাগ ইথাইল আযালকোহল ও চারভাগ গাঢ় 
সলফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ লওয় হয়| উহার ভিতর কাচের ছোট ছোট 





গোলক অথবা ভাঙ্গা কাচের টুকরা যোগ করিয়! লওয়া হয়। ফ্লাঙ্কের মুখে কর 
লাগাইয়া কর্কের ভিতর দিয়া একটি বিন্বুপাতন ফানেল, একটি থার্মোমিটার ও 


৩৪২ রসায়নের গোড়ার কথা 


একটি নির্গম নল লাগানো হয়। থার্ষোমিটারের কুণ্ডটি তরল* মিশ্রণের ভিতর 
ডুবাহিয়া রাখ! হয়। নির্গম নলটিকে একটি সমকোণে বীকানো বড় কাচনলের 
সহিত 'সংযুক্ত করিয়া সেই বড় কাচনল একটি কণ্টিক পটাসের জ্রুবণযুক্ত উলফের 
বোতলে কষ্টিক পটাসের ভ্রবণে ডূবাইয়া দেওয়া হয়। এই ভাবে প্রথম উলফের বোতল 
হইতে আর একটি উল্‌্ফের বোতলে কষ্টিক পটাসের দ্রবণ লইয়া তাহার ভিতর 
দিয়া গ্যাস পরিচাঁলন। করিবার ব্যন্তস্থা করা হয়। শেষ নির্গম নল গ্যাসদ্রোণীতে 
জলের ভিতর ডূবাইয়! রাখ! হয় এবং জলভণ্তি গ্যাসজার তাহার পাশে জলের 
ভিতর উপুর করিয়! রাখা হয়। ফৌট|। ফেল! ফানেলে সম আয়তনের গাঢ় সলফিউরিক 
আসিড ও ইথাইল আ্যালকোহলের মিশ্রণ লওয়া হয়। মিশ্রণসমেত ফ্লাস্কটিকে 
একটি বাঁলিগাহের উপর রাখিয়া 16010 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা 
হর। কাচের গোলক অথবা ভাঙ্গা কাচের টুকরা মিশ্রপটির উথলানো (£:০%- 
78) বন্ধ করে। 170০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় আদিলে মিশ্রণটি হইতে ইখিলিন 
গ্যাস বাহির হইতে থাকে। প্রথমে যন্ত্রের সমস্ত বায়ু ইখিলিন দিয়া অপসারিত 
করা হয় এবং পরে নির্গম নলের শেষ প্রাস্ত জলভন্তি গ্যাসঙ্গারের নীচে লাগাইয়। জল 
অপসারণ দ্বারা ইথিলিন গ্যাস সংগ্রহ কর! হয়। বিক্রিয়ার ধারা অব্যাহত বাখার 
জন্য বিন্দুপাতন ফানেল হইতে গাঢ় সলফিউরিক আযসিড ও আযলকোহলের মিশ্রণ 
ফোঁটা ফোটা করিয়া উত্তপ্ত মিশ্রণের উপর ফেলা হয়; ইহাতে সহজেই আরও 
ইথিলিন গ্যাস পাওয়। যায়। এইভাবে উৎপন্ন ইথিলিনে কার্বন ভাই-অক্সাইভ ও 
সলফার ডাই-অক্মাইভ ( সলফিউরিক আযাসিভের বিয়োজনে উৎপন্ন) অশ্ুদ্ধি মিশ্রিত 
থাকে । তাই এই গ্যাসকে ধৌত বোতলে কষ্টিক পটাসের ভ্রবণের ভিতর দিয়! 
লওয়। হয় এবং পরে জলের উপর সংগ্রহ করা হয়। শু গ্যাস প্রয়োজন হইলে উৎপন্ন 
ও বিশুদ্ধীকূত গ্যাসকে একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লৌরাইভ-পুর্ণ (698৪0 08012) 
স্তম্ভের ভিতর দিয়! চালন৷ করিয়৷ মার্কারীর অপত্রংশ দ্বারা মার্কারীর উপর সংগ্রহ 
করা হয়। 097350)7+1[75504 1- 02774+1 7950++ 790] 
বিক্রিয়াটি দুই ধাপে নিষ্পন্ন হইয়। থাকে £ 


০9750 তে 22 9004 দি 02 7751759094 শনি [7200 
ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেট 


02175739094 _০0০9174 শি [7950)4, 


হাইড্রোকার্ধন-মমৃহ ৩৪৩ 


গাঁ সলফিউরিক আযাসিডের পরিবর্তে ফন্ফোরিক আযাসিডি অথবা ফস্ফোরাস্‌ 
পেন্ট-অক্সাইভ ব্যবহার করা যায় এবং তাহাতে বিস্তদ্ধতর ইথিদিন পাওয়া যায়। 


ইথিপিনের পণ্য উৎপাদনের জন্য আজকাল উত্তপ্ত আযালুমিনিরাম অক্সাইড 

অন্গুঘটকের উপর দিয়! ইথাইল আলকোহলের বাষ্প পরিচালিত কর! হয় এবং 
তাহাতে প্রচুর ইথিলিন উৎপন্ন হয় । 

41203 ৬ 

'02750077-- -৮0274-47+70790) 
8০” সেন্টিগ্রেড 

উষ্ণতায় 
পেট্রোলিয়ামের আংশিক পাতনে উৎপন্ন বৃহৎ-অণু বিশিষ্ট হাইড্রোকার্বনের 
01071172-এর সময় যথেষ্ট ইথিলিন উৎপন্ন হয়। 





ধর্মঃ-_তোৌত ধর্ম ৪__ইখিলিন একটি বর্ণহীন ঈষতমিষ্ট গম্ধযুক্ত গ্যাস। 
ইহা প্রায় বাযুর সমান ভারী। ইহা জলে অতি সামান্য দ্রাব্য, কিন্তু আযলকোহলে 
বেশী দ্রাব্য। 


রাসায়নিক ধর্ম $__ইথিলিন দহনের সহারক নহে, কিন্তু ইহা নিজে দাহা। 
বাছুর বা অক্সিজেনের উপস্থিতিতে ইহ প্রদীপ্ত শিখার সহিত জলিয়া কার্বন 
ডাই-অক্মাইভ ও জল উৎপাদন করে। 0274-+309-2009+2720 
কোল-গ্যাসে ইখিলিন থাকে বলিয়া উহা আলোক-উৎপাদন করিতে পারে। 
এক আয়তন ইথিলিনের সহিত তিন আয়তন অক্সিজেন মিশাইয়া অগ্নি-সংঘোগ 
করিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হয়। 

ইথিলিন , অপরিপৃক্ত হাইড্রোকার্বন। ইহার অথুতে অবস্থিত দুইটি কার্বন 
পরমাণু দ্বি-বন্ধ (৫০০৮1 ৮০৭.) ছারা যুক্ত থাকে, তাই ইহা অত্যন্ত ক্রিয়াশীল 
হুয়। দুইটি বিক্রিয়াশীল একযৌজী পরমাণু বা মূলকের সংস্পর্শে আসিলে ইহার 
ছি-বদ্ধ খুলিয়া যায় এবং প্রত্যেক বন্ধনীতে একটি করিয়া একযোজী পরমাণু 
যুক্ত হইয়া যুতযৌগ্ব (৪010৪ ০020090:)4 ) গঠন করে। এই বিক্রিয়াকে 
যোগনীল বিক্রিয়া (2৭910৮6 £5৪০০.) বলে। নিয়ে ইখিলিনের এইপ্রকার 
বিক্রিয়ার উদাহরণ দেওয়া হইল£ (1) ক্লোরিণের সহিত ইখিলিন যুক্ত হহয়া 
ইখিলিন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। বিক্রিয়াটি সুর্ধালোকে সংঘটিত হয়ঃ 09774 


৩৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 

+0127- 027750121 ইখিলিন ক্লোরাইড একটি টৈলের ,মত তরল পদার্থ । 
ইহাকে 1009601) 01] বা 100০1 11001 বলে। সেইজন্ত ইখিলিনকে প্রথমে 
অলিফিয়েন্ট (0168800) অথবা তৈল উৎপাদনকারী গ্যাস বলা হইয়াছিল। 


অনুরূপভাবে ব্রোমিনের সহিত ইথিলিনের বিক্রিয়ার ফলে ইথিলিন ব্রোমাইড 
উৎপন্ন হয় £ 


চে 8৮982 
2 শা" ১ হি ৪০78 
7 [7 7 
ইিলিন ডাই-বুমাইড 


কিন্তু ইথিলিনের সহিত উহার দ্বিগুণ আরতনের ক্লোরিণ মিশাইয়া মিশ্রণে 
অগ্নিসংযোগ করিলে ইহা! লাল শিখার সহিত জলে এবং হাইডোজেন-ক্লোরাইড 
ও ভূসার আকারে কার্বন উৎপন্ন করে। 

02174 1+9012-20+47701 
ক্লোরিণের সহিত ইথিলিন মিশাইয়া মিশ্রণকে ৪5০০--4৮০” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করিলে ভাইনিল ক্লোরাইভ ( ৮105] 011101106 ) উৎপন্ন হয়। ভাইনিল 
ক্লোরাইড হইতে ভাইনিল রেজিন (7655 ) প্রস্তুত করা! হয়। 
7790: 07751 012-1790 2 ০7301410301 

অন্কঘটকরূপে ব্যবহৃত নিকেলের উপর দিয়া 160" সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইথিলিন 
ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ চালনা করিলে ইথেন উৎপন্ন হয়। প্লাটিনাম বা! 
প্যালাডিয়াম অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে এই বিক্রিয়া সাধারণ উষ্ণতাতেই 


ঘটিয়৷ থাকে । 
(০2174 -ঁ 75 রি 09736. 


ইথিলিন হালোজেনের হাইড্যাসিডগুলির !গাঁ জলীয় দ্রবণের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া আলকাইল (৪151) হালাইড গঠন করে। হাইড্রিয্ডিক আ্যানিডের 
দ্রবণের সহিত ইহা বিশেষভাবে বিক্রিয়াশীল, কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের 
সহিত কম বিক্রিয়াশীল। কিন্তু বিসমাথ ট্রাইক্লোরাইডের উপস্থিতি হাইড্রোক্লোরিক- 
আযসিডের সহিত বিক্রিয়। ত্বরান্বিত করে। 
0271 81-5057751 


হাইড্রোকাবন-সমূহ ৩৪৫ 


গাঢ় সলফিউরিক-আ্যাসিভ উচ্চচাপে ৪8১ সেটিগ্রেড উষ্ণতায় ইখিলিন শোষণ 
করে এবং তাহাতে ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেট উৎপক্ন হয়। এই বিক্রিয়৷ ঘটে 
বলিয়াই ইথিলিন ও ইহার সমগোত্রীয় যৌগগ্লি (73070019896) গাঢ় 
সলফিউরিক-আযাসিডের ভিতর দিগ্লা অতিক্রম করাইয়! অন্ত যে সমস্ত হাইড্রোকার্ধন 
সলফিউরিক-আযাসিভের সহিত বিক্রিয়া করে না তাহাদের হইতে পৃথক 
করা যায়। রি 
0274-1+179900477 0733. 0172. 0. ১০315 
ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেট 
ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেটকে শতকরা 50 ভাগ সলফিউরিক-আ্যাসিডযুক্ত 
জলদ্বারা ফুটাইয়া আত্তরবিশ্েফিত করা যায় এবং তাহাতে ইথাইল আযালকোহল 
উৎপন্ন হয় ও সামান্য ইথার পাওয়। যায়। 
0275750+-+750- 09150741720 
আমেরিকায় স্বাভাবিক গ্যাসে (0865:51 885) যে ইথিলিন থাকে তাহ! হইতে এই উপায়ে 
আযালকোহল প্রস্তুত করা হয়। হাইপোক্লোরাস্‌ আযাসিডের সহিত ইহা! সংযুক্ত হইয়া বর্ণহীন 
তরল পদার্থ ইথিণিন ক্লোরহাইড্রিন গঠিত করে। 
05চ7++17010-097500757)01 
ইথিলিন ক্লোরহাইডরিন। 
ওজোনের সহিত ইথিলিন সংযুক্ত হইয়া ইথিলিন ওজোনাইভ নামক পদার্থ 
গঠন করে। এই ইখিলিন ওজোনাইডকে পাতল! আাসিড অথবা জলের সহিত 


০2৮4 + 03 _ চি 


০7 09 
ইাঘলিন গজোনাইড 
2০-:০-০৮2 
| | 1920 725 17200 + 117004712০2 
বিন ফরম্যার্িঘইড হাইড্রেজেন 


পান্-অস্মাইড 


সামান্য উত্তপ্ত করিলে হাইড্রোজেন পার-অল্মাইড ও ফারম্যালডিহাইভ উৎপক্ন 
হয়। পরে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ ফরম্যালডিহাইডকে ফরমিক আ্যাসিডেু 
জারিত করে। 


৩৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


পাতলা ক্ষারীয় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণের ছার! শীতল অবস্থায় 
ইথিলিন জারিত হইয়া গ্লাইকলে পরিণত হয়। 


0লু,0ল 
৫544 58509+0-0গ8408)থ রা ] 


৮] 
গ্লাইকল 
ইহাতে পারম্যাঙ্গানেটের বর্ণ জ্ললিয়। যাঁয়। ইহাকে অপরিপৃক্তভার 7৪65৫5 
€5৪€ বলে। 


শোষক 2__গাট সলফিউরিক আসিভ এবং ব্রোমিন দ্বারা ইথিলিন শোধিত 
করা যায়। 

ব্যবহার £_ইথিলিন আালকোহলের পণ্য-উৎ্পাদনে এবং ফল অনেকদিন 
ধরিয়া রক্ষা করিতে এবং কাচা ফল পাকাইতে ব্যবহৃত হয়। ইহার প্রয়োগে 
আলুর বুদ্ধি ঘটিয়া থাকে। ভাক্তারীতে ইহা শতকরা 20 ভাগ অক্সিজেনের 
সহিত মিশাইয়া চেতনানাশকরূপে (৪8089505500) ব্যবহৃত হয়। মসটার্ড গ্যাস 
(18500. £25 ) উতৎপাদনেও ইহা ব্যবহ্বত হয়। ইহাকে ইথিলিন ক্লোরাইডে 
পরিণত করিয়া সোডিয়াম পলিসলফাইডের (8594 ) সহিত বিক্রিয়া করাইয়। 
কৃত্রিম রবার উৎপন্ন করা হয়। পলিথিন (00150820€ ) নামক প্রার্টিক 
্রস্তুতেও ইথিলিনের ব্যবহার হইয়া থাকে । 


আযাসিটিলিন (0251219০ ) 


সংকেত 02172, সংযুতি সংকেত ল-07-0-[ন, আণবিক ওজন 26, বাম্পীয় 
খনাঙ্ক 13 | 

প্রকৃতিতে কোথাও আ্যাসিটিলিন পাওয়া যায় না। কোলগ্যাসে অতি সামান্য 
পরিমাণ আযাসিটিলিন থাকে। 

প্রস্তত প্রণালী £__সাধারণ উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম কার্বাইডের উপর জল যোগ 
করিয়া আযসিটিলিন উৎপন্ন করা হয় £ 

0৪09+21790)75 02172408007) 
একটি গুফ শঙ্চু ফ্রাঙ্তে কিছু বালি রাখিয়া তাহার উপর ক্যালসিয়াম 


হাইড্রোকার্বন সমূহ ৩৪৭ 


কার্বাইডের ডেল! লওয়া হয়। ফ্লাঙ্কের মুখে একটি কর্ক লাগাইয়৷ তাহার ভিতর 
দিয়া একটি বিন্দুপাতন ফানেল ও 
একটি নির্গম নল লাগানো! হয়। বিন্দু- 
পাতন ফানেলে জল লওয়! হয়। শিম 
নলটি গ্যাস দ্রোণীস্থিতি জলের ভিতর 
ডুবাইয়া রাখা হয় এবং তাহার 
পাশে একটি জলভতি গ্যাসজার জলের 
ভিতর উপুড় করিয়া ডোবান অবস্থায় 
থাকে। বিন্দুপাতন ফানেল হইতে 
ফোট। ফৌোট| করিয়া জল কার্বাইডের 
উপর ফেল! মাত্র আযসিটিলিন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। প্রথমে যন্ত্রটি" হইতে 
আযাসিটিলিন গ্যাসের প্রবাহ দ্বারা বাঘু অপসারিত করা হয় এবং পরে নির্গম নলটি 
গ্যানজারের তলায় লাগাইয়া! জল অপসারণ পদ্ধতিতে গ্যাসটি সংগ্রহ করা হয়। 

এইভাবে উৎপন্ন আযাসিটিলিনে ফস্ফিন (27৪), আরসিন (29179), 
আযমোনিয়া ও সলফারের যৌগ থাকে । সেইজন্যই কার্বাইডের আলো! 
উৎপাদনের বার্নার (09205: ) হইতে দুর্গন্ধ বাহির হয়। ইহাকে বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পাইতে হইলে প্রথমে সলফিউরিক আ্যানিভ মিশ্রিত কপার সলফেটের ভ্রবণের 
ভিতর দিয়া ইহাকে অতিক্রম করাইয়া পরে পর পর ব্লিচিং পাউডার ও ফসফোরাস 
পেন্ট-অক্সাইডযুক্ত নলের ভিতর দিয়া অতিক্রম করান হয়। 

হাইড্রোজেন ও কার্বনের ভিতর প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটাইয়াও এই গ্যাস প্রস্তত 
করা যায়। এইজন্য একটি মধ্যস্থলে স্ফাতিবিশিষ্ট-কাচের গোলকের দুই প্রান্ত 


দিয়া সংযুক্ত ছবিতে দেখান মত দুইটি 
কার্বনের তড়িৎ দ্রার হইতে গ্যাস কার্বনের তড়িৎ দ্বার লাগান হয়। 


রঃ _ ৪ ॥1গ্সে 
তড়িৎ দ্বার দুইটির নীচে দিয়! কর্কের মধ্যে 
দুইটি এক সমকোণে বাকানো৷ কাচনল 
আস্মটিলিল গ্যাস লাগানে। হয়। একটি নলের সাহায্যে 


চিত্র নং--13 কাচের গোলকের ভিতর হাইড্রোজেন 
গ্যাসের প্রবাহ চালনা করা হয় এবং অপসারিত বামু তড়িৎদবারের মধ্যে 





চিত্র নং---19 


৩৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


তড়িৎমোক্ষণ দ্বারা তড়িৎ-আর্কের (616০60 ৪:০) স্যাি করা হয়। এইভাবে 
কার্বন ও হাইড্রোজেনের ভিতর বিক্রিয়ার ফলে অআ্যাসিটিলিন গ্যাস উৎপন্ন হয় 
এবং উহা! অন্য নল দিয়া বাহির হইয়া আসে । 2০+175- 02772. 


বুনসেন দীপশিখার পশ্চাদপসরণের (5001101760৪) সময় দীপে ব্যবহৃত 
গ্যাসের হাইড্রোকার্বন কম বায়ুদ্তি দহনের ফলে ভাঙ্গিয়া যাইয়া! আযাসিটিলিন উৎপন্ন 
করে। তাই দীপ হইতে উদ্ভূত গ্যাসে আযাসিটিলিনের গন্ধ পাওয়া যায়। 


ধর্মঃ €ভীতধমণঃ আ্যাসিটিলিন একটি রর্ণহীন গ্যাস। বিশুদ্ধ আ্যাগি- 
টিলিনের একটি মিষ্ট গন্ধ আছে। কিন্তু সাধারণ অআ্যাসিটিলিনের সঙ্গে নানাপ্রকার 
অপন্রব্য যথা, ফসফিন, সলফারের যৌগ প্রভৃতি মিশ্রিত থাকায় উহ! একটু 
দুর্গন্ধযুক্ত, (রস্থনের স্থায় গন্ধাবুক্ত) হয়। ইহা বায়ু অপেক্ষা সামান্য হাল্কা । 
ইহা জলে বেশ ভ্রাব্য, কিন্ত দ্রবণের কোন আঙ্ত্রিক বা ক্ষারকীয় ধর্ম দেখা যায় 
না। আযাসিটোনে ইহা! অত্যন্ত দ্রাব্য, আযলকোহলেও ইহা বেশ ভ্রবণীয়। 
চাপ প্রয়োগে সহজেই আযাসিটিলিনকে তরলে ব্নপান্তরিত করা যায়, কিন্তু তরল 
আযাসিটিলিন অতিশয় বিস্ফোরক । সেইজন্য উচ্চচাপে ট্রীলের চোঙে আযাসিটোন 
ভ্রাবকে ইহাকে দ্রবীভূত করা হয় এবং সেই অবস্থায় শিল্প প্রয়োজনে ব্যবহারের 
উদ্দেস্তে চোঙে করিয়া চালান দেওয়া হয় (“অক্সি-আাসিটিলিন শিখা” উৎপাদনে 
এই আযাসিটিলিন গ্যাস ব্যবহৃত হয়। ) 


রাসায়নিক ধর্ম £_ বায়ুর সংস্পর্শে ইহাকে প্রজ্ঞলিত করিলে ইহা খুব দীপ্ত 
ও ধেয়াটে শিখার সহিত জ্বলিয়! কার্বন ভাই-অক্মাইভ ও জল উৎপন্ন করে। 


90975 শা 8092 উি 405092 19750) 


আাসিটিলিনের সহিত উহার আয়তনের আড়াই গুণ আয়তন অক্সিজেন মিশাইয়। 
অগ্নিসংযোগ করিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হয়। “অক্সি-আযসিটিলিন শিখা” উৎপাদনে 
দুইটি পৃথক নল দিয়া অক্সিজেন ও আ্যাসিটিলিন আনিয়া! নল ছুইটির সহিত সংযুক্ত 
একটি নলের ভিতর তাহাদের মিশাইয়া৷ জালিয়া দেওয়া হয় এবং তাহাতে যে 
শিখা উৎপন্ন হয় তাহার উষ্ণতা প্রায় 3,5০০ সে্টিগ্রেড হয়। “রসায়নের 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ ৩৪৯ 


গোড়ার কথা” প্রথম ভাগ, চতুর্থ সংস্করণ, পূ 6ঠতে অক্সিহাইড্রোজেন শিখা 
উৎপাদনের জন্য যে যন্ব দেখান হইয়াছে সেই প্রকার যন্ত্র অক্বি-আযাসিটিলিন শিখা 
উৎপাদনেও ব্যবহৃত হয়। ধাতু গলানোর জন্য অথবা! ছুইটি ধাতুর টুকরা জোড়া 
লাগানোর (*5187.8) জন্য এই শিখ! ব্যবহৃত হইয়া থাকে। মোটর গাড়ীর 
ক্ষয়িত অংশ সারাইতে দুইখণ্ড ্টীল এই অক্সি-আ্যাসিটিলিন শিখার সাহায্ে 
গলাইয়া জোড়া দেওয়া হয়। কিন্তু ছু'চোলো ছিত্রবিশিষ্ট বার্ণারে আযাসিটিলিন 
গ্যাস জালাইলে বৃহৎ উজ্জ্বল ধেোয়াহীন আলোকশিখ! পাওয়া যায়। পাড়ার্গীয়ে 
যেখানে ইলেকটিক আলো নাই সেখানে উৎসবে এইরূপ আলো! ব্যবহার 
করা হয়। 

আাসিটিলিনও একটি বিশেষভাবে অপরিপৃক্ত হাইড্রোকার্বন, ইহা ইথিলিন 
অপেক্ষা আরও বেশী অপরিপৃক্ত ; ইহাতে ছুইটি কার্বন পরমাণু ত্রিবন্ধা (01116 
1১০০৭ ) দ্বারা সংযুক্ত । এইজন্য ইহ! খুবই অস্থায়ী, এমন কি ইহা একটি গ্যাসজারে 
লইয়া তাহার বাহিরে মার্কারী ফালমিনেট ( 05610015 010710806 ) ঘা মারিয়! 
ফাটাইলে আ্যাসিটিলিন ভাঙ্গিয়া ভূসার আকারে কার্বন বাহির হইয়া আসে। 
অপরিপৃক্ততার জন্য ইহ! অত্যধিক সক্রিয়। ইহা হাইড্রোজেন, ক্লোরিণ, ব্রোমিনঃ 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, হাইড্রোব্রোমিক আ্যাসিড, হাইড্রিয়ডিক আ্যাসিড, সল- 
ফিউরিক আ্যাসিড প্রভৃতির সহিত সহজেই সংযুক্ত হইয়৷ যুত যৌগ গঠন করে। 
এইভাবে যুত যৌগ গঠন করিবার সময় প্রথমে ছুইটি এবং পরে আরও দুইটি 
(মোট চারিটি) যোজক মুক্ত (০০৪০) হইয়া যায় এবং রাসায়নিক সংযোগে 
অংশ গ্রহণ করে। অধিকাংশ স্থলেই এই ধরণের বিক্রিয়াগুলি ছুই ধাপে 
সংঘটিত হয়। 


ডি 


লে. ০ 81 মে. 0.0. [7.0.97 82 2-07982 
| | 2 ॥ | | ] 

১ 0 9 407181 চ.0.5 37. ডে 

আযিটিলিন টান | 

(অই-ব্রোমাইভ ) আদগিটিলিন 


আযানিটিলিন গ্যাসকে ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর চালনা করিলে উহাদের বিক্রিয়া 


৩৫০ রসায়নের গোড়ার কথা 


অত্যন্ত ক্রুততার সঙ্গে সম্পাদিত হওয়ায় আযাসিটিলিন ধোয়াযুক্ত শিখার সহিত 
জলিয়া উঠে এবং ভূসা উৎপন্ন হয়। :27+-012-204+21701. 

কিন্ত যদি আযাসিটিলিন গ্যাসকে সলফার মনোক্লোরাইভে (55015) দ্রাবিত 
করিয়৷ বিজারিত লৌহের উপস্থিতিতে উক্ত দ্রবণের ভিতর পরিমিত ক্লোরিণ গ্যাস 
চালনা করা যায় তাহা হইলে গুক্লারিণ ধীরে ধীরে আ্যাসিটিলিনের সহিত যুক্ত 
হইয়! আযসিটিলিন টেট্রাক্লোরাইড, 0275014, গঠিত করে। 


০1 
5] 


সস (হি খাটি 


৩. 


টেঞ্িক্েরাইড 


| রর 
চা. ০7 2012 ৯ 


আযাসিটিলিনকে হাইড়োজেনের সহিত মিশ্রিত করিয়া নিকেল, প্রাটিনাম ব্র্যাক 
(019 0701 01501:) অথবা প্যালাভিয়াম অন্ুঘটকের উপর দিয়া চালনা! করা হয় 
তাহা হইলে প্রথমে ইথিলিন এবং পরে ইথেন উৎপন্ন হয় । 

সেইরূপ হাইড্রোব্রোমিক আ্যাসিভত আ্যাসিটিলিনের সহিত সংযুক্ত হইয়৷ প্রথমে 
ভাইনিল কব্রোমাইভ এবং পরে ইথিলিডিন (ক্রোমাইভ উৎপন্ন করে। 


০৩ মা £.০.৮ 7.0. 
|॥ + 17 ॥ 19৮ ৃ 

৬ 7. 0.3 সা 
ভাইনিল রং 0. 

ব্রেম্ইিভ ইা্লিডিন 

ক্রোমাইড 


সেইরূপ সলফিউরিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযাসিটিলিন প্রথমে 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ ৩৫১ 


0279 (750 ) এবং পরে ইথাইল ভাই-হাইড্রোজেন সলফেট ০8724 (7304)2 
উৎপন্ন করে। 


ন্ট 1 
| 
নল . 2 7 নন ০17 7.0. 
|| + লু ॥ 72০4৯ | 
চা, ০ 7504 চ. ০ (৮5০4) চা. ০.0 504) 
(7509) 


কিন্ত 20% সলফিউরিক আযাসিডের দ্রবণে মাকিউরিক অক্সাইড যোগ করিয়! 
(যাহাতে 1% মাফিউরিক সলফেট দ্রবণে উৎপন্ন হয় এইরূপ পরিমাণ) ভ্রবণটিকে 
৪০০ সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া আযাসিটিলিন গ্যাস উক্ত ভ্রবণের ভিতর দিয়া 
চালনা করিলে আ্যাসিট্যাল্ডিহাইড গঠিত হয়। 

09794775095 07790750), 

এইভাবে কার্বন ও হাইড্রোজেনের সাক্ষাৎসংযোগের ফলে আ্যানিটিলিন উৎপন্ন 
করিয়া উহাকে উপরে লিখিত উপায়ে আ্যাসিট্যাল্ডিহাইভে পরিণত করা হয় এবং 
আ্যাসিট্যাল্ডিহাইড হইতে বিজারণ প্্রক্রিয়। দ্বারা ইথাইল আযালকোহল ও জারণ 
প্রক্রিয়া ছারা আযামিটিক আ্যাসিড প্রস্তুত করা যায় তথা অন্তান্ত জৈব যৌগ উক্ত 
দুইটি যৌগ হইতে গ্রস্তত করা সম্ভব। তাই ত্যাসিটিলিনের এই বিক্রিয়া কার্ধন ও 
হাইড্রোজেন হইতে জৈব যৌগের সংশ্লেষণ সম্ভব করে। 

আযমোনিয়ায় কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রাবিত করিয়া উক্ত দ্রবণের ভিতর দিয়া 
আযাসিটিলিন গ্যাস চালনা করিলে কপার অ্যানিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয়। 05200194027 009209+277০1 

2্ান01+2াবল+07- বলি 501+750 


সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণে আযামোনিয়া যোগ করিয়া উহার ভিতর দিয়া 
আযানিটিলিন গ্যাস চালনা করিলে সিলভার আ্যাসিটিলাইডের সাদা অধঃক্ষেপ 


৩৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


পাওয়া যায়।  /১ব০১+ 027 48505+-গানাব 03 
গালা 0১+াবলি,0 রান ।ব০0১+2750 


দ্রষ্টব্য ৩- সিলভার আমিটিলাইডের অধ:ক্ষেপ সামান্ত কালে! দেখায় । তাহার কারণ জলি- 
টিলিনের সহিত বিক্রিয়ার সামান্ত দিলভার নাইট্রেট বিজারিত হইয়া! অতিহ্ল্ঘ ধাতব সিলভার উৎপাদন 
করে এবং শৃগ্ৰ অবস্থার ধাতব নিলভার কাক্রা! দেখায়। 


600 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় একটি উত্তপ্ত নলের ভিতর দিয়া আযাসিটিলিন গ্যাস 
চালন করিলে উহার তিনটি অণু সম্মিলিত হইয়া একটি বেনজিনের (08205606 ) 
অণুতে পরিণত হয় । 0272- 0078 (বেনজিন ) 


ব্যবহার $-(1) অনেক প্রকার জৈব যৌগ উৎপাদনে আ্যাসিটিলিন ব্যবহৃত 
হয়, যেমন আযাসিট্যাল্ডিহাইভ, আযাসিটিক আ্যাসিভ, অমন ( ৪3002, 
027201« ) ইত্যাদি। বেনজিন ও কৃত্রিম রবার উৎপাদনেও ইহার ব্যবহার 
দেখা যায়। উজ্জল আলোক উৎপাদনে, (কার্বাইড ল্যাম্পে, যাহা ছিচক্রযানে 
ব্যবহৃত হয়) এবং অক্সি-আ্যাসিটিলিন শিখা উৎপাদনেও এই গ্যাস প্রচুর পরিমাণে 
বাবহৃত হয়। 


মিথেন, ইথিলিন এবং আযানিটিলিনের ধমের তুলন। £__ 





পর্ম ও বিকারক সিখেন ই্িলিন আ্যসিটিলিন 





1. প্রকৃতি বর্ণহীন, স্বাদহীন । বর্ণহীন গ্যা : বর্ণহীন গ্যাস 
গ্যাস 
. গশ্ধ গম্ধহীন মিষ্ট গন্বযুক্ত বিশুদ্ধ হইলে মি 
| গন্ধযুক্ত অবিশ্ুদ্ধ 
| হইলে দুরগনষযুক্ত 





ধম 


ও বিকারক 


ভ্রাব্যতা 


বাম্পীয় ঘনত্্‌ 


রাসায়নিক 


হাইড্রোজেন 


২৩ তয়) 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ 


মিথেন 
নও 


জলে অদ্রাব্য 
বলিলেই হয়৷ 


আল কোহলে 
সামান্য ভ্রাব্য 


৪, অতএব বায়ুর 
তুলনায় বিশেষ 


হাল্কা 


পরিপৃক্ত হাইড়ো 
কার্বন, সেই কারণে 
নিক্িয় ও তাই 
হাঁলোজেন মৌলের 
সহিত প্রতিস্থাপিত 
যৌগ গঠন করে। 


অন্ুঘটক নিকেল, 
প্রাটিনাম বা 
প্যালাভিয়ামের 
উপস্থিতিতে হাই- 
ড্রোজেনের সহিত 
কোন বিক্রিয়া হয় 
না 


ইথিলিন 
০2174 
জলে অতি সামান্ত 
দ্রাব্য 


আল্‌ কো হলে 
দ্রাব্য। 


14, বাদুর সহিত 
প্রায় সমান ভারী 


অপরিপুক্ত হাইড্রো- 
কার্বন, খুব সক্রিয় 
এবং  যুতযৌগ 
গঠন করে। 


অনুঘটকের (বিঃ, 
2৮ ব! 20) উপ- 
স্থিতিতে হাইড্রো- 
জেনের একটি অণুর 
সহিত যুক্ত হইয়া 
ইথেন গঠন করে। 
0272 11797 
02979 


৩৫৩ 


আদিটিলিন 
০979 


জলে বেশ দ্রাবা 


আলকো হলে 
দ্রাব্য এবং আসি- 
টোনে বিশেষভাবে 
দ্রাব্য। 


18, বায়ু অপেক্ষা! 
সামান্য হাল্কা! 


অতিশয় অপরি- 
পৃক্ত হাইড্রোকার্ধন, 
তাই খুবই সক্রিয় 
এবং যুত যৌগ 
গঠন করে। 


অন্ুঘটকের (বৈ 
7 বা 9) উপ- 
স্থিতিতে প্রথমে 
এক অথু হাইড্রো- 
জেনের সহিত যুক্ত 
হইয়া ইথিলিন 
দেয় পরে এক 
অধু হাইড্রোজেনের 
সহিত যুক্ত হইয়া 
ইথেন উত্পন্ধ 
করে। 

0272 শচও মি 

(09174 7 09174 
আজকে তি 02্রও 








দ. 


৪. 


ধর্ম ও বিকারক 


ব্রোমিনের 
জলীয় দ্রবণ 


( বাদামী রং-এর ) 


ক্লোরিণ গ্যাস 





বিক্ষিপ্ত শুর্যালোকে 
বিক্রিয়। করিয়া 
প্রতিস্থাপিত যৌগ 
উৎপন্ন করে। 
০744 ০12 তি 
0০730114701 
0০17501-+0515 
০1720121701 
017 2015+7+ 0515 
(০1770154015 চি 
(০0০14 -+-77051 
কিন্তু উজ্জ্বল নৃর্যা- 
লোকে বিক্রি! 
করিয়া ভূসার 
আকারে কার্বন ও 











দেয় এবং ইথিলিন 
ব্রোমাইভ নামক যুত 
যৌগ উৎপন্ন করে 
০274 +-1319 
5 0০974135 


ৰ 
| 


সর্ব অবস্থায় যুত- 
যৌগ ইথিলিন 
ডাইক্লোরাইড গঠন 
করে। 
02773440০19» | 
0217 40519 

কিন্তু ক্োরিণ ও 
ইথিলিনের মিশ্রণে 
অগ্নি সংযোগ 
করিলে কার্বন ও 
হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড গ্যাস উৎ- 
পন্প হয়। 
02734420919 
»7477011+90 


স্পেস সা আপা পাপা শাপাাশী 







আযাসিটিলিন 


| 09119... 


রং নষ্ট করিয়া 
দেয় এবং প্রথমে 
আযাসিটিলিন ডাই 
ত্রোমাইড নামক 
যুত যৌগ গঠন 
করে এবং ক্রমে 
আযসিটিলিন ট্রে 
ব্রোমাইভ নামক 
যুতযৌগ উ ৎ পঙ্ক 
করে 

(2 2 ”ঁ [3 গু 

নি 027 8: ঠ 


09172 319 7 3 


হি 091727314 


সরামরি বিক্রিয়। 
ঘটাইলে আাসি- 
টিলিনে আগুন 
ধরিয়া যায় এবং 
ভূসার আকারে 
কার্বন উৎপস্থ হয় 
ও . হাই ড্রোঁ 
ক্লোরিক আ্যাসিড, 
গ্যাস হয়। 

0০972 শঁ 0০15 চি 
2০4-2701 
কিন্তু 98012 এর 
দ্রবণে আসিটিলিন 
রাখিয়া বিক্রিয়া 
ঘটাইলে যুতযৌগ, 
উৎপন্ন হয়। 





ধর্ম ও বিকারক 


9. হ্ালোজেন 
আসিড ( যথা, 
হাইড্রোব্রোমিক 
আসিড ) 


10. গাঢ় পল- 


ফিউরিক আসিভ | না বা 


11. বায়ুর উপ- 
স্থিতিতে অগ্নি- 
সংযোগ করিলে 
12%. অক্সিজেনের 
সহিত মিশাইয়া 
অগ্নি- সংযোগ 
করিলে 


হাইড্রোকার্বন-সমু 


মিথেন 
তেলে, 


হাইডোক্লোরিক 
আ্াসিভ গ্যাস 
উত্পন্ন করে। 

০74490912 
₹০+4নূ01 
কোন বিক্রিয়া 
হয় না। 


৷ কোন বিক্রিয়া হয় 


গ্যাস 
শোষিত হয় না। 


প্রায় অদৃশ্ঠ নীলাভ 
শিখার সহিত 
জলে । 

ইহার আয়তনের 
দ্বিগুণ আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত 
মিশাইয়। অগ্নি- 
সংযোগ করিলে 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণ 
হয়। 

(০704 শা 2092 
০0094127290) 


ইথিজিন 
0০275 


একটি অণু আামিড 
সংবুক্ত হইয়! যুত 
যৌগ উতপন্ন 
করে। 
(91741170131 
0275 931 


গ্যাস শোধিত 
হইয়া ইথাইল 
হাইড্রোজেন সল- 
ফেট উৎপন্ন করে। 
(০2744 
[79১64 জা 
021715 11১60) 
দীপ্ধ শিখার সহিত 
জলে । 


ইহার আয়তনের 
তিনগুণ আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত 
মিশাইয়া অগ্রি- 
সংযোগ কৰিলে 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণ 
হয়। 

(০9174 *-8692 


পপ পা ও পপ পপ 


৬৫৫ 


আযসিটিলিন 
0০279 


02179470019 
7 027120512 
0:973205197+0512 
-- ০2720514 





দুইটি অণু আযাসিড 
সংঘুক্ত হইয়! 
যুতযৌগ গঠন 
কনে। 
০৪72 1713 
ক €27753131 
02779111703 
সি 02 74132 
গ্যাস শোধিত হয় 
এবং 0173 ০17 
(77১0)4)2 এই 
যৌগ উৎপন্ন করে 


অতি দীপ্ধ ও ধুম 
যুক্ত শিখার সহিত 
জ্বলে । 

ইহার আয়তনের 
আড়াইগুণ আয়- 
তন অক্সিজেনের 
সহিত মিশাইয়া 
অগ্নি সযোগ 
করিলে অতি 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণ 
হয়। 

20979160902 


লি 40099 


+27350) 


৩৫৬ 


ধর্ম ওবিকারক 


19. আযমোনিয়ায় বিক্রিয়া হয় না 


দ্রাবিত কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড 


14, আমোনিয়া- 
যুক্ত সিলভার 
নাইট্রেটের দ্রবণ 


15, শোষক 


রসায়নের গোড়ার কথা 


ইথিলিন 
02, 


বিক্রিয়া হয় না 


বিক্রিয়া হয় না 


(8) ব্রোমিনের 
দ্রবণ অথবা (1) 
ধূমায়মান গাঢ় 
সলফিউরিক 
আসিড 


আযলিটিলিন 
097, 


লাল অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয়। 
€0৫200159 
+0০297075 

7 (0902 
+917101 


21701 
শ"2]7407 
হি 21740] 
+2720 


সাদা অধংক্ষেপ 
উৎপন্ন হয়। 
2/৯৪13093 
+02715 

-- 4৯52 052 
শ-27703 


21703 
127407 
নি 217410)8 
12020) 


() ব্রোমিনের 
দ্রবণ, অথবা (1) 
ধূমায়মান গা 
সলফিউরিক 
আসি, অথবা 
(111) আযমোনিয়ায় 
দ্রাবিত কিউগ্রাস 
ক্লোরাইড 


হাইড্রোকার্বন-সমৃহ . ৩৫৭ 


মিথেন, ইখিলিন ও আযনিটিলিনের মিশ্রাণ হইতে প্রত্যেক গ্যাসটির 
পৃথকীকরণ ও পুনরুণুপাদন £__ 


যখন মিথেন, ইথিলিন, ও আ্যাসিটিলিন গ্যাস একত্রে মিশিয়া থাকে 'তখন 
তাহাদের পৃথক করিয়া বিশুদ্ধভাবে পাইতে হইলে নিম্নলিখিত গ্রক্রিয়াগুলি অহুসরণ 
করা হয় :-_ 

(1) প্রথমতঃ গ্যাসমিশ্রণটিকে উল্‌ফের বোতলস্থিত আযামোনিয়ায় ভ্রাবিত 
কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণের ভিতর দিয়া পরিচালিত করা হয়। ইহাতে একমাজ্স 
আযসিটিলিন গ্যাস শোষিত হইয়া কপার আ্যাসিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন 
হয়। মিথেন ও ইথিলিন গ্যাস শোধিত হয় না এবং তাহা বাহির হইয়া আসে। 
05201540275 -05502+21700 উৎপন্ন হাইড্রোক্লোরিক আযসিড আ্যামো- 
নিয়ার সহিত বিক্রিয়া করিয়!”আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 


(2) মিথেন ও ইথিলিন গ্যাসের মিশ্রণ প্রথম উল্‌ফের বোতল হইতে অন্ত 
একটি উল্‌্ফের বোতলে স্থিত ধুমায়মান গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভের ভিতর দিয়া 
চালনা কর! হয়। এই দ্বিতীয় উল্‌্ফের বোতলে ইখিলিন শোধিত হয় এবং ইথাইল 
হাইড্রোজেন সলফেট উৎপন্ন হয় । 0277++1[772904- 02757790+.. 


মিখেন গ্যাস বিশুদ্ধ ও শুফ অবস্থায় দ্বিতীয় উল্ফের বোতল হইতে বাহির 
হইয়া আসে এবং মার্কারীর অপত্রংশ দ্বার! মার্কারীর উপর সংগ্রহ কর! হয়। 


বিশুদ্ধ আযসিটিলিন পাইতে হইলে প্রথম উল্‌্ফের বোতল হইতে কপার 
আযাসিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ পরিস্রাবণ দ্বারা সংগ্রহ করিয়া বেশ করিয়া ধুইয়! 
লওয়া হয়। পরে উহাকে অন্তর একটি উল্‌ফের বোতলে লইয়া হাইড্রোক্লোরিক 
আযানিভ ষোগু করিয়। আযানিটিলিন উৎপন্ন করা হয়। গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের 
(8560 ০৪1০$0]0. ০1)101106 ) ভিতর দিয়! চালনা করিয়া উহাকে শুফ করা 
হয় এবং মার্কারীর উপর সংগ্রহ করা হয়। 

0০090০9+21501- 02775 +0090012 

বিশুদ্ধ ইথিলিন পাইতে হইলে দ্বিতীয় উল্‌্ফের বোতল হইতে উৎপন্ন ইথাইল 
হাইড্রোজেন সলফেট ও গাঢ় সলফিউরিক অআযাসিডের মিশ্রণ একটি ফ্লান্কে লইয়া 
উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতেই বিশুদ্ধ ও শুফ ইথিলিন উৎপন্ন হয় এবং মার্কারীর অপভ্রংশ 
দ্বারা ইহাকে সংগ্রহ করা হয়। 027577904- 09744779905 


৩৫৮ রসায়নের গোড়ার কথ। 


আযালকাইল হালাইভমনুছ (41151 1,911069 ) * 

ইহার! হাইড্রোকার্বনের অথুতে হালোজেন পরমাণু দ্বারা হাইড্রোজেন প্রতি- 
স্থাপন করতঃ অথবা অপরিপৃক্ত হাইড্রোকার্বনের সহিত হ্ালোজেনের সাক্ষাৎ 
সংযোগে উৎপন্ন হয়। এই আ্যালকাইল হ্যালাইডসমৃহ পরিপৃক্ত যৌগ-_ইহাদের 
ভিতর নিম্নলিখিত কয়েকটি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য £--- 


[তু 

(1) মিথাইল ক্লোরাইড, 0750. 

ইহা! একটি গ্যাসীয় পদার্থ। মিথেনের সহিত ক্লোরিণের বিক্রিয়া সংযতভাবে 
সংঘটিত করিয়া ইহা উৎপাদন কতা যায়। 07+012- 07501+701. 
এই গ্যাসীয় পদার্থটিকে চাপ ও শৈত্য প্রয়োগে তরলে পরিণত করা যায়। এই 
তরলের ক্ফুটনাস্ক---23+7০ সের্টিগ্রেড। অনার্্র হাইড্রোফ্লুয়োরিক আযাসিডে পটাসিয়াম 
হাইড্রোজেন ফ্রুয়োরাইড দ্রাবিত করিয়া উক্ত দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বারা ফ্লুয়োরিণ 
উৎপাদনের সময় ভ্রবণকে শীতল করিবার জন্য এবং উৎপন্ন হাইড্রোফ্রুয়োরিক 
আসিডের বাম্পকে তরলে পরিণত করিয়া সরাইতে তরল মিথাইল ক্লোরাইড ব্যবহ্বত 


হয়। ইহার সংযুতি সংকেত হইল 
1 
8-770- শহর 


০] 


(8) মিখাইল আয়োভাইড, 07৩1 

ইহা একটি তরল পদার্থ। মিথাইল আ্যালকোহলের সহিত লাল ফস্ফোরাস 
মিশাইয়া তাহাতে একটু একটু করিয়া আয়োডিন যোগ করিয়৷ কয়েক ঘন্টা ফেলিয়া 
রাখিয়া জলগাহ হইতে পাতনক্রিয়া৷ নিষ্পন্ন করিলে মিথাইল আয়োডাইভ পাওয়া 
যায়। ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 48০ সেট্টিগ্রেড। ইহা অনেকপ্রকার জৈব যৌগের সংশ্লেষণে 
বাবহৃত হয়। ইহার সংযুতি সংকেত হইল নন 


8 


1 
(3) ইথাইল ক্লোরাইভ, 0750] ূ 
ইহা একটি উদ্বায়ী তরল পদার্থ। ইহার ক্ফুটনাসঙ্ক 125" সে্টিগ্রেড, তাই আমাদের 


হাইডোকার্বন-সযূহ ৩৪৯ 


দশে ইহ। সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয় পদার্থরূপে পাওয়া যায় এবং গ্যাসীয় 
অবস্থা হইতে শৈত্য প্রয়োগে ইহাকে তরলে পরিণত করা যায়। নির্জলিত ইথাইল 
আলকোহলের সহিত জলবিহীন জিঙ্ক ক্লোরাইভ মিশাইয়া একটি ফ্লাঞ্ধে লওয়া হয় 
এবং উহার সহিত একটি শীতক কর্কের ভিতর দিয়া খাড়াভাবে লাগানো হয়। 
পরে শীতকটি কর্ক সমেত সরাইয়। রাখিয়! অন্ত একটি কর্কের ভিতর দিয়! 
একটি কাঁচ নল চালনা করিয়। উহাকে গআ্যালকোহলে ডুবাইয়া৷ ফ্লান্কের 
আালকোহলের ভিতর দিয়া হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড গ্যান চালনা করিয়! ভ্রবণটিকে 
[701 দ্বারা সংপুক্ত করা হয়। পরে 
কাচনলসহ কর্কটি খুলিয়া লইয়া! শীতক লাগানো 
কর্কটিকে লাগাইয়া ্শঙ্কটিকে জলগাহের উপর 
বসাইয়! মুদুভাবে উত্তপ্ত করা হয়। এই অবস্থায় 
শীতকের উপরের মুখের সহিত পর পর ধোৌত- 
বোতলে রক্ষিত জল, পাতলা কষ্টিক-পটাস এবং 
গাঢ় সলফিউরিক অআ্যাসিডের সংযোগ স্থাপন 
করিয়া উৎপন্ন গ্যাসীয় ইথাইল ক্লোরাইডকে 
তাহার ভিতর দিয়া চালনা করা হয়। ইহাতে 
ইথাইল ক্লোরাইডের সহিত মিশ্রিত আযল্কোহলের 
বাষ্প, হাইড্রোক্লোরিক আযানিভ গ্যাস এবং জলীয় 
বাপ অপসারিত হয়। সর্বশেষে গ্যাসটিকে 
হিমমিশ্রে অবস্থিত একটি [0 নলের ভিতর দিয়! 
চালন! করিয়া তরলে পরিণত কর! হয় | 
ইহা সামান্ত ধরণের অস্ত্রোপচারের সময় চিত্র নং--14 
স্থানিক বিবশক (1[,০9০8] 118%86060:০ ) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহার সংষুতি 


লংকেত হইল 





| রা 
4 ৪ 


ল্র 


৩৬৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


(4) ইথাইল আয়োভাইভ, 02775] 
ইহা! একটি তরল পদার্থ। ইথাইল আ্যালকোহলের সহিত লাল ফস্ফোরাস 
মিশাইয়৷ লইয়৷ তাহাতে একটু একটু করিয়া আয়োডিন যোগ করা হয় এবং 
মিএ্ণটিকে কয়েক ঘন্টা রাখিয়া দেওয়া হয়। পরে জলগাহ হইতে পাতন ক্রয়! 
দ্বারা ইখাইল আয়োভাইভ সংগ্রহ করা হয়। ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 728০ সেট্টিগ্রেড । 
অনেক জৈব যৌগপদার্থের সংগেষণে ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে। ইহার 
সংযুতি সংকেত হইল 
চন হু 
(৫7 
| মূ 
(6) ইথিলিন ডাইব্রোমাইভ, 0277+015 
ইহা একটি তরল পদার্থ। কার্বন টেট্রাক্লোরাইডে ব্রোমিন দ্রাবিত করিয়। 
সেই দ্রবণের ভিতর দিয়া ইঘিলিন গ্যাস চালনা করিয়া ইথিলিন ভাইংব্রোমাইডের 
পণ্য উৎপাদন সংঘটিত করা হয়। ইহার ক্ফুটনাস্ক 139০ সে্টিগ্রেড। যখন টেট্রা- 
ইথাইল লেড পেট্রোলের সহিত মিশাইয়া৷ মোটর গাড়ীর ইপ্রিনে ব্যবহার কর! হয়, 
তখন লেডকে লেড ডাইব্রোমাইভড করিয়া অপসারিত করার জন্য ইথিলিন ভাই- 
ব্রোমাইডও উক্ত টেট্রাইথাইল লেড ও পেট্রোলের মিশ্রণে যোগ করা হয়। তাহা 
না হইলে মোটর গাড়ীর ইপ্জিনের লোহার সিলিগারে (0511667) ক্ষুদ্র ক্ষুত্র 
ছিদ্র (01045 ) উৎপন্ন হয়। 


ইহার সংযুতি সংকেত হইল 
রাঃ চা 
| 
277 লি 
ল্য 


(6) ক্লোরোফম?+ ০52013 

ইহা একটি মিষ্টগন্বযুক্ত তরল পদার্থ। ইথাইল *আযালকোহলের সহিত ব্লিচিং 
পাউডার মিশাইয়া পাতিত করিলে ক্লোরোফর্ম পাওয়া যায়। ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 
62 সে্টিগ্রেড। শল্যচিকিৎসায় ইহা চেত্নানাশকরূপে ব্যবহৃত হয়। তাহা 


হাইড্রোকার্বন-সমূহ ৩৬৯ 


ছাড়াও ইহা কতকগুলি জৈব যৌগের, যেমন তৈল, রেদিন ইত্যাদির, ভ্রাবকরণপে 
ব্যবহৃত হয়। 


ইহার সংযুতি সংকেত হইল ০ 
771-0-00 
01 


এ] 
দ্রব্য *-স্পুর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে ধে বিক্ষিপ্ত নুর্যালেকে মিধেনের সাহত ক্লোরিণের বিক্রিয়া 
ক্লোরোফম পাওয়া! যাইতে পারে, তবে এই উপায়ে উহ! প্রস্তুত কর! হয় না, কারণ ঠিক ফ্লোরোফমের 


উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে বিক্রিয়! বন্ধ কর] বায় ন। 


(9) আয়োভোফম? 0713 
ইহা একটি বিশিষ্টগন্ধযুক্ত ফিকে হলদে রংএর কঠিন পদার্থ। ইথাইল 
আযালকোহলে অথবা আ্যাসিটোনে কষ্টিক সোডার দ্রবণ যোগ করিয়া 70 
সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া তাহাতে পটামিয়াম আয়োডাইডের ভ্রবণে 
ভ্রাবিত আয়োডিন যোগ কর! হয়, যতক্ষণ না ফিকে হলুদ রংএর দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
পরে ঠাণ্ডা করিলেই আয়োডোফর্ষের কেলাস উৎপন্ন হয়। 
41216738074 027507 75 ০1719+700908&+5881+5750 
ইথাইল আয়োডো- 
আযল্‌কোহল ফর্ম 
সোডিয়াম কার্বনেটের উপস্থিতিতে ইথাইল আ্যালকোহলে বা আ্যাসিটোনে 
পটাসিয়াম আয়োভাইডের পাতলা দ্রবণ লইয়! ভড়িৎ বিশ্লেষণ করিলে আয়োডোফর্ম 
উৎপন্ন হয়। এইভাবে আয়োডোফর্সের পণ্য উৎপাদন সংঘটিত করা হয়। 
পু 20127750-2180771+1751415 
519+1209402750)758- 07131 002+17 7 
ইথাইল আযলকোহল আয়োভোফর্ম 
ইহার গলনাঙ্ক 119” সেট্টিগ্রেড । ইহা বীজবারক ওধধ হিসাবে ব্যবহৃত :হয়। 
ইহার সংযুতি সংকেত হইল 1 
৫ ও 
: 


৩৬২ রলায়নের গোড়ার কথা 


(00696$0158 


1. ৬0886 18 ৪ 1950:090875091? ৬1080 8:5 08192505871 105 815 0065 ৪০ 
০811567 9086110)6 ৪ 10600০এ £0: €০:৫0৫ ৪০৪516126 12000. ০8000. 213৫ [05 0708612. 


১। হাইড্রোকার্বন কি পদার্থ? প্যারাফিন কাহাকে বলে? উল্ত শ্রেণীর পদার্ঘগুলির এই নামকরণের 
হেতু কি? কার্বন ও হাইড্রোজেন ব্যবহার করিয়1 জ্যাসিটিলিন প্রস্ততের একটি পদ্ধতি বর্ণন! কর। 


2, ৬/086 8:16 8৪691:80৫ ৪800 88608660175 0700979008 7 চ30181 0106 
56806105610 01090 00605915615 & 880018060. 050100০8100, ৬৮1৪০ ৪৩ ৪041016 ৪0৫ 
51090100060 00100008005? [0 ০81৫ 3০৪ 066০৫ 006 01656006 0£ 11788 0018010 
৫0 ৫0 0188.210 0001901110 ? 


২। পরিপূক্ত এবং জপরিপৃক্ত হাইড্রোকার্ধন কাহাদের বলে? “মিথেন একটি পরিপৃক্ত হাইড্রোকার্বন” 
- এই উক্তিটি ব্যাথা! করিয়! বুঝাইয়! দাও । যুত-যৌগ এবং প্রতিস্থাপিত যৌগ বলিতে কাহাদের বুঝায়? 
জৈব-যৌগে অপরিপৃক্ততার পরিচয় কি ভাবে পাওয়| যায়? 

3. [ন0জ 081) 01116 10760108196 66 01678150 ? ৬/1086 15 01006708030 7 ৬৬0৪৫ 


00802608 1861 ০00101106 15 001560 1000 00600906 10 005 ৫816 ৪04 006 10128001515 
00615 91906 1 011600 ৪01-11 00? 


৩। বিশুদ্ধ মিথেন কিভাবে পাওয়! যায়? “দমবন্ধকারী ভিজ| গ্যাপ” কাছছাকে বলে? অন্ধকারে 
'মিথেনের সহিত ক্লোরিণ মিশাইয়! প্রথর শূর্ধালোকে রাখির] দিলে কি প্রকার বিক্রিয়! ঘটে? 


4 [0আ 0010 ০0 0:6510815 001৩ 05 60051616 11) 010৩ 19002900157 ৬৬০৪৮ 18 
নাঃ রা 901 (৪) 0:০9201068 (9) 0০০০, [75504, (০) 09020738. (4) 73010 ০ 
€005161) 


৪। পরীক্ষাগারে কোন্পদ্ধাতিতে বিশুদ্ধ এবং শুষ্ক ইথিলিন প্রস্তুত কর! যায়? (খ) গাঢ় দলফিউরিক 
আসিড, (গ) ওজোন এবং (খ) হাইপোরক্লোরাস আিডের সহিত ইথিলিনের বিক্রিয়! বর্ণনা! কর। 


নি [20৬7 15 ৪০6651606 16109816011) 1800100 7? 96866 189 100001প2 01:0979610165 
৪14 13868, 


৫। পরীক্ষাগারে জ্যাসিটিলিন কি উপায়ে প্রস্তুত করা হয়? ইহার বিশেষ বিশেষ ধমগুলি এবং 
ব্যবহার সন্বদ্ধে বাহ! জান লিখ। 


6, ০0000816 006 70106101658 06006008106, 61095161206 81204 8065161560৬ 081 
006 00:66 10501:0081501778 ০6 860819060 1061) 06861) 10 এ 20130015806 0008106৫ 
04:65 ? 


৬। মিথেন, ইথিলিন এবং জ্যাসিটিলিনের ধর্মাবলীর তুলনামূলক আলোচন| কর | এই তিনটি 
হাইড্রোকার্বনের মিশ্রণ হইতে কোন উপায়ে পৃথকভাবে হাইড্রোকার্নগুলি পাওয়! বাইতে পারে? 


7, হত ০87) ৪০০65161)6 06 ০010৬6166 11000 906681061)50৩ 72 9081:011)4 1:01 
2 0০৬ 0010 5০0 0260915 50129151)65 5005] ৪10010015 ৪০600 ৪০1০ 8:7৫ 
€226106 ? 


৭। জ্যাসিটিলিনকে কি উপায়ে জ্যাসিট্যালডিহাইডে পরিণত কর! বায়? জ্যলিটিলিন জইয়] 
জারগ্ু করিয়া! ইথিলিন, ইথাইল আলকোহল, আযসিটিক জ্যাসিড এবং বেনজিন কি ভাবে প্রস্তুত করিবে? 


8, 968:0104 আঃ 600516176 581)0৬ 005 86608 ১5৮. 00600) ৪০৩ড16০06, 60৮) 
৪100130] 8100 ৫15০০] ০81 06 076881560 11010) 10, 


৮| ইখিলিন লইয়! আয়ভ্ত করিয়া! যে উপায়ে আসিটিলিন, ইথাইল আযালকোহল এবং গ্লাইকল 
পাওয়] বায় তাহার ধাপগুলি দেখাও । 


9, ৬৬:16 ০0৫ 056 60:0000191 1010001820৫ ০0101910170 80৫0 10900601100, ৬/1১9 
৪75 0061 2865 ? 


»। ফ্লোরোফর্ম এবং আয়োভেকর্সের সংঘুতি সংকেত লিখিয়া দেখাও । উহাদের বাবছার 
উল্লেখ কর। 


চ5জ্র্থ আধ্ধ্যান্ 


স্লেহজ (আযালিফ্যাটিক ) জৈব যৌগসযূহ 

(1) আল্‌কোহল (41০০০1), (2) আলডিহাইড (4১1361509 ), 
(8) কিটোন (726$906 ) (4) আাসিড (2০9), (5) এস্টার (88061) 
(6) চবি ও তৈল (চ৪65 ৪770 0115), (5) সাবান (5০৪৮), (8) কার্কো- 
হাইড্রেট [ 81901550790, য্থা, গুকোজ (03101০0956 ), অ্ুক্রোজ 
(98০:০935 ) ্টার্চ (96871) )] ইত্যাদি । 

(1) আযল্‌কোহল £_ প্যারাফিন হাইড্রোকার্বনের অণুতে অবস্থিত একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু একটি _-017 ( হাইডুক্সিল) মূলক বা পু্রদ্বারা প্রতি- 
স্থাপিত হওয়ার ফলে যে সকল যৌগ উৎপন্ন হয় তাহাদের গোষ্ঠীর নাম 
আযাল্কোহল। স্তরাং আ্যাল্কোহল হইল প্যারাফিন হাইড্রোকার্বনের হাইডুক্সি 
যৌগ । এইভাবে মিথেনের (07) হাইডুক্সি যৌগকে বলে মিথাইল আযালকোহল্‌ 
এবং ইথেনের (02776) হাইড্রক্সি যৌগকে বলে ইথাইল আযাল্কোহল। 








0০734 -৯০30971 

মিথেন মিথাইল আযলকোহল 

0276 -৯০৪7507 (07755759018) 
ইথেন উথাইল আলকোহল 


এই সকল আ্যাল্কোহলের অণুতে একটিমাত্র _-07 মূলক থাকে, তাই 
ইহাদিগকে মনোহাইডরক্সি-আযালকোহল বলে। এই শ্রেণীর আযাল্কোহলগুলিকে 
আবার তিনটি বিভাগে স্থাপনা করা হয়, যথা 


(ক) প্রাইমারী আযল্‌কো হল (120015 51০01901), 
যেষন, ০768 0729012 


(খ) সেকেগ্ডারী আল্‌কোহল (569০০774815 ৪1০01501), 
যেমন, ০75 ০78(013), 075 


(গর) টারসিয়ারী আল্‌কোহল (80915 ৪1০০1)০1), 
যেমন, (০17)১.০.০2 


৩৬৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রাইমারী আযাল্কোহলে-_-01790ম পুঞ্ত থাকে, সেকেতাগ়্ী আযল্কোহলে 
-014(0757) পুঞ্ত থাকে এবং টারসিয়ারী আযল্কোহলে 20075) পুত 
থাকে। জারণ প্রক্রিয়া দ্বার প্রাইমারী আালকোহল হইতে আ্যাল্ভিহাইড 
উৎপন্ন হয়, সেকেগারী এবং টারসিয়ারী আযাল্কোহলের জারণের ফলে কিটোন 
উৎপাদিত হয়। 
এই শ্রেণীবিভাগ অন্থ্মারে দিনারিপকেও আযাল্কোহল গোষ্ঠীর অস্ততুক্ত কর! 
হয়, ইহার রাসায়নিক নাম হইল গ্রিসারল। ইহার প্রতি অণুতে তিনটি করিয়া 
হাইড্রক্সিল মূলক থাকে । তিনটি হাইড্রক্সিল মূলক থাকার জন্য ইহাকে ট্রাই- 
হাইড্রিক আল্‌কোহল (77011050105 0: 0011)50110 ৪1001)0] ) বলে। ইহার 
সংযুতি সংকেত হইল 
01720075 
805. 
08508. 
সেই প্রকার ভাইহাইডরিক আযাল্‌কোহল হইল ইথিলিন গ্রাইকল, 
০7507 
০850ল। 
পূর্বে উল্লিখিত আযালকোহলগুলি মনোহাইড়িক আাল্‌কোহল। গ্নিসারলের সংযুতি 
সংকেত হইতে বুঝা যায় যে উহার অণুতে ছুইটি প্রাইমারী আযাল্কোহলের পু 
এবং একটি সেকেগ্ারী আযাল্‌কোহলের পুঞ্ত বর্তমান । 
মিথাইল আযাল্‌কোহল, (1/6035]1 ৪1০০০] ), 0078078 
ইহার সংযুতি সংকেত হইল 
৫০৮ 
ঘা 
প্রস্তুত প্রণালী :__কা্টের অন্তর্ূম পাতনে উৎ্পন্স পাইরোলিগনিয়াস্‌ 
আাজিভ হইতে £_ পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে পাইরোলিগনিয়াস্‌ 
আযাসিডে মিথাইল আ্যান্কোহল থাকে । উহাকে তামার পাত্রে লইয়। ফুটান 
হয় এবং উৎপন্ন বাম্পকে উত্তপ্ত চুন গোলার ভিতর দিয়া প্রবাহিত করা হয়। ইহাতে 


স্েহজ জব যৌগসমূহ ৩৬৫ 


পাইরোলিগনিয়াস্‌ আযাসিডের ভিতর বর্তমান আযানিটিক আযাসিড চুনের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া ক্যালসিয়াম আসিটেট নামক লবণে পরিণত হয়। বাম্পাকারে 
মিথাইল আ্যাল্কোহল, অআ্যাসিটোন এবং জল বাহির হইয়া আসে এবং বাম্পকে 
শীতল করিয়া উক্ত ভ্রব্যগুলির মিশ্রণ তরল আকারে সংগ্রহ করা হয়। পাথুরে 
চুনের উপর এই তরলকে যোগ করিয়া আংশিকভাবে উহাকে পাতিত করিলে 
(£8০0018] 01901118001.) মিথাইল আযালফৌহল ( ক্ফুটনাঙ্ক 645” সেটিগ্রেড ) 
পাওয়া যায়। পণ্য হিসাবে বিক্রীত মিথাইল আ্যাল্কোহল শতকরা 70 ভাগ 
বিশুদ্ধ মিথাইল আ্যালকোহল থাকে । তাহা হইতে আংশিকভাবে পুনঃ পাতন 
দ্বার শতকরা 98 ভাগ বিশুদ্ধ মিথাইল অ্যালকোহল পাওয়া যায়। ইহাকে 
পাথুরে চুনের সহিত মিশাইয়। একরাঝ্সি রাখিয়া! দিয়া পাঁতিত করিলে শুষ্ক 
মিথাইল আ্যাল্কোহল পাওয়! যায়। কিন্তু একেবারে জলশূন্ত করিতে হইলে 
এইভাবে পাঁতিত মিথাইল আ্যাল্কোহলের সহিত ক্যালসিয়াম ধাতু মিশাইয়া 
কিছুক্ষণ রাখিয়! পাতিত করিতে হয়। 

এইভাবে প্রস্তুত কর! মিথাইল আঘালকোহলে 1--2% আ্যাসিটোন থাকে। 
ইহাকে অনার্জ গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভের (£9550 08101000  ০1710006) 
সহিত মিশ্রিত করিয়া কেলাসিত করিলে 08019, 407507. এই পদার্থটি পাওয়। 
যায়। এই কেলাসগুলিকে পৃথকভাবে ফিলটার করার বুকনার ফানেলে ফিলটার 
কাগজের উপর সংগ্রহ করিয়া চাপ দিয়া আামিটোনকে তাড়ানো হয়। পরে 
এই কেলাসগুলিকে উত্তপ্ত করিয়া পাতনক্রিয়৷ ছারা বিশুদ্ধ মিথাইল আ্যাল্কোহল 
উৎপন্ন করা হয়। মিথাইল আ্যাল্কোহল হইতে আযাসিটোন অশুদ্ধি তাড়াইবার 
অন্ত পদ্ধতি হইল তরলটিকে উত্তপ্ত করিয়া শুফ ক্লোরিণ গ্যাস চালনা করা এবং 
পরে তরলটির আংশিক পাতনক্রিয়া সম্পন্ন করা। উৎপন্ন ট্রাই-ক্লোরো- 
আযসিটোনের ক্ষুটনাঙ্ক মিথাইল আযাল্কোহল অপেক্ষা অনেক বেশী বলিয়া 
আংশিক পাতনে বিশ্তদ্ধ মিথাইল আাল্‌্কোহল পাওয়া যায়। 

সংশ্লেষণ পদ্ধতি প্রয়োগে জলগ্যাস হুইতে £-_বর্তমানে বেশীর ভাগ 
পণ্য যিথাইল আ্যালকোহল জলগ্যাস হইতে উৎপাদিত হয়। জলগ্যাসের সহিত 
তাহার অর্ধ-আয়তনের হাইড্রোজেন 200--300 গুণ বায়ুমণ্ডলের চাপে মিশাইয়া 
জিঙ্ক ও ক্রোমিয়াম অক্সাইডের মিশ্রপকে অথবা জিঙ্ক ক্রোমেটকে ৪5০*--4০00 
সেন্টিগ্রেডে উষ্ণতায় অন্থঘটকরূপে ব্যবহার করিয়। উহার উপর দিয়! প্রবাহিত 


৩৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


করা হয়। ইহাতে শতকরা 20 হইতে 25 ভাগ গ্যাসমিশ্রণ মিথাইল আযালকোহলে 
পরিণত হয়। 
(0০0+গন2) কই 0ল7৪০ল 
জল গ্যাস মিথাইল আযাল্কোহল। 


এই প্রণালী প্রয়োগ করিয়া যুক্তরাষ্ট্রে সন্তায় প্রচুর মিথাইল আ্যাল্কোহল প্রস্তুত 
করা হয়। 

মিথাইল আ্যাল্কোহুলের ধর্মঃ ভোৌত ধম”. মিথাইল আ্যাল্কোহল 
বর্ণহীন তরল। ইহার একটি মিষ্টগন্ধ আছে কিন্তু ইহ! উগ্র স্বাদবিশিষ্ট। ইহার 
্ষুটনাঙ্ক 64:5০ সেট্টিগ্রেড। ইহা বিষাক্ত পদার্থ এবং ইহা বিভিন্ন পরিমাণে পান 
করার ফলে অন্ধত্ব, উন্মত্ব-অবস্থা ও এমন কি মৃত্যু পরযস্ত ঘটিয়া খাকে। সেইকারণে 
ইহা ইথাইল আ্যাল্কোহলের সহিত মিশ্রিত করিয়া “মেখিলেটেড স্পিরিট” 
(172060185186650 51১91110) প্রস্তত করা হয় এবং তখন উহা! পানের অযোগ্য হয়। 
ইহাকে জলের এবং ইথারের সহিত যে কোন পরিমাণে মেশানো যায়। ইহা 
জলের অপেক্ষা হাঁলকা এবং ইহাতে অগ্নি-সংযোগ করিলে ইহা ফিকে নীল শিখার 
সহিত জলে। 

রাসায়নিক ধম” £_ সকল আ্যাল্কোহলেই ( -07.) মূলক বিদ্যমান ; তাই 
সকল আঠালকোহলই একই গোষীভূক্ত যৌগ এবং তাহাদের ধর্ম মূলতঃ (- 97) 
মূলকের ধর্ম। উপরস্ত মিথাইল আ্যাল্কোহল একটি প্রাইমারী অ্যাল্কোহল। 
তাই ইহার জারণের ফলে প্রথমে ফরম্যালডিহাইড, পরে ফরমিক আযাসিভ এবং 
সর্বশেষে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

6. 0) ০) 

07507 ----৮ 00750 7৮700909758 ১ 0০029417520 
মিথাইল আযাল্কোহল ফর্মীলডিহাইড ফর্মিক আযাদিভ 

এই জ্বারণ প্রক্রিয়া পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট ও গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিডের 
সহিত মিথাইল আযাল্‌কোহলকে সামান্য উত্তপ্ত করিয়৷ সংঘটিত করা হয়। ইহাতে 
(-07) মূলক আছে বলিয়া ইহা জলের ন্তায় সোডিয়াম ধাতুর সহিত বিক্রিয়! 
করে এবং সোডিয়াম মিথক্সাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাস দেয়। 

20750712187 20725089479 


লেহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৬৯ 


সোডিয়াম মিথক্সাইভ জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া পুনরায় মিথাইল আযাল্কোহল 
উত্পাদন করে। 07801*+707- 07507+150ট৮ 
মিথাইল আ্যাল্‌কোহলে ( -077) মূলক থাকার ফলে ইহা বিভিন্ন জৈব ও অজৈব 
আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া এসটার (856৪৮) নামক যৌগ গঠন করে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে জল উৎপন্ন হয়। গাড় সলফিউরিক আাসিভ অথবা অনার্্র জিঙ্ক 
ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে এই বিক্রিয়াগুলি শুগুঁভাবে নিষ্পন্ন হয় কারণ উক্ত 
নিরুদকগুলি জল শোষণ করিয়া লয় এবং উৎপন্ন এসটারের রহিত জলের বিক্রিয়া 
আর হইতে দেয় না। এসটারকে জৈব লবণের সহিত তুলনা করা যায়। যেমন, 
(0. [505+7590,-15750,+ 750 
0০173007071 079১0)4 ল 073377১0941 77909 
. মিথাইল হাইড্রোজেন সলফেট 

মিথাইল আ্যাল্কোহল অধিক পরিমাণে ব্যবহার করিলে ডাইমিথাইল ইথার 
উত্পন্ন হয়। 0757790++ 07307- 07250079-+ 7250$. অধিক 
সলফিউরিক জ্যাসিড ব্যবহার করিলে ভাইমিথাইল সলফেট উৎপন্ন হয়। 

075750++1 0779073- (0773)2590৫+17590 

তুলনামূলক বিক্রিয়া হইল 28074 72504 -1ব8250,+2750, 

(11) 07030907114 01750090977- 07035000901 750 

মিথাইল আযাসিটেট 
তুলনামূলক বিক্রিয়া 20771 2615009077- 55290৪41790 
এইখানে বিক্রিয়াটি গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের উপস্থিতিতে ঘটিয় থাকে । 
(111) 07590077172 0172 07573011790 

তুলনামূলক বিক্রিয়া ই507+7301-130147750 

এইখানেও বিক্রিগ্নাটি অনার্দজ জিঙ্ক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে সংঘটিত 
হয়। 

(1) ফস্‌ফোরাঁস পেন্টাক্লোরাইড অথবা ফসুফোরাস ট্রাইক্লোরাইড অন্ান্ত. 
(-07) মূলক বিশিষ্ট যৌগের সহিত যে ভাবে বিক্রিয়া করে এখানেও সেই ভাবেই 
বিক্রিয়। করিয়া থাকে, অর্থাৎ (-08) মূলককে ক্লোরিণঘ্বারা প্রতিস্থাপিত. 
করে। 


'৩৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


07507710157 07501180112 0013 
তুলনামূলক, ব৪০0734+6015-- 380112০0197 2০1 

80০725072+0013 7 5007503+8077501 
তুলনামূলক» 31907712017 2(0977)9+ 3801. 


দ্রষ্টব্য :__যদিও তুলনামূলকভাবে আযালকোহলের ও কণ্টিকসোডার বিক্রিয়াগুলি 
দেখান হইল তাহা হইলেও মনে রাখিতে হইবে যে আলকোহল ও কষ্টিক সোড৷ 
একজাতীয় পদার্থ নয়। কষ্টিক সোডার বিক্রিয়াগুলি সত্ব সংঘটিত হয়, কিন্ত 
আযালকোহলের বিক্রিয়াগুলি সংঘটিত হইতে দেরী হয়। আরও কণ্টিক সোভার 
জলীয় দ্ুবণে (077-)-আয়ন থাকে, কিন্তু আযালকোহলের জলীয় দ্রবণে কোন 
(077)-- আয়ন উৎপন্ন হয় না। 
মিথাইল আযল্‌কোহলের সংযুতি সংকেত (500০18] 7000019 ) 8 
মিথাইল আযাল্কোহলের ভিতর যে একটি (-077) মূলক আছে তাহা ফস্‌ফোরাস 
পেন্টাক্লোরাইডের সহিত ইহার বিক্রিয়া হইতে জানা যায়। আবার মিথাইল 
ক্লোরাইডকে কষ্টিক সোডার সহিত বিক্রিয়া করাইলে মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন 
হয়। মিথাইল ক্লোরাইডের সংকেত হইল 07501 এবং ইহার ভিতর কোন 
(07) মূলক ছারা প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু নাই। ইহার অগুতে বিদ্যমান 
ক্লোরিণ পরমাণু (077) মুলকদ্ারা! প্রতিস্থাপিত হয়,-_- 
07501800177 01730717801 
স্ৃতরাং মিথাইল আ্যাল্কোহলে মাত্র একটি (4077) মূলক আছে এবং ইহার 
সংযুতি সংকেত হইল 
লে 
0, 
ঢা 


মিথাইল আ্যাল্কোহলের ব্যবহার £_-মিথাইল আ্যাল্কোহল প্রধানত; 
ফরম্যালডিহাইভ প্রস্ততি, তথা প্রার্টিক উৎপাদনে, রং উৎপাদনে স্বগন্ধি ভ্রব্য 
(061:050565 ) প্রস্ততে, বার্ণিশে এবং পালিশ করিবার দ্রব্যে ব্যবহৃত হয়। 
মেঘিলেটেড স্পিরিট উৎপাদনেও ইহার ব্যবহার হইয়৷ থাকে। পেট্রোলের সহিত 
মিশাইয়া ইহা মোটরের 'জবালানি হিসাবে ব্যবহৃত হয়। মিথাইল আআলকোহল 


স্েহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৬৯ 


ও জলের মিশ্রণ শৈত্যে জমিয়া যায় না, তাই গাড়ীর রেডিয়েটারে এই মিশ্রণ 
2150165926 হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহা গালা ও রজনের ভ্রাবকব্ধপেও ব্যবহৃত হয়। 
ইথাইল আলকোহল ( ৮1 £1০91501), 07507 


ইহার সংযুতি সংকেত হইল 
ল আযল্‌্কোহলগুলির ভিতর ইথাইল 


আযাল্‌্কোহলই সর্বাপেক্ষা বেশী গুরুত্বপূর্ণ, 
কারণ ইহাই সমস্ত জৈব রসায়নের অধ্যয়নে 
সর্বদা ব্যবহৃত হইতে দেখা যাঁয়। সেইজন্য 
আযল্‌কোহল বলিতে ইথাইল আ্যাল্কোহলকেই বুঝায়। পণ্য হিসাবে ইহাকে 
স্পিরিট বলিয়া অভিহিত করা হয় এবং ইহার পণ্য উৎপাদনে দুইটি পদ্ধতি ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । (1) চিনি বা ষ্টার্চ হইতে উৎপন্ন প্লকোজের দ্রবণের ঈষ্টের সাহায্যে 
আযল্কোহলীয় সন্ধান (৪1001)0110 £6177)61)080100) দ্বারা এবং (1) ভারী 
হাইড্রোকার্বনের ফাটানো! বা ০:801517)£ হইতে উৎপন্ন ইথিলিন হইতে রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া ছারা । 

€) চিনির দ্রেবণের আটাল্‌কোহল সন্ধান $--ঈষ্ট একটি এক-কোষী উদ্ভিদ ; 
ইহা! পচনশীল জৈব এবং উদ্ভিজ্জ দ্রব্যের সাহায্যে জীবন ধারণ করে; অন্যান্য উদ্ভিদের 
ন্যায় বাহিরের বায়ু ও জল হইতে ইহার! ইহাদের খাদ্য সংগ্রহ করিতে পারে ন|। 
চিনি বা চিনির মত জিনিষের বিয়োজন হইতে উৎপন্ন শক্তি ছ্ারাই ইহাদের বৃদ্ধি 
সম্পার্দিত হয়। 

দ্রাক্ষ! শর্করার (£1০০5০ ) জলীয় দ্রবণে সামান্য ঈষ্ট সাধারণ উষ্ণতায় মিশাইয়। 
'দিলে দ্রবণটি কিছুক্ষণের ভিতরেই গেঁজাইয়া উঠে এবং দ্রবণের উপর অনেক ফেন৷ 
জম! হইতে দেখা যায়। ইহাতে মনে হম্ব যেন দ্রবণটি ফুটিতেছে, কিস্ত দ্রবণের 
উষ্ণতা বৃদ্ধি পাইতে দেখ! যায় না। ইহার কারণ ভ্রাক্ষাশর্করা বিয়োজিত হইয়া 
কার্বন ভাইঅক্সাইড গ্যাস বাহির হইয়া আসে এবং সেই কারণে ভ্রবণটিকে ফুটন্ত 
বলিয়া! মনে হয়। সঙ্গে সঙ্গে দ্রবণে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হম্স এবং প্রায় 


শতকারা 95 ভাগ্‌ গ্কোজ ভাঙ্গিয়া গিয়া কার্বন ডাইঅক্মাইভ ও ইথাইল আযালকোহলে 
পরিণত হয়। 

০৫লেও 20৪ দা 20০272500771+2005 

গকোজ বা 

ভ্রাক্ষাশর্করা 


২৪-( ওল) 


| | 
এ 
লু লু 


৩৭০ রসায়নের গোড়ার কথা 


এইভাবে জীবস্ত কোষ দ্বারা যে রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত করা হয় তাহাকে 
সন্ধান (£6:77601100 ) প্রক্রিয়া বলে। বহু পুরাকাল হইতে এই পদ্ধতিতে 
স্থরা বা মদ প্রস্তুত করা! চলিয়া আসিতেছে । ইহা অন্ুঘটন-প্রক্রিয়। এবং €জব 
অনুঘটক এনজাইমের ( 7:055006 ) উপস্থিতিতে এই বিক্রিয়া ঘটিয়৷ থাকে। 
এন্জাইমগুলি অতি জটিল জৈব পদার্থ, ইহা নাইট্রোজেন ঘটিত অনিয়তাকার 
যৌগ এবং বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই 'হহাদের সংকেত জান! নাই, কারণ ইহাদের ভিতর 
বিভিন্ন মৌলের পরিমাণ জানা নাই। ঈষ্ট তিনপ্রকার এন্জাইম উৎপন্ন করিয়া 
থাকে 2 
(ক) জাইমেজ (20856 )8 ইহা শুফ ঈষ্টের গুড়াতে চাপ প্রয়োগ 
করিয়া অথব। উহা! হইতে দ্রাবকের সাহায্যে পাওয়া যায়। উহাকে পরিজ্াবণ করিয়া 
পরিস্র্তকে গ্লকোজের দ্রবণে যোগ করিলে গ্লকোজ আযাল্‌কোহলে পরিণত হয়। 
0০617120906 72021750077 +2050)2 
গ্রকোজ  ইথাইল আ্যাল্‌কোহল 
(খ) ইনভারটেজ ([7561685 ) 8-ইহা ইক্ষু চিনিকে (স্থুক্রোজকে ) আর্দ্র 
বিশ্লেষিত করিয়া গ্লকোজে (ভ্রাক্ষাঁশর্করা) ও ফ্রকটোজে ( ফলশর্করা) পরিণত 
করিতে পারে । 07217792001 11+750)5 0০171509+06171 200০ 


ইক্ষুশর্করা দ্রাক্ষাশকরা ফলশর্করা 
ব। ব। বা 
সুক্রোজ প্লকোজ ফুকটোজ 


(11) মলটেজ (8155০) ইহা মণ্টোজ নামক চিনিকে ত্রাক্ষাশর্করায় 
পরিণত করে 01219201841 1720 7 20871206. উৎপন্ন গ্লকোজ পরে 
ঈষ্ট হইতে উৎপন্ন জাইমেজ নামক এন্জাইম দ্বারা ইথাইল আযালকোহল' ও কার্বন- 
ডাইঅক্সাইডে পরিণত হয়। 

ইথাইল আযাল্‌কোহলের পণ্য উৎপাদন £__ 

ইথাইল আ্যাল্কোহল সাধারণতঃ () সম্তায় শ্রা্তব্য শ্বেতসার (5082০ ) 
যুক্ত পদার্থ, যথা আলু; ভুট্রা, চাউল প্রভৃতি দ্রব্য হইতে অথবা (1?) চিনির 
ফ্যাক্টরীতে উৎপন্ন ঝোলাগুড় হইতে পণ্য-উৎপাদ্দিত করা হয়, কখনও দামী 


ই্ষুশর্করা হইতে প্রস্তুত কর! হয় না। « 
() আলু: ভুট্রা, চাউল প্রভৃতিতে যে শ্বেতসার থাকে তাহার সংকেত হইল 


ন্েহজ জৈব যৌগসমৃহ ৩৭১ 


(06771005)%7 17 এর মান ঠিক মত জানা নাই কিন্তু উহা! খুব বৃহৎ 
সংখ্যা । ্টার্ঘটিত ভ্রব্যগুলিকে জলে সিদ্ধ করিয়া একটু অঙ্কুরিত বালি--যাহাকে 
মণ্ট (00810) বলা হয়__মিশাইয়। মিশ্রণটিকে 50১ সেন্টিগ্রেডে রাখা হয়। 
এইভাবে সন্ধান প্রক্রিষা আরম্ত হয় এবং প্রথমে ডায়াষ্টেজ (01836896 ) নামক 
এন্জাইম অঙ্কুরিত মল্ট হইতে উৎপন্ন হয় বং উহা ষ্টার্চের আর্দ্র বিশ্লেষণ 


ঘটিত করে। 20067) 0005)% +177120) 107 917920)) ঢু 
শ্বেতসার বা ষ্টার্ মন্টৌজ 


এই বিক্রিয়া আধঘন্টার ভিতরেই সংঘটিত হয়। ইহার পর ভ্রবণটিকে 15 
সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় শীতল করিয়া উহাতে ইঈষ্টের গুঁড়া 'যোগ করা হয়। তখন 
ঈষ্ট হইতে উৎপন্ন মলটেজ নামক এন্জাইম দ্বারা মল্টোজ আর্রবিশ্লেষিত হইয়া 
্কোজে পরিণত হয়। পরে ঈষ হইতে উৎপন্ন জাইমেজ নামক এনজাইম 
গ্লকোজকে সন্ধান প্রক্রিয়া দ্বারা ইথাইল আ্যালকোহলে পরিণত করে। এই 
বিক্রিয়া সংঘটিত হইবার সময় উষ্ণতা ৪0 সেন্টিগ্রেডের উপর উঠিতে দেওয়া হয় 


না এবং বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হইতে প্রায় 4 দিন সময় লাগে । 
5757 2006 790০9015097 4+ 20098. 


(6) আখের গাঢ় রসকে কেলাসিত করিলে ইক্ষু শর্করা উৎপন্ন হয়। 
কেলাসিত ইন্ষুশর্করা অপসারিত করার পর যে দ্রবণ (73090611190: ) পড়িয়! 
থাকে তাহাই ঝোল। গুড় এবং উহাতে অনেকখানি ইঙ্ষুশর্করা থাকে । ইহাতে 
ঈষ্টের গুঁড়া মিশাইয়া দিলে ঈষ্ট হইতে উৎপন্ন এনজাইম ইনভারটেজ প্রথমে 
ইচ্ষ্শর্করাকে গ্রকোজে পরিণত করে এবং ঈষ্ট হইতে উৎপন্ন জাইমেজ নামক 
এন্জাইম গ্কোজকে ইথাইল আ্যালকোহল এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডে 
পরিণত করে । , 

0০127220011 +7190)- 0০6771906+08177126096 


ইক্ষুশর্করা দ্রাক্ষাশর্করা ফলশর্করা 
বা ব। ব 
সক্রোজ মুকোজ ফ্রকূটোজ 


শ্বেতসার হইতে বা গুড় হইতে এইভাবে সন্ধান প্রক্রিয়া দ্বারা উৎপন্ন ভ্রবণে শতকরা 
ট হইতে 10 ভাগ ইথাইল আ্যাল্কোহল থাকে, কিন্তু উহাতে আ্যালকোহলের 
পরিমাণ কখনই শতকরা 16 ভাগের উপর যাইতে দেওয়া হয় না, কারণ তাহা 
হইলে ঈষ্ট মরিয়া যায়। এই পাতলা আ্যাল্কোহলের দ্রবণকে কফির পাশে 


৩৭২ রপায়নের গোড়ার কথা 


(0০255৮5৪৫11) লইয়। আংশিক-পাতন প্রক্রিয়া সংঘটিত করিলে একেবারেই 
শতকরা আশি হইতে নব্বই ভাগ ইথাইল আ্যালকোহলযুক্ত ভ্রবণ-পাওয়া যায়। 
কফির পাত্রে দুইটি লম্বা আংশিক-পাতন স্তস্ত লাগানো থাকে এবং এই পাত্র 
দুইটির ভিতর একসারি নলের মধ্য দিয়া একদিকে পাতলা ইথাইল আ্যালকোহলের 
দ্রবণ চালনা করা হয় এবং প্রথম সারি নলের বাহির দিয়া অবস্থিত অন্য একসারি 
নলের ভিতর দিয়া উপ্টার্দিকে' টীম চালনা করা হয়। ট্টীম আযল্‌্কোহলকে 
বাম্পে পরিণত করে এবং সেই বা্প স্তত্তের উপরিভাগে তরল হইয়া জম|। হয়। 
সেখান হইতে আযাল্কোহলের ৪০--90% দ্রবণকে গ্রাহকে লইয়া আসা হয়। 
এইভাবে আংশিক পাতনক্রিয়। চালনা করিবার ফলে শতকরা 926 ভাগ মুক্ত 
আযাল্কোহলের দ্রবণ পাওয়া যায়। ইহাকেই রেক্টিফায়েড স্পিরিট (15002560 
৪]21110) বলে। 

সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ (৪5010 ) ইথাইল আ্যালকোহল প্রস্তত করিতে হইনে 
রেক্টিফায়েড স্পিরিটে পাথুরে চুন (080) যোগ করিয়া একরান্রি রাখিয়া দিতে হয়। 
পরে পাতন ক্রিয়া দ্বারা উহা! হইতে 992% ইথাইল আালকোহলের দ্রবণ পাওয়া 
যায়। শেষ জলটুকু তাড়াইতে হইলে উক্ত পাতিত ইথাইল আআলকোহলের সহিত 
ধাতব সোডিয়াম বা ধাতব ক্যালসিয়াম যৌগ করিয়া কিছুক্ষণ রাখিয়া দিয়া 
পুনঃ পাতিত কর! হয়। ইথাইল আালকোহলে অতি সামান্য জল থাকিলে তাহাতে 
নির্জলিত কপার সলফেটের গুড়া (সাদা) যোগ করিয়া তাহা বুঝা যায়, কারণ উহ! 
সাঁমান্ত জলের উপস্থিতিতে নীল হইয়া যায়। 

(1) ইথিলিন হইতে ইথাইল আালকোহল উৎপাদন £_ বর্তমানে 
আমেরিকায় এই পদ্ধতিতে সমস্ত প্রয়োজনীয় আালকোহলের শতকরা 575 ভাগ 
উৎপন্ন করা হয়। ইথিলিনকে ধৃমায়মান সলফিউরিক অ্যাসিড "দ্বারা শোষিত 
করিলে ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেট উৎপন্ন হয়। 

0277++77250+ 50213517904 

এইভাবে উৎপন্ন ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেটকে শতকরা 50 তাগ সলফিউরিক 

আযাসিডযুক্ত দ্রবণ সহযোগে ফুটাইলে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় £ 
09757504-+77509 25 0217501714-77990)2, 

পাতন ক্রিয়া দ্বারা ইথাইল আলকোহল সংগ্রহ করা হয়। জল হইতে ইহাকে 

মুক্ত করিতে হইলে উহার সহিত বেনজিন ( 8613267)6 ) মিশাইয়া উহা! পাঁতিত 


স্সেহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৭৩ 


করা হয়। প্রথমে 65০ সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় বেনজিন, আলকোহল ও জলের 
মিশ্রণ বাম্পাকারে চলিয়া! যাঁয়,। পরে 682১৭ সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় বেনজিন ও 
আযালকোহলের মিশ্রণের বাম্প উদ্ভুত হয় এবং সর্বশেষে 585” সেট্িগ্রেড উষ্ণতায় 
বিশুদ্ধ একেবারে জলবিহীন ইথাইল আযালকোহল পাতিত হয়। 

মেথিলেটেড শ্পিবিট (215519060 59116 ) :__রেক্িফায়েড ম্পিরিটে 
কতকগুলি বিষাক্ত অপত্রব্য, যথা মিথাইল ঞ্রম্যালকোহল (শতকরা 10 ভাগ ), 
পিরিভিন (1795110106 0585বৈ ), পেট্রোলিয়াম হইতে উদ্ভূত ন্যাঁপথ। প্রভৃতি 
মিশাইয়া উহাকে পানের অযোগ্য করা হয়। এই মিশ্ণকে মেখিলেটেভ স্পিরিট 
বলে। ভারতে রেন্কিফায়েডে স্পিরিট 05% কুচুসিন [0800001300016, 
সঃফারযুক্ত (%812801550 ) রবারের পাতনক্রিয়৷ হইতে উৎপন্ন] এবং 05% 
পিরিডিন মিশাইয়া মেথিলেটেড ম্পিরিট উৎপন্ন করা হয়। ইহার ক্রয়-বিক্রয়ে 
কোন কর (৭65) লাগে না। ইহ] রং এবং বার্ণিশ তৈয়ারী করিতে, কোন কোন 
রাসায়নিক দ্দ্রব) প্রস্তুতে, দ্রাবক হিসাবে এবং গৃহস্থালীর কার্ধে ব্যবহৃত হয়। 


ইথাইল আলকোহলের ধম+2__ভীতধম”?__ইথাইল আযালকোহল একটি 
উদ্ধায়ী বর্ণহীন মিষ্টগন্ধযুক্ত তরল। ইহা উগ্র স্বাদবিশিষ্ট। ইহা জলের সহিত 
যেকোন অনুপাতে মিশ্রিত হইতে পারে এবং মিশ্রণ উৎপাদনের সময় তাপ 
উদ্ভূত হয়। ইহার ক্ছুটনাঙ্ক ?8'5" সেন্টিগ্রেড, ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 0789। 
ইহা! দাহা পদার্থ। ইহাকে এককভাবে উত্তপ্ত করিলে ৪০০ সেন্টিগ্রেড পথস্ত 
ইহার কোন পরিবর্তন হয় না, কিন্তু আযলুমিনার (41905) উপস্থিতিতে 860 
সের্টিগ্রেড পর্যস্ত উত্তপ্ত করিলেই ইহা ইখিলিনে পরিণত হয় । 

রাসায়নিক ধমণ£__এই আযালকোহলে (-077) মূলকের সমস্ত ধর্মই বিদ্বামান। 
ইহাও একটি প্রাইমারী আযালকোহল, তাই ইহার জারণের ফলে প্রথমে ত্যাসিট্যাল- 
ডিহাইড এবং পরে আযাসিটিক আযাসিভ উৎপন্ন হয়। 


07750179075 -৯৫০75.0770 -৮0০75০090977 
ইথাইল আলকোহন্ আাসিট্যালডিহাইড আসিটিক আসিভ 

এই জারণ প্রক্রিয়া ইথাইল আ্যালকোহলের সহিত পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট ও 
গা সলফিউরিক আযাসিভ মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে ঘটিয়৷ থাকে। আযাসিটিক 
'আযসিড পাইতে হইলে মিশ্রণকে অধিকক্ষণ ধরিয়া উত্তপ্ত করিতে হয়। প্লাটিনাম 








৩৭৪ রসায়নের গোড়ার কথ 


ঘটিত আযসবেসটসের উপর দিয়! বায়ু মিশ্রিত আযালকোহলের ঝাম্প চালনা করিস 
আসিটিক আসিড উৎপন্ন হয়। 
ইহাতে সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ধাতু যোগ করিলে প্রবলভাবে বিক্রিয়া 
ঘটিয়৷ সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ইথক্সাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
20217750171 21- 20275012175 
€ পটাসিয়াম ইৎক্সাইড 
তুলনামূলকভাবে 2790+28- 2707 +775. 
নিরদক পদার্থের (যথা, গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড, জিঙ্ক ক্লোরাইড প্রভৃতি ) 
উপস্থিতিতে জৈব এবং খনিজ জ্যাসিডের সহিত ইথাইল আযালকোহল বিক্রিয়া 
করিয়া এস্টার (65057, জৈবলবণ) এবং জল উৎপাদন করে; জল নিরুদক 
পদার্থগুলি দ্বারা শোধিত হয় । 
02175509077 4073000)7-02175000.0175+1720 
ইথাইল আযাসিটেট 
( এস্টার ) 
02750)77-+1701-0817501-14+720) 
ইথাইল ক্লোরাইড 
গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড ইথাইল আ্যালকোহলের সহিত তিনভাবে বিক্রিয়া 
করিয়! থাকে £-- 
(ক) প্রায় 100 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইথাইল হাইড্রোজেন সলফেট উৎপন্ন 
হয় £ 0275017+17250)4 ক 09172575004 1+17209 
ইথাইল হাইড্রোজেন 
সলফেট 
(খ) বেশী আযাসিড যোগ করিয়া 165০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় বিক্রিয়ার ফলে 
ইথিলিন উৎপন্ন হয়ঃ. 09175071+779905- 0975750++1750 
02757750045 02744" 7099004 
ইথিলিন 
(গ) যদি ইথাইল আালকোহল বেশী পরিমাণে যোগ করিয়! 140০ সে্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় বিক্রিয়া! করান হয় তাহা! হইলে ইথার উৎপন্ন হয়। 


নেহজ জৈব যৌগদমূহ ৩৭৫ 


0০917502504 + 02750775095 -০0-0975+ 77990) 
ডাইইথাইল ইথাঁর 
ইথাইল আযালকোহলের ভিতর ক্লোরিণ গ্যাস চালনা! করিলে প্রথমে উহা জারিত 
হইয়া আয।লিট্যাল্ডিহাইডে পরিণত হয়; বেশী পরিমাণে ক্লোরিণ চালন। করিলে উহা 
ট্রাইক্লোরো আযাসিট্যাল্ডিহাইড বা ক্লোরাল গঠিত করে। 
০:252525014+012- 7০750784970 
আযসিট্যালডিহাইড 
০7750707301 8012- 00150770+27301 
ক্লোরাল 
ব্রিচিং পাউডারের সহিত ইথাইল আযালকোহলের বিক্রিয়ার ফলে ক্লোরোফর্ম 
উৎপন্ন হয়। 


012 08(017)2 
০2750 ন ই লি ০0০130০70 855555792 ০7018. 


ব্রিচিং পাউডার 
হইতে 
ইথাইল আযালকোহলে লাল ফদ্‌ফোরাস এবং ব্রোমিন ব! আয়োডিন যোগ করিলে 
ইথাইল ব্রোমাইড বা ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন হয়। 
27-+-33:9-25915 
58:9-1-8902725097770(01503+ 309175131. 


ক্ষারের উপস্থিতিতে ইথাইল আযালকোহলে যথেষ্ট পরিমাণে আয়োডিন যোগ 
করিয়া সামান্য উত্তপ্ত করিলে আয়োভোফর্ম উৎপন্ন হয়। ইহার গন্ধ ও হরিদ্রাভ 
কেলাস ইহাকে সহজেই চিনাইয়া দেয়। তাই ইথাইল আ্যালকোহল অতি 
সামান্য পরিমাঁণেও দ্রবণে বর্তমান থাকিলে এই পরীক্ষা ছারা তাহার অভীক্ষণ 
নিষ্পম্ন করা যায়। 
(9135001714181+689017-- 51215170090 8+ 58911577809 
ফসফোরাস পে্টাক্লোরাইভ বা৷ ফসূফৌরাস ট্রাইক্লোরাইড ইথাইল আযালকোহলের 
সহিত সহজেই বিক্রিয়া করিয়! ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
০2750)77+0015- 097501+00019+ 701 
8০৪ 52507740015 -2(077)5+302 02801. 


৩৭৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই বিক্রিয়া হইতেই ইথাইল আ্যালকোহলে একটি (-0771 মূলকের উপস্থিতি 
প্রমাণিত হয়। 

মিথাইল ও ইথাইল আলকোহলের পার্থক্য 0) ইথাইল ত্যাল- 
কোহলে কণ্টিক সোডা যোগ করিয়া 20” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করতঃ আয়োডিন 
যোগ করিয়া আয়োডিনের ফিকে হলুধ রং উৎপন্ন করা হয় এবং পরে উহাকে 
ঠাণ্ডা করা হয়। ইহাতে বিশিউ গম্ধযুক্ত আয়োভোফর্ষের কেলাস উৎপন্ন হয়। 
মিথাইল আযালকোহলের সহিত কষ্টিক সোডা ও আয়োডিনের এইরূপ কোন 
বিক্রিয়া হয় ন| | 

(7) পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট ও গাঢ় সলফিউরিক আযসিড যোগ করিয়া পাতিত 
করিলে মিথাইল আযালকোহল হইতে ফরমিক আযাসিডের দ্রবণ এবং ইথাইল আযালকোহল 
হইতে আযাসিট্যালডিহাইভের দ্রব্ণ পাওয়া যায়। 

উৎপন্ন দ্রবণকে প্রশমিত করিয়া সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ যোগ করিয়া 
জলগাহে মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে ফরমিক আসিডের ক্ষেত্রে কালো ধাতব 
সিলভারের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইবে এবং আঘাসিট্যালডিহাইভের ক্ষেত্রে সাদা 
ধাতব সিলভার পরীক্ষানলের গায়ে আয়নার মত জমা হইবে। ইহা হইতে 
আলকোহল ছুইটিকে চেনা যাইবে । উপরন্ত যদ্দি উৎপন্ন পাঁতিত দ্রব্যে প্রশমন 
প্রক্রিয়ার পর সিফের বিকারক (90171955 268861)0 ম্যাজেন্টা দ্রবণে সলফার, 
ডাই-অক্সাইভ চালনা করিয়৷ লাল রং নষ্ট কর! হয়) যোগ করা হয় তাহা হইলে 
ফরমিক আযাসিডে কোন বিক্রিয়া হয় না, আযাসিট্যালডিহাইডের ক্ষেত্রে পূর্বের লাল 
রং ফিরিয়া আসে । 

ইথাইল আ্যালকোহলের জংযুতি-সংকেত :-_ইথাইল আ্যালকোহলের 
অুতে একটি (-07)-মূলক আছে তাহা ফসফোরাস পেপ্টাক্লোরাইডের সহিত 
ইহার বিক্রিয়ায় প্রমাণিত হয়। ইথাইল ক্লোরাইভ হইতে কষ্টিক সোডার 
জলীয় দ্রবণের সহিত উহার বিক্রিয়া ঘটাইয়া ইহাকে উৎপন্ন কর! হয়। ইহ! 
হইতেও আ্যালকোহলের একটি অণুতে একটি (-07)-মূলকের অবস্থিতি প্রমাণিত 
হয়। 

02775011+7507- 09750974৪01 

কার্বন ও হাইড্রোজেন হইতে ইহার সংশ্কেষণ ইহার সংযুতি-সংকেত পুরাপুরিভাবে 

প্রমাণিত করে। | 


ন্মেহজ জৈব ষে।গসমৃহ ৩৭৭ 


2াল না 700 
20০+-7032--৯0275 টিভির 09টি শিট 09751 
আযসিটিলিন প্লাটিনাম ইথিলিন ইথাইল 
অন্ুঘটক আয়োডাইড 

02750 27 
ইথাইল আলকোহল। 

ডু 
ইহার সংযুতি-সংকেত হইল ঢা _ / _ রন _-0ল 

1 


ইথাইল আলকোহলের ব্যবহার £__ইথাইল আ্যালকোহল মেধিলেটেড 
স্পিরিট প্রস্তুত করিতে, ক্লোরোফর্ম, আয়োডোফর্ম, ইথার, আাসিটিক আযসিভ 
প্রভৃতি উৎপাদন করিতে, এবং শ্বচ্ছ সাবান ও চুলের ধোঁতকরণের উপাদান 
প্রস্ততে, বলকারক টনিক ও টিচার প্রস্ততে ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে । প্রধান ব্যাবহার 
উল্লেখ করিতে হইলে ইহার নানীপ্রকার পানীয় মদে ( যথা, বিয়ার, পোর্ট? হুইক্ষি, 
্রযাপ্ডি, জিন ইত্যাদি) ব্যবহারের কথা বলিতে হয়। নানাপ্রকার জৈব যৌগ 
প্রস্ততেও আযালকোহল ব্যবহৃত হইয়া থাকে। রঞ্জন শিল্পে এবং কুঝ্িম রেশম 
্রস্ততে, দ্রাবক হিসাবে, মোটর গাড়ীর জ্বালানি হিসাবে, মোটরের রেডিএটারে 
জলের সহিত মিশাইয়া শৈত্য-প্রধান দেশে জলের বরফ হওয়া বন্ধকরণে ইহা! 
ব্যবহৃত হয়। স্ুচীবেধ করিয়া ওুঁষধ প্রয়োগের সময় জীবাধু-নাশক ওষধরূপে 
স্থচ ধুইতে ইথাইল আলকোহল ব্যবহার করা হইয়া থাকে, কিন্তু ইহা 
আলকোহলের অবিশেষ ব্যবহার (10800 95৪) ম্পিবিটল্যাম্পেও সামান্ 
স্পিরিট খরচ,হইয়া থাকে । 

গ্রিসারিণ ( 2155611006 বা 31506£01), 057803 £ 

ইহার কথা আগেই বলা হইয়াছে । ইহা একটি ট্রাইহাইড্িক আলকোহল এবং 
ইহার অণুতে ছুইটি প্রাইমারী আযালকোহলের মূলক ( -00790চ7) এবং একটি 
সেকেগ্ডারী আযালকোহলের মূলক (07077) বিদ্যমান দেখা যায়। উদ্ভিজ্জতৈল 
ও প্রাণীজচবি হইতে কন্তিকসোড| দ্বারা আর্জ্র বিশ্লেষণ ঘটাইয়া সাবান উৎপাদনের 
সময় ইহা দভ্রবণে উৎপন্ন হয়। উত্ভিজ্জতৈলে ও প্রাণীজচবিতে গ্নিসারিণের সহিত 
উচ্চ আণবিক ওজনবিশিষ্ট জৈব আযাসিডের সংযোগের ফলে উৎপন্ন এস্টার 





৩৭৮ রসায়নের গোড়ার কথ। 


(গ্রিসারাইভ ) বর্তমান থাকে । তাই আর্রবিশ্লেষণ সংঘটিত করিলে €জব আ্যাসি- 
ডের সোডিয়াম-লবণ (9০91000 ৪৪105 ০06 01£81510 20105 ০0৫6 1716061: ছে 
$০7185 ইহাকেই সাবান বল! হয়) এবং গ্নিপারল উৎপন্ন হয়। সাবানকে সোডি- 
য্লাম ক্লোরাইড যোগ করিয়া কঠিন অবস্থায় আনিয়। সরাইয়া লইলে ষে দ্রবণ 
পড়িয়া থাকে তাহাতে গ্রিসারিণ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে এবং উহার সহিত কিছু 
ক্ষার ও লবণ মিশ্রিত থাকে । অন্থপ্রেষ পাতনের ( ৪০০০০) 01561119010 ) 
সাহায্যে জলকে বাম্পীভূত করিয়া তাড়াইলে শ্লিসারিণ পাওয়া যায়। তবে এই 
প্রক্রিয়ার পূর্বে আসিড যোগ করিয়া ক্ষারকে প্রশমিত করা হয় এবং পরিস্রাবণ 
প্রক্রিয়া দ্বারা পরিষ্কার দ্রবণ পাওয়া যায়। এই ভ্রবণকে অআ্যাসিডমুক্ত করিয়া 
কমচাপে জল বাশ্পীভূত করিয়া তাড়াইলে উহা! ঘনীভূত হইয়া সিরাপের মত তরলে 
পরিণত হয়। এই ঘনীভূত তরলকে কমচাপে ্ীম দ্বার। পাতিত করিলে বিশুদ্ধ 
গিদারিণ পাওয়া যায় । 

গ্লিনারিণ বর্ণহীন গন্ধহীন মিষ্ট স্বাদ বিশিষ্ট তরল পদার্থ। ইহার অণুতে ষে 
তিনটি (07) মূলক আছে তাহা তিনটি বিভিন্ন কার্বন পরমাণুর সহিত সংঘুক্ত 
থাকে । [ একই কার্বন পরমাণুতে দুইটি (0178) মূলক সংযুক্ত থাকিতে পারে না, 
কারণ উহ! সরাসরি জল ত্যাগ করিয়া অন্য পদার্থে পরিণত হয়। যেমন, 
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ইহাতে ( -017) মূলকের সমস্ত রাসায়নিক ধর্মই বিদ্যমান দেখা যায়। ইহা 
নাইট্রোগ্রিসারিণ বা নোবেলের তৈল (০১৪15 ০1) নামক বিস্ফোরক প্রস্ততে, 
ওষধে ও প্রসাধন ভ্ত্রব্যে ব্যবহৃত হয়। 

আযলভিহাইডসমূহ (€4196563 ) £--প্রাইমারী আযালকোহলকে জারিত 
করিলে উহাদের ভিতর বর্তমান_-0015017 পুঞ্জ হইতে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
একটি অক্সিজেন পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়া জল গঠন করিয়া অপসারিত হয় 
ইহার ফলে যে পদার্থ পাওয়া যায় তাহাদের শ্রেধীগত নাম হইল আযালডিহাইভ 
| £১19617506- 210001701) 0605 06(:9£617800109) ]। 
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লে 
আযালডিহাইড মাতরেই-০€০ পু বিদ্যমান দেখা যান এবং ইহাদের সাধারণ 


সংকেত হইল 1010, যেখানে £ দ্বার! যে কোন আযালক্যাইল গ্রুপকে বুঝায়। 
ফরম্যালভিহাইড, [70170 :-মিধাইল আযালকোহলকে জারিত করিলে 
'ফরম্যালডিহাইড পাওয়া যায়। সাধারণ সংকেতে ছকে চু ধরিলেই ফরম্যাল্‌- 


খরার 


নান্ুপ্রবাহ উত্তপ্ত শ্লারটিনামের জড়ানো তার 2৩ 





্ চিত্র নং---15 


ডিহাইডের সংকেত পাওয়! যায়। 40” সেন্টিগ্রেভ উষ্ণতায় জলগাহের উপর র্লাস্কে 
মিথাইল আযলকোহল লইয়া উহার ভিতর দিয়া বায়ু চালনা করিয়া মিথাইল 
আযালকোহলের বাষ্প এবং বামুর মিশ্রণ উৎপাদন করিয়া সিলভারের তারজালির 


৩৮০ রসায়নের গোড়ার কথা 


উপর দিয়া 550--6০০০ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় অথব! প্রারটনামের তারের শিকলকে 
$০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া প্রবাহিত করিলে তীব্র গম্বযুক্ত 
ফর্মালডিহাইডের বাম্প উৎপন্ন হয়। এই ফরম্যালডিহাইভের বাম্পকে বরফে নিমজ্জিত 
ফ্লাঙ্কে জল শীতল করিয়া উক্ত শীতল জলে শোষণ করিয়া ৪0--40% ফরম্যাল- 
ডিহাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়। ইহার শতকর! 40 ভাগ যুক্ত জলীয় ভ্রবণকে ফরম্যালিন 
(£91508117 ) বলে। এই দ্রবুণে অপরিবতিত মিথাইল আযালকোহলের বাষ্প 
আসিয়া দ্রবীভূত হইয়া মিশিয়া যায়। এই মিথাইল আযালকোহল থাকার জন্যই 
ফরম্যালডিহাইডের বহু অণু একজ্রিত হইয়া উহার বড় অণু গঠিত হইতে পারে না। 

ফরম্যালডিহাইড একটি গ্যাস। ইহার গন্ধ খুবই বাঁঝালো। শৈত্য প্রয়োগে 
ইহাকে তরল পদার্থে পরিণত করা যায় এবং সেই তরলের ক্ফুটনাহ্ক_- 291০ 
সেন্টিগ্রেড । ইহাকে সহজেই জারিত করিয়া ফরমিক আ্যাসিডে পরিণত করা যায় 
এবং বিজারিত করিয়া মিথাইল আলকোহল উৎপন্ন করা যায়। 

ব্যবহার £ ফরম্যালডিহাইভ জীবাণুনাশক হিসাবে ( &701521900) এবং বীজ- 
বারক (01513200810) হিসাবে ব্যবহ্ৃত হ্য়। ফরম্যালিন হইতে বাষ্প উৎপন্ন 
করিয়া সেই বাম্পকে ঠাণ্ডা করিলে সাদা পদার্থ পাওয়! যায়ঃ উক্ত সাদা পদার্থকে 
প্যারাফর্ম (0878601000) বলে। ফরম্যালিন বায়োলজিশাস্ত্পাঠে এবং ভাক্তারী- 
শাস্ত্র অধ্যয়নে প্রয়োজনীয় জীবজন্তর অবশেষ রক্ষা করিতে ব্যবহৃত হয়। ইহা! 
শিরিষ ও জিলেটিনকে (£০180) ) শক্ত করিয়া দেয় । সেইজন্য ইহা চর্মশিল্লে ব্যবহৃত 
হয়। চামড়ার পারিপাট্য সংবিধান করিতে ট্যানিন প্রয়োজন হয় এবং সেই ট্যানিন 
প্রস্তুত করিতে ফরম্যালডিহাইড ব্যবহার করা হ্য়। তাহা ছাড়! প্লারষ্টিক-শিল্পে ইহ 
বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। বেকেলাইট ( 98161166 ), প্লাসকন (5185507 ) ও 
গ্যালালিখ ( 9811110;) নামক প্লাষ্টিক ফরম্যালডিহাইভ ব্যবহার করিয়া উৎপাদন 
করা হয়। আযামোনিয়ার উপস্থিতিতে ফিনল বা কার্বলিক আসিভ এবং ফরম্যালডি- 
হাইডকে উত্তপ্ত করিলে শক্ত রজন জাতীয় প্লাষ্টিক উৎপক্ন হয়--তাহাকেই বেকেলাইট 
বলা হয়। একবার শক্ত হইয়৷ গেলে ইহাকে আর উত্তাপ দিয়া গলানে! যায় না । 
এই প্লাটিক তড়িতের অপরিবাহী, তাই ইহা প্রধানত: বৈদ্যুতিক সুইচ (936০0) ) 
্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। রেকর্ড প্রস্তুতে এবং ফাউন্টেন পেনের খোল উৎপাদন করিতেও 
ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে । গ্যালালিথ নামক প্লাষ্টিক কেসিন নামক দুপ্ধ হইতে 
উৎপন্ন প্রোটন ও ফরম্যালডিহাইভ হইতে গ্রস্তত কর| হয়। এই প্লাষ্টিক বোতাম, 
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কিপ ইত্যাদি প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। ফরম্যালডিহাইডের সহিত ল্যাকটোজ 
মিশ্রিত করিয়া ফরমামিন্ট নামক লজেঞ্জস্‌ প্রস্তুত কর! হয় এবং উহা গলার ব্যাধির 
চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। ফরম্যালডিহাইভের সংযুতি সংকেত হইল 
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আযনিট্যালডিহাইভ (4০569161506 ), 07১ 070 
পরীক্ষাগারে ইথাইল আযালকোহলে পটাসিয়াম ভাউক্রোমেট ও গাঢ় সালফিউরিক 
আাসিড যোগ করিলে দ্রবণের বর্ণ সবুজ হইয়। যায় এবং দ্রবণে আসিট্যালডিহাইড 
উৎপন্ন হয়। 
073 ০1732 07105 075.0704 17720) 


এই সবুজ ভ্রবণকে পাতন ফ্লাঙ্কে লওয়া হয় এবং বালিখোলার উপর পাতন 
্রান্কটিতে বসান হয়। পাতন ফ্লাস্কের মুখে কর্ক লাগাইয়া তাহাতে একটি বিন্দুপাতন 
ফানেল লাগানো হয় এবং এই বিন্দুপাতন ফানেল হইতে প্রয়োজনমত এক আয়তন 
আলকোহল ও তাহার প্রা অর্ধ-আয়তন গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ 
ফ্লান্কের সবুজ ভ্রবণে যোগ কর! হয়। পাতন ফ্রান্কের পার্খের নল একটি 'লিবিগ 
শীতকের সহিত সংযুক্ত করা থাকে এবং শীতক দিয়া বরফশীতল জল চালনা কর! হয়। 
বালিখোলায় পাতন ফ্রাস্কটি উত্তপ্ত করিলে আ্যাসিট্যালডিহাইড পাতিত হইয়া থাকে 
এবং আযাডেপটারের সাহায্যে গ্রাহকে উহাকে সংগ্রহ কতা হয়। উহার সহিত, 
আালকোহল এবং জলও পাতিত হয় এবং আ্যাসিট্যালডিহাইডের সহিত মিশিয়া 
থাকে । গলিত ক্যালসিয়াম ক্লৌরাইডের সহিত মিশাইয়৷ রাখিয়া দিলে জল শোষিত 
হয় এবং আ্টালকোহলও অপসারিত হয়। পরে পুনঃ পাতন দ্বারা উত্তৃত আালভিহাইড 
বরফ দ্বারা শীতলীকৃত ইথারের ভিতর সংগ্রহ করা হয়। এই অআ্যাসিট্যালডিহাইডের 
ইথারীয় দ্রবণে শুষ্ধ আযামোনিয়া গ্যাস চালনা করিলে আ।লডিহাইড-আযামোনিয়ার 
কেলাস পাওয়া যঁ়। এইগুলি ফিলটার-কাগজের ভিতর লইয়া শুফ করিয়া গা 
সলফিউরিক আযাসিডের সহিত পাতিত করিলে বিশুদ্ধ আযাসিট্যালডিহাইভ (ক্ফুটনাস্ক 
21০ সেট্টিগ্রেড ) পাওয়া যায় এবং তাহাকে বরফে শীতল করা গ্রাহকে সংগ্রহ 
করা হয়। 

ইথাইল :আযালকোহলের বাম্পের সহিত বায়ু মিশাইয়া কপার অন্্ঘটকবূপে 


৩৮২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ব্যবহার করিয়া উত্তপ্ত অনুঘটকের উপর দিয়া মিশ্রণটিকে চালনা করিলে 
আযালকোহল জারিত হইয়া আযািট্যালডিহাইড উৎপন্ন করে। 

মাকিউরিক সলফেটের 1% দ্রবণে 20% সলফিউরিক আযামিভ যোগ করিয়া ৪০০ 
সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় মিশ্রণকে উত্তপ্ত করতঃ উক্ত মিশ্রণের ভিতর দিয়া আযসিটিলিন 
গ্যাস অতিক্রঘ করাইলে ভ্রবণে ত্যাসনট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয়। 


1%7£50++ নু 
€017- 074720------7-0073 ক 
20%[725004 ৯০ 


৪. 80০০ 
আযাসিট্যালভিহাইড জারিত করিলে আযসিটিক আযাপিভ উৎপন্ন হয়। 
01730770410) 01773009075 
আযাসিট্যালডিহাইডে সোডিয়াম আযামালগাম ও জল যোগ করিলে উহ! বিজারিত 
হইয়া ইথাইল আযাল্‌কোহলে পরিণত হয়। 
0০7501770+217- 073-079-09 7 
ব্যবহার ইহা রং প্রস্ততে কিছু কিছু ব্যবহৃত হয়। ইহা! হইতে উৎগন্গ 
প্যারালডিহাইড ঘুমের ওষধরূপে এবং মেটাল্ডিহাইড কঠিন “ইন্ধনরূপে ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে। তবে অ্যামিট্যাল্ডিহাইভ সাধারণতঃ ইথাইল আযাল্কোহল, অআ্যাসিটিক 
আাসিড ও বিউটাইল আযালকোহল প্রস্ততে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । নাকে ঘ৷ হইলে 
আযাসিট্যাল্ডিহাইভ শ্'কিতে দেওয়! হয়। রবারশিল্পে আযালডিহাইড-আযমোনিয়া 
যৌগিক ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
আ্যামিট্যাল্ডিহাইডের সংযুতি সংকেত হইল 


| 50 
০০৫ 

| ১ 

চা 


কিটোন (2৪:০৪) £ এই জাতীয় যৌগের বৈশিষ্ট্য হইল যে ইহাদের অগুতে 
০০0 পুঞ (08:9০05] £:০0) থাকে এবং এই পুণ্রের কার্বন পরমাণুর সহিত দুইটি 
আযালকাইল মূলক (8151 &:০০০) যুক্ত থাকে । তাই ইহাদের সাধারণ সংযুতি-সংকেত 


'হইল ছু ১০০০, 


ল্লেহজ জৈব যৌগসমৃহ ৩৮৩ 


যেখানে ছ২ এবং ছ২॥ দুইটি বিভিন্ন আালকাইল মূলক, যেমন, ০চ75+ ০2055, 
05777 ইত্যাদি। দুইটি আযালকাইল মূলক একই হইতেও পারে। সর্বাপেক্ষা, ষে 
কিটোনটি সরল, তাহাতে £ এবং ২. দুইটি 079 মূলক হয় এবং উহার সংযুতি হইল 


17১2১০- 093 


ইহার নাম আযাসিটোন বা ভাইমিথাইল কিটোনঞঙ্জ ইহা সাধারণতঃ সেকেপ্তারী 
আলকোহলের জারণের দ্বারা উৎপন্ন হয়। নি 

1750-6৮-23 9. 

8 205505+ 790 
আইসোপ্রোপাইল 0076. 75504 আ্যাসিটোন 
আল্‌কোহল 

আিটোন (4০০০০০০ ), ০0750000775 ; পরীক্ষাগারে আসিটোন প্রস্তত 
করিতে হইলে একটি বকযস্ত্রে শু ক্যালসিয়াম আযামিটেট লওয়! হয়। বকযন্ত্রটির মুখ 
একটি লিবিগশীতকের সহিত সংযুক্ত করিয়া একটি লৌহদগ্ডের সহিত ছবিতে দেখান 
মত আটকানে হয়। বকযস্ত্রটকে একটি তারজালির উপর বসাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত 
করা হয়। এইভাবে শুষ্ক ক্যালসিয়াম আযাসিটেটের অস্তধূম পাতনের ফলে আসিটোন 
উৎপন্ন হইয়া পাতিত হইয়া থাকে। এই আ্যাসিটোনকে একটি গ্রাহকে তরল 


অবস্থায় সংগ্রহ করা হয়। 


০১০৭ 0+77120 








চিত্র নং--”-16 
0075000 রি ডঃ 
7,28১ ৯০: ০0+0৪003 
ক্যালসিয়াম সী 


আযাসিটেট 


৩৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই পাতিত আ্যাসিটোনের সহিত সোডিয়াম বাইসলফাইটের সংপুক্ত ভ্রবণ 
যোগ করা হয়। তাহাতে আযাসিটোনের সোডিয়াম বাইসলফাইট যৌগ 
কেলামিত হয় । 


তলে য় 
৫১১০- ০0+1৪750১- টিভির উহ 


এই রা কেলাসিত পদার্থকে টা প্রক্রিয়া! দ্বার পৃথক ভাবে সংগ্রহ করা 
হয় এবং পরে এই কঠিন পদার্থের সহিত সোডিয়াম কার্বনেটের সংপৃক্ত ভ্রবণ যোগ 
করিয়৷ পাতিত কর! হয়। আযাসিটোন এবং সামান্ত জল পাতিত হয়ঃ এবং এই 
পাতিত তরলকে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সংস্পর্শে রাখিয়া পরে পুনঃ পাতিত 
করিলে বিশুদ্ধ আমিটোন পাওয়। যায় । 

কাষ্ঠের অন্তু পাতনের সময় যে জলীয় পাতিত দ্রব্য পাওয়া যায় তাহাকে 
পাইরোলিগনিয়া আািভ বলে। উহাতে আসিটোন থাকে সে কথা আগেই 
উল্লিখিত হইয়াছে । আযাসিটোনের পরিমাণ মান্র 05%। গোলাচুনের সাহায্যে 
পাইরোলিগনিয়াস আযাসিডে অবস্থিত আযামিটিক আযসিড প্রশমিত করিয়া পরে পাতিত 
করিলে আযানিটোন ও মিথাইল আযালকোহলের মিশ্রণ পাওয়া যায়৷ এই মিশ্রণকে 
পাথুরে চুনের সহিত লইয়া আংশিক পাতন ক্রিয়া সম্পন্ন করিলে প্রথমে আযাসিটোন 
( ক্ফুটনাসঙ্ক 6” সে্টিগ্রেভ ) এবং পরে মিথাইল আযলকোহল (ক্ফুটনান্ক 64 সেটিগ্রেড ) 
পাওয়া যায়। বিভিন্ন পাত্রে বিভিন্ন অংশ সংগ্রহ করা হয়। আ্যাসিটোনকে জারিত 
করিলে আঙিটিক আযাসিড পাওয়া যায় এবং সেই সঙ্গে কার্বন ডাইঅক্সাইডও উৎপন্ন 
হয় তাই উৎপন্ন আসিডে আযসিটোনের অপেক্ষা কম কার্বন পরমাণু থাকে । 

07900077514 209-5 07805090754 ০02+720 

আসিটোনকে সোডিয়াম আযামালগাঁম ও জলসহষোগে বিজ্বারিত করিলে আইসো- 
প্রোপাইল আযলকোহল উৎপন্ন হয় কিন্তু সয় সময় উপজাতরূপে একটি ডাইহাইড়িক 
আযালকোহল, পিনাকল ( 2:78০01) উৎপাদিত হয়। 

07900073127 75 07529010(977)073 
আইসোগ্রোপাইল আলকোহল 


575 


০েল ০লঙ ০0৮ ০ 
১১০২ ০+৪+০২ ৫৮7 ৯০০৪)-০০৪)৫ 
০7৪ ০3 ০5 ০7 

পিনাকল ব1 পিনাকোন 


ম্েহজ জৈব যৌগসমূহ ও ৩৮৫ 


ব্যবহার -_আ্যাসিটোন প্রধানতঃ নাইট্রোসেলুলোজের দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । আসিটিলিনকে উচ্চচাপে দ্রাবিত করিয়া রাখার জন্যও আ্যাদিটোন 
ব্যরহৃত হয়। সলফোন্তাল নামক ঘুমের ওঁষধ, আয়রোণ নামক কৃত্রিম সুগন্ধি” কর- 
ডাইট নামক ধূমবিহীন বন্দুকের পাউডার, এবং প্লেক্িগ্লাস নামক অভঙ্গুর কাচ প্রস্তত 
করিতে আযাসিটোনের ব্যবহার হইয়া থাকে । সময় সময় আসিটোন হইতে 
ক্লোরোফর্ম ও আযোডোফর্ম প্রস্তত করা হয়। গু 
চন ০9০ 
আাসিটোনের সংযুতি সংকেত হইল ন_ (01১ ( মূ 
7 এই 
জৈব আিভসমূহ (4,০15) পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে আ্যাল্‌- 
ভিহাইডকে জারিত করিলে আযাসিড পাওয়া যায়। আযাল্ডিহাইডের-01730 
মূলক জারণের ফলে একটি অক্সিজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 0007 মূলকে 
পরিণত হয়। জৈব আযাসিড মাত্রেরই অধুতে_-০00)7্ল মূলক থাকিবেই । এই-__ 
00077. মূলককে কার্বক্সিল (0৪:০0স51) মূলক বলে এবং ইহার যোজ্যত| এক । 
6. 


নন _ ০-০+ ০০7০৫ 
| 


61251 

লে 
ফরম্যালডিহাইভ ফরমিক আযাসিড 
ঢা 0োল 


০র১০-০+০-০৮৮৯০৫০ 
আসিট্যালভিহাইড আযানিটিক আযাসিভ 





দশ ০৫১০ --০--৮০0750৪ সি 80৮০ 8০০০7 
মিখাহইল ক্লোরাইড মেখহেল ভযালকোহল ফরম্যলেডিহাইড ফরমিক আয়াসিড 
[শেষ প্রক্রিয়ালি জরণ প্রক্রিয়া] 


সাবধানতা 1917 
০৮4 কল তি ০৮১০-লোডিিব৮প৫-22-884052- 


যোগ 
0840810----০-৯০8830০০ন 
অনিল ভনাগেটিক আ্যাসিড 


২250 


আ্যানকোহল 
[দেবের বৈক্রিযাগুরি জগ প্রক্রয়া] 


এই পর্স্ত যাহা আলোচিত হইয়াছে তাহা হইতে দেখ! যাইতেছে যে, হাইড্রৌ* 
২৫---( ৩য়) 


৬ 





৩৮৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


কার্ধনের রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ক্রমঃপরিবর্তনের ফলে আ্যালকোহিল, অ্যাল্ডিহাইভ 
এবং আযসিড উৎপন্ন হয় । 
স্বেহ পদার্থ (তৈল বা চবি) হইতে সাধারণতঃ এই শ্রেণীর আযসিভ পাওয়। 
যায়, ভাই এই আ্যাসিডগুলিকে অনেক সময় হজ (20) আ্যাসিড বলা 
হয়। এই শ্রেণীর আযাসিডগুলির সাধারণ সংকেত হইল 2.000ন, ২ যে কোন 
একটি আযালকাইল মূলক হইতে পারবে 
বহু জৈব আযাসিডে একটির বেশীও কাবক্সিলমূলক থাকিতে দেখা! যায়। দুইটি 
কার্বক্সিলমৃল্রক যুক্ত জৈব অ্যামিডকে ডাই-কাবক্িলিক আযাসিভ বলে, তিনটি 
কার্বঝ্সিলমূলক যুক্ত জৈব আযামিডকে ট্রাই-কাবক্মিলিক অ্যাসিভ বলে, আর একটি 
থাকিলে তাহাকে মনো-কাবঝ্সিলিক আযাসিভ বলা হয়। 
ফরমিক আলিভ, 77000; 
আামিটিক আসিড, 073500907 
প্রপিয়নিক আসিড, 02175009075 
ইত্যাদি মনো-কাঁবক্সিলিক আসিড। 
অক্স্যালিক আযাসিড 69075 


0০000175 
0০172000918, 
ঢরটারিক আযসিড টিনিন্গরাি 
07007300092 
ইত্যাদি ডাই-কার্বঝ্মিলিক আযসিড। 
সাইটিক আমিভ 07800075 
1875 
০779000)77 
একটি ট্রাই-কার্বক্সিলিক আযাসিড। 


এই আযাসিডগুলি জলীয় দ্রবণে ভড়িৎ-বিয়োজনের ফলে আয়নে বিশ্লিষ্ট হ্হয়া 
[7+- আয়ন উৎপন্ন করে। 078 00074৯17++-0725000- 


ন্েহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৮৭ 


তাই ইহারা ক্ষারের সহিত সর্বদাই ক্রিয়া! করে। কার্ঝ্সিল মূলকের সংখ্যাই: 
হইল এই জাতীয় আযসিডগুলির ক্ষারীয়ত্ব (8৪840%£5)। যেমন, আযাসিটিক 
আযসিড এক-ক্ষারীয়, অক্স্যালিক আাসিভ ছি-ক্ষারীয়, সাইটিক আ্যাসিভ ব্র-ক্ষারীয় 
ইত্যাদি। ্‌ 

কফরমিক আ্াসিভ ( চ০1708০ ৪1৫), [70001 ইহা একটি এক-ক্ষারীয় 
আযসিড। লাল পিপড়ার কামড়ে যে রস শিং হইয়া থাকে তাহাতে ফরমিক 
আযাসিড থাকে । তাই প্রথমে এই পিপড়াগুলি লইয়৷ বকযস্ত্র হইতে পাতনক্রিয়। ছারা 
এই আযাসিভ প্রস্তুত কর! হয়। জলবিচুটিতেও এই আযাসিড বর্তমান দেখা যায়। 

প্রস্তুত .প্রণালী £--(1) পরীক্ষাগারে অক্সযালিক আসিড ও গ্নিসারিণের 
মিশ্রণকে 110 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া ফরমিক আযাসিড উৎপন্ন করা 
হয়। একটি পাতন ফ্লাস্কে অক্স্যালিক আাসিড ও গ্রিসারিণের মিশ্রণ লওয়া 
হয়। পাতন ফ্লান্কের মুখে একটি কর্ক লাগাইয়া তাহার ভিতর দিয়! একটি 
থার্মোমিটার চালন! করা হয় এবং থার্মোমিটারের কুণ্ড মিশণে ডুবাইয়া রাখা 





চিত্র নং--17 
হয়। পাতন ফ্লাঙ্কের পার্খনল একটি লিবিগ শীতকের সহিত সংযুক্ত কর! 
হয়। শীতকের বহিঃস্থ নল একটি গ্রাহকের ভিতর প্রবেশ করান থাকে। 
পাতন ফ্লান্কটকে একটি তারজালির উপর বসাইয়া 110, সেটিগ্রেড উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত কর! হয়। ইহাতে কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস বাহির হইয়া আসে এবং 
ফরমিক আসিত পাতিত হইয়া গ্রাহকে সঞ্চিত হয়। কিছুক্ষণ পরে যখন 
বিক্রিয়াটি মৃদু হইয়৷ আসে, তখন আরও অক্স্যালিক আযাসিডের ক্ষটিক ফ্লাষ্কে যোগ 


৩৮৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


করা হয় এবং উষ্ণতা ঠিক একই স্থানে স্থির রাখা হয় এইভাবে আরও ফরমিক 
আমিভ পাওয়া যায়। ইহাতে অক্স্যালিক আযানিভ গ্রিসারিণের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়! ফরমিক আসিভে রূপান্তরিত হয়, কিন্তু শেষে গ্লিসারিণ পুনরুৎপন্ন হয় । 

00075 


0০0০0লু 7 78009064005 
অক্ম্যালিক আযাঁিড ফরমিক আযামিড 

এইভাবে ফরমিক আসিডের জলীয় দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই জলীয় দ্রবণ হইতে 
সরাসরি পাতনক্রিয়া দ্বারা বিশুদ্ধ ফরমিক আযাসিড পাওয়া যায় না, কারণ ফরমিক 
আসিডের স্ফুটনাস্ক 1006" সেটিগ্রেড এবং উহা জলের সহিত একত্রে 105" 
সেটিগ্রেড উষ্ণতাঁয় পাতিত হইয়! আসে । 

গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড মিশাইয়া পাতিত করিয়া জল তাড়াইতে গেলে 
ফরমিক আযানিড ভাঙ্গিয়া যায় এবং কার্বন মনৌক্সাইভ উৎপন্ন হয়। তাই 
পাতিত জলযুক্ত ফরমিক আ্যাসিডে লেড মনোক্মাইভ (লিখার্জ, 2৮০9) বেশী 
পরিমাণে যোগ করিয়া উত্তপ্ত কর] হয় এবং উত্তপ্ত অবস্থাতেই মিশ্রণকে পরিল্লাবিত 
করা হয়। পরিক্রথকে শীতল করিলে বর্ণহীন লেড ফরমেটের কেলাস উৎপন্ন 
হয়। এই কেলাসগুলি সংগ্রহ করিয়া একটি কাচের বড়ফাদের নলে লওয়া হয়। 
নলের ছুইমুখ কর্ক দিয়া বন্ধ করিয়া কর্কের ভিতর দিয় ছুইটি সরু কাচনল লাগানো 
হয়। একটি কাচনল হাইড্রোজেন সলফাইডের কিপের যন্ত্ররে সহিত সংযুক্ত 
করা হয় এবং অপরটিকে সমকোণে বীকাইয়া' একটি গ্রাহকের ভিতর দেওয়া থাকে । 
বড় ফাদের কাচনলটিকে 110” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া লেড ফরমেটের 
উপর দিয়া হাইড্রোজেন সলফাইভ গ্যাস চালনা করা হয়। ইহাতে ফরমিক 
আযাসিভ উৎপন্ন হইয়া পাতিত হয় এবং শীতলীকৃত গ্রাহকে সঞ্চিত হয়। 

£০ (7000)2+ 79১-700+217009077 

এই পাতিত অআ্যাসিডে সামান্য 7759 মিশিয়া থাকে, ইহার সহিত সামান্ত 
লেড ফরমেট মিশাইয়! পাতিত করিলে বিশুদ্ধ ফরমিক আযাসিড পাওয়া যায়। 

(8) ফরমিক আ্যাসিডের পণ্য উৎপাদনে কঠিন কষ্টিক সোডাঁর উপর দিয়া 
বায়ুমণ্ডলের চাপের ৮--10 গুণ চাপে এবং 210” সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় কার্বন 
মনোক্সাইভ গ্যাস (প্রভিউসার গ্যাস) চালনা করা" হয় এবং এই প্রক্রিয়ায় 
সোডিয়াম ফরমেট উৎপর হয়। ট8077400-7700019 


সহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৮৯ 


এই সোডিয়াম ফরমেট লইয়া উত্তাপ প্রয়োগে উহা! হইতে সমস্ত জল তাড়াইয়! 
উহার সহিত সোডিয়াম বাইসলফেট মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হয়। তখন বিশুদ্ধ 
জলবিহীন ফরমিক আযাসিভ পাতিত হইয়া আসে এবং শীভল করিয়া উহা সংগ্রহ 
করাযায়। 7700014+1487505-7000074 ৪290. 


ব্যবহার ৫--ভাটিখানায় ফরমিক আ্যাসিড ঈষ্টুকে উদ্দীপিত করিতে ব্যবহৃত হয়। 
ফলের রস রক্ষা করিতে বীজবারকরূপে ফরমিক আযাসিভ যোগ করা হয়। চর্মশিল্পে 
চামড়া হইতে চুন অপসারিত করিতে ইহার ব্যবহার হইয়৷ থাকে। পশম ও তুলার 
রগ্ুনশিল্লে ও:রবার প্রস্তুতিতেও ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে । 


আযসিটিক আসিভ (4১০৪০ ৪০0), 07500075 

ইহাও একটি এক-ক্ষারীয় জৈব আযাসিড। ইহার প্রচলনই পরীক্ষাগারে বেশী 
দেখা যায়। ইহা ছুই প্রকারে উৎপন্ন করা হয়ঃ গাঢ় আযাসিটিক আ্যাসিড, ঘাহা 
গ্লেসিয়াল ( 018019]) আযাসিটিক আযাসিভ নামে পরিচিত, তাহা! একভাবে উৎপন্ন 
হয় এবং পাতলা আ্যাসিটিক আযাসিডের দ্রবণ যাহা ভিনিগার ( ৮106897) বা 
সিরকা নামে অভিহিত হয় তাহার উৎপাদন প্রণালী অন্য প্রকার। ভিনিগার 
আযাসিটিক আযাসিডের শতকরা 6 হইতে 8 ভাগ-বিশিষ্ট দ্রবণ; ইহ! হইতে গ্নেসিয়াল 
আযাসিটিক আ্যাসিড প্রস্তুত করা যায় না। আবার গ্নেসিয়াল আসিটিক আ্যাসিডে 
জল মিশাইয়াও ভিনিগার বা সির্কা তৈয়ারী করা হয় না। ছুইটি বিভিন্ন পদ্ধতি দ্বার! 
এই ছুইটি দ্রব্য পৃথক পৃথকৃভাবে তৈয়ারী কর! হয়। 


প্রস্তুত প্রণালী £_গ্নেসিয়াল আ্যাসিটিক আ্যাসিভ কাষ্ঠের অস্তধূম পাতনের 
ফলে উৎপন্ন পাইরোলিগনিয়াস আসিভত হইতে প্রস্তত করা হয়। 
পাইরোলিগনিশ্নাস আযসিডের বাম্প উত্তপ্ত চুনগোলার ভিতর দিয়া অতিক্রম করান 
হয়। তাহাতে ক্যালসিয়াম আযাসিটেট গঠিত হয় এবং মিথাইল আযাল্কোহল ও 
আযাসিটোন বাম্পাকারে বাহির হইয়া যায়। উৎপন্ন ক্যালসিয়াম আযাসিটেটকে 
2০৭ সেট্িগ্রেড উষ্ণতায় বায়ুর সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলে উহার কতকগুলি অপুদি 
বিয়োজিত হইয়া অপসারিত হয় এবং ধুলর লাইমের আযাসিটেট (865 ৪06%৪6৪ 
01 11006 ) পাওয়। যায়। উহার সহিত পরিমাণ মত গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড 
মিশাইয়া মিশ্রণকে পাঙ্ডিত করিলে শতকরা 40 হইতে 00 ভাগ আাসিটিক আযাসিডযুজ্ত 
ভ্রবগ পাওয়। যায়। 


টিটি রসায়নের গোড়ার কথ 
(073 ০0900096008 + 77990) নি 085১0) শী 2073000ল 


এই আসিটিক আযাসিডের দ্রবণকে কষ্টিক সোডা যোগ করিয়া প্রশমিত 
করা হয় এবং প্রশমিত ভ্রবণকে ঘনীভূত করিয়া কেলাসিত করিলে সোডিয়াম 
আসিটেটের কেলাস, 077500908৪+8590, পাওয়া যায়। এইভাবে উৎপন্ন 
সোডিয়াম আসিটেটের কেলাসকে *সংগ্রহ করিয়া উত্তাপ প্রয়োগে গলাইয়া উহার 
কেলাস জল অপসারিত করা হয়। নির্জলিত সোডিয়াম শ্যাসিটেটকে গাঁ়ি সলফি উরিক 
আসিডের সহিত মিশাইয়!. পাতিত করিলে বিশুদ্ধ গ্নেসিয়াল আসিটিক আযমিড 
পাওয়! যায় । 


বর্তমানে আমেরিকায় গ্নেসিয়াল আযসিটিক আসিড আসিটিলিন হইতে পণ্য 
হিসাবে উৎপাদিত হইতেছে। আযসিটিলিনকে 8০ সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
শতকরা! 10 হইতে 40 ভাগ সলফিউরিক অ্যাসিডযুক্ত মাকিউরিক সলফেটের 
শতকরা 1 ভাগ দ্রবণে চালিত করিয়! আপিটযালডিহাইভ উত্পাদন করা ধ্হয়। 
এই আসিটালডিহাইভকে 0 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় ম্যাঙজানিজ £আযাসিটেটের 
শতকরা 05 ভাগযুক্ত দ্রবণে বায়ু দ্বারা জাঁরিত করিলে গ্নেসিয়াল আসিটিক আযাসিড 
উৎপাদিত হয়। প্রয়োজনের শতকরা:75যভাগ আযাসিটিক1আআসিড আমেরিকায় এইভাবে 
উৎপন্ন হয়। 


ভিনিগার বা সির্কা প্রস্ততের পদ্ধতি (৭0911. ড106£917 0:০0০6$5 ) ২ 
সির্কার ব। ভিনিগারের বাজারে চাহিদা খুব ?বেশী, ততোই ইহার পণা উৎপাদন 
নিয়লিখিত পদ্ধতিতে সম্পন্ন করা হয়। শতকরা 6 হইতে 10 ভাগ আযাল্কোহল 
যুক্ত দ্রবণকে একটি কাষ্ঠের পিপায় বীচ-কাষ্ঠের গুড়া ( 9০০০1১-৬ ০০৭ 5108৬1089 ) 
রাখিয়া তাহাকে পূর্ব হইতে ভিনিগারে সিক্ত করিয়া অর্থাৎ আযাসিটোব্যাকটার 
আসিটি ( ঞ০600908০06 ৪০৪65 ) :নামক জীবাণু যোগ করিয়া লইয়া তাহার 
উপর দিয় প্রবাহিত করা হয়। গীপার নীচের দিকে *ও কাষ্ঠের গড়ার উপরে দুইটি 
ছিত্রযুক্ত কাষ্ঠের ঢাকনা! £দেওয়া থাকে । পিপার পার্থ নীচের দিকে ছোট ছোট ছিন্র 
থাকে এবং এ ছিদ্রগুলি দিয়া! বায়ু প্রবাহ পিপার উপর দিকে উঠে। আযাল্‌কোহলের 
ধারা কাষ্ঠের গুঁড়ার ভিতর দিয়! নীচের দিকে নামে। * এইখানে আযাসিটে। প্রব্যাক- 
টারের সাহাঁধো বাহুর অক্সিজেন দ্বার! আযল্‌কোহলের জারণ প্রক্রিয়া সংঘটিত হয়। 


স্নেহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৯১ 


এই বিক্রিয়ায় যথেষ্ট তাপ উদ্ভৃত হয়, তাই আযলকোহলের ধার! এরূপভাবে প্রবাহিত 
কর! হয় ষে উষ্ণত! যাহাতে 35” সেটিগ্রেডের. কাছাকাছি থাকে । বাসুপ্রবাহও 
নিয়ঘিত কর! হয়; কারণ, বেশী পরিমাণে বাযু চালনা করিলে আল্‌্কোহলেব 
জারণে কার্বন ডাই- ও 
জল উৎপন্ন হয় এবং কম 
পরিমাণে চালনা. করিলে 
আাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন 
হয্। গ্রাহকে যে তরল 
সঞ্চিত হয় তাহাকে আবার 
উপর হইতে পিপাতে যোগ 
ক্রিয়া! কাষ্ঠের গুঁ'ড়ার ভিতর 
দিয়া চালিত করা হয়। 
এইভাবে পুনরাবৃত্তি দ্বারা 
শতকর! 14 ভাগ আযসিটিক 
আসিড-যুক্ত ভিনিগার প্রস্তত 
করা যায়। আ্াদিটিক 
আাসিভের পরিমাণ ইহার 
উপর উঠিলে জীবাণুর 
কার্ধক্ষমতা নষ্ট হইয়। যায়। সাধারণতঃ ভিনিগারে শতকর! 4 হইতে ৪ ভাগ 
'আযসিটিক আযসিড থাকে । 

ভিনিগার হইতে কখনই আ্যামিটিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন করা হয় না-_ 
কারণ ভিনিগার আযাসিটিক আযামিডের অতি পাতলা ভ্রবণ। 

খনিজ আ্যাদিডের তুলনায় আযাসিটিক আ্যাসিডের আঙ্লিক গুণ অনেক কম, 
ইহার কারণ তুল্যামান্রার দ্রবণে আযাসিটিক আ্যাসিড খুব কম আয়নিত হয়। 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের দশমাংশ তুল্যন্রবণে 25 সেষ্টিগ্রেডে উষ্ণতায় উহা! 
শতকরা 91 ভাগ আয়নিত হয়, কিন্তু সেই দশমাংশতুল্য ভ্রবণে 25” সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় আযাসিটিক আযামিড মাত্র শতকরা 18 ভাগ আয়নিত হয়। 

ব্যবহার £ আযসিটিক আ্যাসিভ ধাতব আসিটেট উৎপাদনে বাবহৃত হয়; 
ভাহার মধ্যে সোডিয়াম আযসিটেট ওষধে, ক্ষাীয় লেড আযসিটেট ভাজ হাড়ের 





চিত্র নং-_18 


৩৯২ রসায়নের গোড়ার কথা 


এবং পোড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়; আযালুমিনিয়াম আযসিটেট ও ক্রোমিয়াম 
আযাসিটেট রং-স্থাপক (1001980) রূপে কাপড়ে রং ধরাইতে ব্যবহৃত হয়। 
রবারশিল্পে, ফেনাসেটিন, আযাম্পিরিন প্রভৃতি ওধধ গ্রস্ততে, কৃত্রিম রেশম শিল্পে 
পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে আযাসিটিক অআ্যাসিড ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ক্ষারীয় 
কপার আসিটেট সবুজ রগ্তকরূপে (71£0616)) কপার আযাসিটেট ও কপার 
আসোইটের মিশ্রণ [ 00007136509 0)5,805(4509)9] বাজারে প্যার্রিসগ্রীন 
(6815 £661) ) নামে বিক্রয় হয় এবং ইহা জীবাধু নাশকরূপে ব্যবহৃত 
হয়। আযাসিটিক আযাসিড দ্রাবক হিসাবেও ব্যবহৃত হইয়া থাকে এবং আাসিটিক 
আযানহাইড্রাইড, আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড, আ্যাসিটোন প্রভৃতি প্রস্ততেও ইহা 
ব্যবহৃত হয়। 


নানাপ্রকার খাবার, চাটনি ইত্যাদি তৈয়ারী করিতে ভিনিগার বা সিরকা 
ব্যবহৃত হয়। ইহা হোয়াইট লেভ ব1 সীসশ্বেত নামক সাদা রঞ্জক ( ৬110 
চ01801616 ) তৈয়ারী করিতে ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। 

অন্তান্ত জৈব আযাসিড যাহা নিত্য ব্যবহারে প্রয়োজন হয় তাহা হইল 
অক্সালিক আ্যাসিড, টারটারিক ্যাসিড, সাইটিক আ্যাসিড, ল্যাকটিক 
আযাসিড ইত্যাদি । 


অক্যালিক আদিভ (05৪18০৪০100 000 লা, 000, 2750 ইহার 
পটাসিয়াম লবণরূপে আমরুলের পাতায় ( ০০৭ 5০01151), হরিতকিতে এবং 
ইহার ক্যালসিয়াম লবণরূপে ওল ও কচুতে এই আ্যাসিড দেখিতে পাওয়া যায়। 
ইহার লবণ মৃত্রেও থাকে । কয়েক প্রকার রোগ, যথা মৃত্রকৃচ্ভুতায়, মৃত্রে ইহার 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। পাইন কাষ্ঠের গুড়া (7876 5৪030) কঠ্টিক সোডার 
সহিত মিশাইয়া লোহার থালায় লইয়া 250” সেন্টিগ্রেডে উষ্ণতায় সিদ্ধ করিলে 
সোডিয়াম অক্স্যালেট উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন কঠিনকে গরম জল দিয়া ধৌত করিলে 
ভ্রবণে সোডিয়াম অক্স্যালেট আসেঃ উহাতে চুন-গোলা যোগ করিয়া ফুটাইলে 
অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম অক্সযালেট উৎপন্ন হয়। উহাকে ছ'কিয়া লইয়া যথাপরিমাণ পাতলা 
সলফিউরিক আসিড উহাতে যোগ করিলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সলফেট উৎপন্ন 
হয় এবং ভ্রবণে অক্স্যালিক আাসিড পাওয়া যায়। ভ্রব্কে ছণাকিয়া লইয়া কেলাসিত 
করিলে অক্সযালিক আযাদিডের কেলাস পাওয়া যায়। 


নেহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৯৩ 
ইহ! একটি-দিক্ষারীয় আসিড | ইহার সংযুতি সংকেত হইল 
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অক্স্যালিক আযসিড বগ্জনশিল্পে রং-স্থাপকরূপে এবং চামড়া পরিষার করিতে, লিখিবার 
কা'ল প্রস্ততে, পটাসিয়াম কোয়াড্রিঅক্স্যালেট লবণরূপে, কাপড়ে কালির ও 
লোহার মরিচার দাগ তুলিতে, ঘাসের বিরগ্জনে, পটাসিয়াম ফেরাস অক্সলেট 
লবণরূপে, ফটোগ্রাফির কার্ষে,র এবং পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । ্‌ 

টারটারিক-আযাসিভ (15:55555 2০2 ), 07009770090 ছ 

০17(077)0090975 

তেতুলে, আঙ্গুরে, আনারসে, টম্যাটোতে এই আযাসিত অথবা ইহার লবণ 
পাওয়া যায়। 

আন্গুরের রসকে সন্ধান প্রক্রিয়ায় আলকোহলে পরিণত করার সময় পটাসিয়াম 
বাইটাট্রেট অধ:ক্ষিপ্ত হয়; ইহাকে আর্গল (৪::£০1) বলে । 

আর্গলকে ফুটন্ত জলে দ্রাবিত করিয়া খড়িমাটি যোগ করিলে পটাসিয়াম 
লবণের অর্ধেকটি ক্যালসিয়াম লবণরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই ক্যালসিয়াম লবণ 
ছাকিয়া সংগ্রহ করা হ্য়। পরিস্রতে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ যোগ করিয়া 
বাকী টাট্রেট ক্যালসিয়াম টাট্রেটরূপে অধঃক্ষিপ্ত কর! হয় এবং ছাকিয়া উক্ত 
অধঃক্ষেপ সংগ্রহ করা হয়। ুইক্ষেত্রে উৎপন্ন ক্যালসিয়াম টাট্ট্রেট একত্রিত করিয়া 
লইয়া হিসাবমত সলফিউরিক-আযাসিড যোগ করিলে ক্যালসিয়াম স্লফেট অধঃক্ষিপ্ত 
হয় এবং ভ্তরবণে টারটারিক আসিড উৎপন্ন হয়। দ্রবণকে ছাকিয়। লইয়া জৈব 
কয়লা সহযোগে ফুটাইয়া! পরিআবিত করিলে দ্রবণ বর্ণহীন হয়। উক্ত দ্রবণকে 
কেলাসিত করিলে টারটারিক-আ্যাসিডের বর্ণহীন কেলাস পাওয়া যায়। 
2] ০4780964098 05003 2 9048 £006 ++" 0805417409৪ +-0০003+ 7909. 

02019 ++ 8205$17 4006 22972001108 0417 4096 

0০৪04174008 110 290045 0890)4 + 0476008 


৩৪৪ রসায়নের গোড়ার কথ 


টারটারিক-আযাসিড একটি দ্বি-ক্ষারীয় অগ্। টারটারিক আ্যাসিড পানীয়ে এবং 
উধধে ব্যবহৃত হয়। সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ও টারটারিক-আযাসিডের মিশ্রণ 
সিভলিজ পাউডার (91115 ০০৮৫6: ) নামে জোলাপের ওধধ। ইহার লবণ 
সৌডিয়াম পটানিয়াম টাট্ট্রেটে “রসেলের-লবণ” (2০০6115 8৪16) নামে পরিচিত 
এবং ইহা “ফেলিংএর-দ্রেবণে* (101108+5 ৪010010 ) ব্যবহৃত হয়। “টারটার- 
এমেটিক* (12865: 61960০ ) €% হইল পটাসিয়াম অ্যার্টিমনিল টাট্রেট, ইহা 
ওঁষধে এবং রগ্রনশিল্পে রংস্থাপক (10010219% ) ব্ূপে ব্যবহৃত হয়। 

সাইটি ক-আ্যাসিভ (01076 ৪০14), 80900,055.0(08)0090ল, 
07750007+ 750 £--এই আসিভ টক্‌ জাতীয় ফলে ( যেমন, পাঁতি লেবু, 
কাগজি লেবু, বাতাপি লেবু কমল! লেবু, টম্যাটো, আনারস ইত্যাদিতে ) থাকে । 
কাচা লেবুর রসে এই আ্যাসিড শতকরা 6 হইতে ৪ ভাগ বর্তমান। সেই রসকে 
ফুটাইলে প্রোটিনজাতীস-দ্রব্য একএ্রিত হইয়া থিতাইয়! যায়; পরে রসটিকে ঢালিয়! 
লইয়া উহাতে চুন বা খড়িমাঁটি যোগ করা হয়। এইবার ভ্রবণটিকে ফুটাইলে ক্যাল- 
সিয়াম সাইট্রেট অধঃক্ষিপ্ত হয়; ছাকিয়া £অধঃক্ষেপকে সংগ্রহ করিয়া উহাতে পাতলা 
সনফিউরিক আসিড যোগ করিলে ক্যালসিয়াম সলফেট অদ্রাব্যদূপে পড়িয়া 
থাকে এবং সাইটিক-ম্যাসিড দ্রবণে চলিয়৷ যায়। ছাকিয়া লইয়া দ্রবণকে 
ফুটাইয়া ঘন করিয়া ঠাণ্ডা করিলে সাইটি.ক-আ্যাসিডের ম্বচ্ছ কেলাস পাওয়া 
যায়। আবার *গ্নকোজ বা আখের চিনির শতকরা 10 হইতে 19 ভাগ দ্রবণে 
সাইট্রে৷ মাইসেটিন নামক জীবাণু যোগ করিয়া 40” সেটিগ্রেড উষ্ণতায় খোলা পাত্রে 
সন্ধিত (£610061)050. ) করিলে সাইন্ট্রিক আদিড উৎপন্ন হয় । 

ইহ! ব্রি-ক্ষারীয়-আযাসিড। লেমনেড প্রস্ততে ও রগ্তনশিল্লে এবং ছাপা কাপড় 
তৈয়ারী করিতে ইহা রংস্থাপক (110108170 ) রূপে ব্যবহৃত হয়। , ওীষধে ইহার 
জব্ণ ফেরিক আামোনিয়াম সাইট্রেট এবং ম্যাগনেপিয়াম সাইট্রেট বহু পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। টারটারিক এবং সাইটি ক-আযাসিড বিঙ্লেষণী প্রক্রিয়ায় (828150651 
07967801003 ) ক্ষার সংযোগে অনেক ধাতুর হাইড্রক্সাইভের অধঃক্ষেপণ নিবারণ 
করিতে ব্যবহৃত হয়। 

ল্যাকৃটিক-আ্যাসিভ (190৪০ ) 08808(99)000ল, 

এই আযাসিভ দধিতে বর্তমান থাকে । এই আ্যাঁসিডের পণ্য উৎপাদন চিনি 
অথবা শ্বেতসা হইতে করা হইয়া থাকে । শ্বেতসারকে প্রথমত: আযসিড দ্বার 


ন্েহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৯৫ 


দ্রাক্ষাশর্করায় পরিণত করা হয়। পরে উহার জলীয় ভ্রবণে ব্যাসিলস্‌ ল্যাকৃটিস্‌ 
আমিটি € 39০1]193 18005 2০০ ) নামক জীবাণু যোগ করা হয় এবং জ্রবণের 
উষ্ণতা 40 হইতে 4" সেট্টিগ্রেডের ভিতর রাখা হয়। পুষ্টিকারক দ্রব্যাদিও 
উহাতে যোগ করা হয়। উৎপন্ন আসিডে প্রথম হইতেই ধীরে ধীরে খড়িমাটির'গু ড়া 
যোগ করা হয়, কারণ দ্রবণে শতকরা ] ভাগ ল্যাকটিক-আ্যাসিড থাকিলেও 
জীবাপুকে অকেজো . করিয়া দেয়। ক্যালসিয়াম ল্যাক্টেটের কেলাস উৎপন্ন হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে তাহাকে তুলিয়৷ লওয়া হয়। এইভাবে দশদিন ধরিয়া সন্ধান প্রক্রিয়া 
(06000610200 ) চালানো হয় এবং প্রায় সমম্ত চিনি অপমারিত হয়। উৎপন্ন 
ক্যালসিয়াম ল্যাকৃটেটকে পাতলা সলফিউরিক আযানিডের প্রয়োজনীয় পরিমাণ যোগ 
করিয়া ল্যাকটিক আসিডে পরিণত করা হয়। উৎপন্ন ক্যালসিয়াম সলফেট 
অদ্রাব্যরূপে পড়িয়া থার্কে এবং ল্যাকটিক আঁসিভ দ্রবণে চলিয়া যায়. ছাকিয়া 
লইয়া দ্রবণকে কমচাপে পাতিত করিলে ল্যাকটিক আযাসিড পাওয়া যায় । 


ইহা একটি একক্ষারীয় আদিড। ইহা খাগ্চ এবং পানীয়কে আঙ্লিক করিতে 
ব্যবহৃত হয়। ভ্যার্টিমনি ল্যাকটেট উলকে রং করিতে এবং ছাপা কাপড় প্রস্তুত 
করিতে ব্যবহৃত হয়। চামড়া হইতে চুন অপসারিত করিতে চামড়ার ব্যবসায়ে 
ইহার বেশী পরিমাণে ব্যবহার হইয়া থাকে । ক্যালসিয়াম ল্যাকটেট দেহে চুনের 
পরিমাণ কমিয়া গেলে ওঁধধরূপে প্রয়োগ করা হয় । 


এস্টার (5:56: ) $-_ম্যালকোহল এবং উৈব বা অজৈব আযাসিডের বিক্রিগ্নার 
ফলে এস্টার এবং জল উৎপন্ন হয়। অজৈব রাসায়নিক বিক্রিক্নায় যেষন ক্ষার:ও 
আযসিডের বিক্রিয়ায় লবণ ও জল:উৎপন্ন ঃহয়, এই বিক্রিয়াও সেইরূপ । 
01785000771 047650017-১0790000275+-0290 
ইথাইল আযাসিটেট 
( এস্টার ) 
তুলনামূলকভাবে, 17011380737 ০1+-1290 
[085000ল+8507707780008*+78750] 
[70024 09 73507-২09175091099+- 790 
নাইটি,ক আযাসিড ইথাইল নাইড্রেট 
এই এস্টার উৎপাদনকারী বিক্রিগ্নাগুলিতে জল উৎপন্ন হয় এবং সেই উৎপস্ন 


৩৯৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


জল সহজেই একই সময়ে উৎপন্ন এস্টারের সহিত বিক্রিয়া করিয়া আানিভ ও 
আল্‌কোহল উৎপন্ন করে। তাই এই বিক্রিয়াগুলি উভমুখী (16567511216 ) 
বিক্রিয়া এবং উৎপন্ন জলকে বিক্রিয়ার ক্ষেত্র হইতে সরাইয়া না লইলে এস্টারের 
উৎপঞ্দন কমিয়া যায়। স্থতরাং এই সকল বিক্রিয়া নিরুদক (461) 0:80108 
8£)0) যথা গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড, অনার্জ জিঙ্ক ক্লোরাইড অথবা 
গ্যাসীয় হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের উঁটস্থিতিতে নিশ্পক্জ করা হয় এবং তাহাতে জল 
অপপারণের ব্যবস্থা হয় । 


জৈব এস্টারে -9-0-মলক থাকে এবং এই মূলকের দুই দিকের ছুইটি 
৬. 


যোজ্যত প্রকাশক বন্ধ (৮০০৫) দুইটি আযালকাইল মূলকের সহিত সংযুক্ত থাকে । 
তাই এস্টারের সাধারণ সংকেত হইল ঘ-০-০-]২।। এস্টারের নাম 
র 

বলিতে প্রথমে আযাল্কোহলের নামের প্রথমটি এবং পরে আ্যাসিডের নামের শেষটি 
থাকে, যথা ইথাইল আযাসিটেট, (00730000275)। তবে মনে রাখিতে হইবে 
যে আযালকোহল ক্ষার নহে এবং এস্টারেরও লবণের মত ব্যবহার নয়। 

এস্টারের প্রতীকরূপে ইথাইল আ্যাসিটেটকে ধরিয়া তাহার বিষয় নিম্ে 
আলোচনা করা হইল । 


ইথাইল আিটেট (০51 5০26 ) 075000027 


প্রস্তত প্রণালী £-_একটি পাতন ফ্লান্তে সস. আয়তন ইথাইল আালকোহল ও 
গাঢ় সলফিউরিক অআ্যাসিডের মিশ্রণ লওয়া হয়। পাতন ফ্লাস্কের মুখে কর্ক লাগাইয় 
তাহার ভিতর দিয়া একটি বিন্দু পাতন ফানেল ও একটি থার্মোমিটার যোগ করা 
হয়। থার্মোমিটারের কুগুটি মিশ্রণের ভিতর ডুবাইয়া রাখা হয়। বিন্বু পাতন 
ফানেলে সস আয়তন গ্নেসিয়াল আযাসিটিক আ্যাসিড ও ইথাইল অ্যাল্কোহলের 
মিশ্রণ লওয়া হয়। পাতন ফ্লাস্কের পাশ্বনল একটি লিবিগ শীতকের সহিত কর্কের 
ভিতর দিয়া সংযুক্ত করা হয়। শীতকের ভিতরের নলের শেষ প্রান্তে একটি 
আযাডেপটার (৪825: ) লাগাইয়। আযাডেপটারের প্রান্ত একটি কর্কের ভিতর 
দিয়া একটি গ্রাহকে প্রবেশ করান থাকে । পাতন ফ্রান্বটিকে একটি তৈলগাহে 


স্েহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৪৯৭ 


বসাইয়া 140০ সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। যে পরিমাণে তরল পাতিত হইয়া 
চলিয়। যায় সেই পরিমাণে বিন্দুপাতন ফানেল হইতে তরল ফ্লাঙ্কে যোগ করা হয়। 
পাতিত তরলে ইথাইল আ্যাসিটেট, ইথাইল আ্যাল্‌কোহল, আযাসিটিক আযাদিড,' জল, 
সামান্ত ইথার ও সলফিউরাস আযাসিড মিশিয়া থাকে । প্রথমে ঘন সোডিয়াম 
কার্বনেটের ভ্রবণ যোগ করিয়া! আযসিড প্রশমিত করা হয়। পরে উপরের তৈলাক্ত 
তরলকে বিভেদক (56198186108) ফানেলের সঙ্জায্ে পৃথক করিয়া উহাতে ঘন 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ যোগ করা হয়; তখন আ্যাল্কোহল তৈলাক্ত তরল 
হইতে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ কর্তৃক শোষিত হয়। পরে উপরের তৈলাক্ত 





চিত্র নং--19 


পদার্থ লইয়া গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সংস্পর্শে রাখিয়া কিছু সময় পরে জল- 
গাহ হইতে তরলটিকে পাতিত করা হয়। ইহাতে জল অপসারিত হয় এবং ?5” 
হইতে ৪8০" সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার ভিতর পাঁতিত তরলকে সংগ্রহ করা হয়। উহাই 
বিশুদ্ধ ইথাইল আযসিটেট। 
07500077+0975077- 07500002751 0179047 19904] 
. +ল5305) 
ধর্ম ২__ইথাইল আ্যাসিটেট একটি বর্ণহীন মিষ্ট গন্ধযুক্ত প্রশমিত তরল পদার্থ । 


ইহা জল অপেক্ষা হালকা। ইহা ইথার এবং আলকোহলে ভ্রাব্য। জলে অন্রাব্য 
হইলেও ইহা জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া আর্জ বিশ্লেষিত (19501015320 ) হয় 


৩৯৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


এবং ইথাইল আ্যালকোহল ও আ্যাসিটিক আসিডে পরিণত হয়! অজৈব আযাসিড 
ব। ক্ষারের উপস্থিতিতে আর্দ্র বিশ্লেষণ ত্বরান্বিত হয়। 
00000902754 77900507783 00909754027 50975 
07900060275 4 50077-0753500008+0০29175075. 
ইথাইল আযাসিটেট আযামোনিয়ার সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযসিটেমাইভ দেয় 
এবং ফস্ফোরাস পেপ্টাক্লোরাইড্দে. সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযসিটাইল ক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে। 
0178000027051+ যন 3- ০ন50০0]179-1+ 02750 
07500002917 51+ 2015 - 0075 ০0901500131 02750] 
ইহাকে উচ্চচাপে হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিলে ইথাইল আ্যালকোহল 


উৎপন্ন হয়। 
0০0030০0000875 শ4]7 00179072074 ০৪ন ১০ 


-20217507 
ব্যবহার : অনেক ফলের ও ফুলের গন্ধের মত এস্টারের গন্ধ হইয়া থাকে; 
ইহার কারণ হইল এঁ সকল ফলে, ফুলে এবং উদ্ভিদের অন্যান্ত অংশে এস্টার থাকে 
এবং সেই এস্টারের জন্যই গন্ধের উৎপত্তি হয়। অনেক সময় সাংগ্লেষিক পদ্ধতিতে 
নানাপ্রকার এস্টার তৈয়ারী কর! হয় এবং সেগুলি খাগ্য ও পানীয় স্থুগদ্ধি করিতে 
ব্যবহৃত হয়। নিয়ে কয়েকটি এইরূপ এস্টারের নাম ও তাহার গন্ধ উল্লেখ 


করা হইল :-- 

(1) আযামাইল আমিটেট (40051 8০৪০6 00075000051) 
-পাঁকা কলার গঞ্ধ 

(8) অক্টাইল আাসিটেট (0০1 ৪০০০৪০০, 07500008171?) 
_ কমলা! লেবুর গন্ধ 

(8) ইথাইল বিউটিরেট ( দ.0ড] 0051966, 05750000775 ) 
স্আনারসের গন্ধ 

(৬) আযমাইল ভ্যালেরেট (41051 58161916১ 04900900511 ) 

--আপেলের গন্ধ 


অনেক সময় উদ্ভিদ হইতে তেল নির্যাস বাহির করা হয় এবং তাহাতেও 
এস্টার থাকে । এই সকল তৈল নির্যাস কৃত্ধিন এসেন্স (5:58606) প্রস্তুত করিতে 


ব্যব্হত হয়। 


স্নেহজ জৈব যৌগসমূহ ৩৯৯ 


চবি ও তৈল (0805 800. 0115): উদ্ভিজ্জ তৈল, প্রাণিজ তৈল, সৃতি, চবি 
গুভৃতি যাহ! প্রকৃত্িজাত দ্রব্য হইতে পাওয়া যায় তাহ স্মেহ পদার্থের অস্তভুক্ত। 
সাধারণতঃ ইহাদের মধ্যে যে ভ্রব্যগুলি সাধারণ উষ্ণতায় তরল অবস্থায় *থাকে 
তাহাদের তৈল (০) বলা হয়, এবং যেগুলি সেই উষ্ণতায় কঠিন অবস্থায় থাকে 
তাহাকে চবি (26) বলে। তবে রাসায়নিকের দৃষ্টিতে দুইটিই এক জাতীয় 
পদার্থ, কারণ এইগুলি সমস্তই উচ্চ আণবিক ওজনের জৈব আযাসিভ ও গ্লিসারিণের, 
সংযোগের ফলে উৎপন্ন এস্টার জাতীয় যৌগ, তাই ইহাদের নাম গ্রিসারাইভ 
(£15০116 ) দেওয়া হ্ইয়াছে। এই সকল গ্রিসারাইডে প্রধানতঃ ই্টিয়ারিক 
আ]াসিভ (906810 ৪০10, 01173500017 )১ পামিটিক আযসিভ (1981170800 
৪8০10) 01১73100075), লিক আসিভ (01610 ৪০80, ০1517530007) 
প্রভৃতি বিদ্যমান দেখা যায়। 

ট্রাইষ্টিয়ারিণ হইল এক অণু গ্রিসারলের সহিত সংযুক্ত টিয়ারিক আসিডের তিনটি 
অণু; এই সংযোগের সময় তিন অণু জল বাহির হইয়া যায়। 

০7১07 +11000,0181795 00500001752 


07017-4 [100)0.0০1 7735 চি 01071090000 795 শ 9720 


07907710709 000.01গ17585 ০1750909008 ?75855 
গ্রিসারল ট্িয়ারিক আযাসিড ট্রাইষ্টিয়ারিণ 
বা 
গিসারিণ ট্রাইট্টিয়ারেট 
তবে প্রকৃতিতে তিন প্রকারের তৈল দেখিতে পাওয়া যায়, তাহার সমস্তগুলিই 
প্রসারাইড নয়। তাহার মধ্যে 
() খনিজ-তৈল (2170678] 01) খনি হইতে পাওয়া যায় এবং উহারা, 
প্রধানতঃ হাইড্রোকারন নামক যৌগের মিশ্রণ হইতে উৎপন্ন । পেট্রোল, কেরোসিন 
প্রভৃতি এই জাতীয় পদার্থ 
(/) জানস্তব ও উদ্ভিজ্-তৈল (4101005] ৪110 ড6£6091)15 ০11 )--ইহার। 
পূর্বে উল্লিখিত গ্নিসারাইভ জাতীয়-পদার্থ। নারিকেল তৈল, পাম তৈল, 
অলিভ ( জলপাই ) তৈল, মাছের তৈল গ্রভৃতি এইজাতীয় তৈল। ইহারা জলের 
অপেক্ষা হাল্কা এবং জলে অদ্্রাব্য কিন্ত জৈব দ্রাবকে (যথা বেনজিন, ইথার, 


৪০৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রভৃতিতে ) ভ্রাব্া। জান্তব চর্বিও এই শ্রেণীর অস্ততূক্তি; কেবল তাহাদের 
অবস্থাভেদ সাধারণ উষ্ণতায় হইয়! থাকে। উদ্ভিদের বীজ বা! ফুল (যথা, সরিষা, 
বাদাম, তিষি, জলপাই, তুল! প্রভৃতি) কলে নিম্পেষিত করিয়া তৈল বাহির করা 
ইয়। জন্তর দেহের তত্ত (05506) জল দিয়া ফুটাইলে চধি বাহির হইয়া আসিয়া 
জলে ভাঁসিতে থাকে । দেখান হইতে উহীকে সংগ্রহ করা হয়। 

(8) উদ্বায়ী তৈল (775387051 ০11) £ ফুলের নির্ধাসে এবং কোন কোন 
ফলে স্থগ্ধি তৈল পাওয়া যায়। ইহার! খুবই উদ্বায়ী, তাই ইহাদিগকে উদ্ধায়ী 
তৈল বলে। গোলাপের নির্যাস (আতর), লেবুর তৈল, ইউক্যালিপটাস তৈল 
(79০81519008 ০11) এই জাতীয় তৈলের অন্ততূপ্ত । ইহাদের ভিতর কার্বনের 
বৃত্তাকার-যৌগ (1805 ০0: 01990. 01)941) ৫0780001099 ) থাকে । 

তৈলে হাইড্রোজেন সংযুক্ত-করণ (70109£61)86100. ০৫ 0119 ) /-- 
চধিতে অধিক-পরিমাণে পরিপক্ত জৈব আ্যাসিডের গ্নিদারাইভ থাকে, কিন্তু তৈলে 
অনেক সময় অপরিপুত্ত জৈব আ্যাসিডের (যথা ওলিক-আ্যাসিড ) গ্নিসারাইভ 
বিদ্যমান থাকিতে দেখা যায়। সেইজন্য অনেক সময় উদ্ভিজ্জতৈল ব্যবহারের 
উপযুক্ত থাকে না; মাছের তৈলেও উৎকট গম্ধ থাকায় ব্যবহার করা যায় না। 
তাই ইহাদিগের ভিতর দিয় গুঁড়া নিকেল অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে 190” হইতে 
176 সেটিগ্রেডে উষ্ণতায় ও অধিক চাপে (60 পাউগু) বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস অতিক্রম করাইলে তরল অপরিপৃক্ত জৈব আযাসিডের গ্লিসারাইড ( ওলিক- 
আসিডের এসটার) সরাসরি হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া কঠিন সাদা 
ও বর্ণহীন পরিপৃক্ত জৈব আযাসিভের গ্রিসারাইডে ( ষ্টিয়ারিক-আযাসিডের-এসটারে ) 
পরিণত হয়। এই হাইড্রোজেন সংযোগের লময় পাত্রে আবদ্ধ নিকেল-সংযুক্ত 
তৈলকে খুব করিয়া বাঁকানো হয়। এই পদ্ধতিকে তৈলে হাইড্রোজেন সংযুক্তকরণ 
বলে। বাদাম তৈল, তৃলাবীজের তৈল প্রভৃতিকে এই প্রণালী প্রয়োগে বনস্পতি 
ঘুতে পরিণত করা হয়। 

চবি ও তৈলের আর্েবিশ্লেষণ (75:015578 ০ 18605 ৪0. 0118 ) ২ 
যেহেতু চধি ও তৈল গ্নিমারিণের ( ট্রাইহাইদ্রিক-আল্কোহল ) এস্টার, উহাদের 
এস্টারের ধর্মান্যায়ী আর্ড্র-বিশ্লেষণ হ্ইয়। থাকে এবং তখন সংশ্লিষ্ট-জৈব আযাসিড 
ও গ্নিসারিণ উৎপন্ম হয়। চবি বা *তল+1790.্৯গ্রিদারিণ+আ্যাসিড। 
'চর্ধিকে উচ্চচাপে শতকর! 2 হইতে 8 ভাগ চুন, ম্যাগনেসিয়৷ বা জিঙ্ব-অক্সাইডের 


নেহজ জৈব যৌগসমূহ ৪*১ 


উপস্থিতিতে 140. হইতে 160” সেন্টিগ্রেডে জলের সহিত উত্তপ্ত করিতে উহার 
আর্দ্র-বিঙ্লেষণ সংঘটিত হয় এবং তরলটি দুইস্তরে ভাগ হইয়া যায়ঃ উপরের স্তরে 
উৎপন্ন আযসিড ও নীচের স্তরে মিমারিণ থাকে । ৃ 

সাবান প্স্তত 2 ট্রিয়ারিক-আাসিভ ও পামিটিক-আ্যাসিডের সোডিয়াম 
বা পটাসিয়াম লবণকে লাবান বলা হয়; ইহা জলে ভ্রাব্য। সোডিয়াম লবণ 
বটিত সাবান শক্ত, পটানিয়াম লবণ ঘটিত সাবান নরম। ধৌতকরণে ও ন্নানের 
জন্য ব্যবহৃত সাবান হইল শক্ত সাবান | 

চবি বা তৈলকে কষ্টিক-সোডার বা কষ্িক-পটাসের ভ্রবণসহ ফুটাইলে চর্বি 
ও তৈলে যে গ্রিসারাইভ থাকে তাহার ক্ষারীয় আর্দ্র-বিশ্লেষণ (81/58117)6 
50:015515 ) হইয়া আসিডের সোডিয়াম ধা! পটাসিয়াম লবণ (সাবান) ও 
গ্রিসারিণ উৎপন্ন হয় । ূ 

প্রিসারাইড+ঘ৪078.বা 2:07 আযাসিডের টৈ& বা? লবণ +গ্নিসারিণ 

(সাবান ) 
একটি লৌহ নির্মিত বিরাট কড়াইএ চবি এনং তৈলের মিশ্রণ (নারিকেল তৈল, 
বাদাম তৈল, ট্যালো ইত্যাদি) ও শতকরা 10 ভাগ কষ্টিক সোভাযুক্ত ভ্রবণ 
লইয়া গলানো হয় এবং কোন কোন ক্ষেক্জে মিশ্রণের ভিতর দিয়া সরাসরি টীম 
চালনা করিয়া ফুটাইয়৷ সাবান প্রস্তত করা হয়। কষ্টিক-সোভার-দ্রবণ ধীরে ধীরে 
যোগ করা হয় এবং ট্রাম সমগ্র মিশ্রণকে নাড়া দিয়! উত্তমরূপে মিশাইয়া দেয়। 
কয়েক ঘণ্টার ভিতর ফেনা হইয়া আেেহজ-আ্যাসিডের সোভিয়াম লবণ (৪০8012] 
5৪10 ০£ 18665 ৪০809 ), গ্রিলারিণ ও জল উৎপন্ন হয়। 
051775(60181735000)31+81200777- 2317350073)31500171755000 
ট্রাইটিয়ারিণ গিলারিণ সোডিয়াম ষ্টিয়ারেট 

মিশ্রণে সাধারণ লবণ বা উহার ঘন ভত্রবণ যোগ করা হয়; তখন সাবান গুড়ার 
আকারে কয়েক ঘন্টা বাদে উপরের স্তরে ভাসিয়া উঠে এবং গ্রিসারিণ নীচের স্যর 
থাকে। উপরের সাবনের স্তরকে সরাইয়া লওয়া হয় এবং নীচের স্তরে সোডিয়াম 
ক্লোরাইড, কষ্টিক "সোডা! প্রভৃতির সহিত মিশ্রিত অবস্থায় গ্রিসারিণের দ্রবণ পড়িয়া 
থাকে । এই গ্লিনারিণের দ্রবণ হইতে পরে বিশ্তদ্ধ গ্লিসারিণ উত্পাদন করা হয়। 
এইভাবে প্রাপ্ত সাবানের সহিত সামান্ত দ্মেহজ আসিভ (2৪ ৪০৫) মিশিয়! 


খাকে, তাই উহাকে সামান্ত কণ্টিক-সোডার ভ্রবণের সহিত ফুটাইয়া আর্র- 
২৬--( ৩য়) 


৪০২ রসায়নের গোড়ার কথা 


বিশ্লেষণ সম্পূর্ণ করা হয়। পরে সাবান সংগ্রহ করিয়া জর্গ দিয়া ফুটাইয়া 
ঠাণ্ডা করা হয়। এইভাবে উৎপন্ন কঠিন সাবানকে ছোট ছোট টুকরায় 
কাটিয়৷ নির্দি্ট জলযুক্ত অবস্থায় পৌছান পর্বস্ত শুকাইয়! লওয়া হয় এবং এই 
অবস্থায় গন্ধব্রব্য এবং রং যোগ কর! হয়। তারপর ছীচের সাহায্যে সাবানকে খণ্ডে 
( ০৪15০ ) পরিণত করা হয় । 

সাবানের উপাদান সোডিয়াম €পরিারেট বা সোডিয়াম পামিটেট ইহা পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে। এই সাবানকে জলের সহিত ঘষিলে ইহার আর্দ্র-বিশ্লেষণ ঘটিয়৷ জৈব আযাসিভ 
ও সোডিয়াম হাইড্রক্মাইড উৎপন্ন হয়। যথা-_ 

0177550007৪+790-১01%173500907 11507 
সোডিয়াম গ্রিয়ারেট গ্িয়ারিক-আযসিড 

এইভাবে মুক্ত-আমিড আরও সাবান বা সোডিয়াম স্িয়ারেটের সহিত মিলিত হইয়া 
একটি অদ্রবণীয় পদার্থে পরিণত হয় এবং উহা জলের সহিত মিশিয়৷ ফেনা 
(15056: ) উৎপন্ন করে। এইভাবে উৎপন্ন ফেনার সাহায্যে ঠলাক্ত ও অন্য 
প্রকার ময়লা (01:0) সহজেই অপসারিত হয়। সেইজন্য সাবান সহযোগে জল 
দিয়া ঘষিলে বস্ত্াদির ময়ল! বা দেহের ময়লা সহজেই দূর হইয়া থাকে এবং সেই 
গ্রয়োজনেই সাবান ব্যবহৃত হয়। গায়ে মাঁথা সাবানে অতিরিক্ত কষ্টিক সোডা 
এবং জল থাকা বাঞ্চনীয় নয়। তাই পূর্বেই সাবান প্রস্ততের পদ্ধতির ভিতর জল, 
দিয়া ফুটাইয়া সাবান ধুইয়! লওয়া ও পরে যথোপযুক্ত পরিমাণ জল সাবানে রাখিয়া 
উহাকে শুফ করিয়া লওয়ার কথা বলা হইয়াছে । 

কার্বোহাইড্রেট (09:0015018059 ) :__ইহার! খুবই প্রয়োজনীয় স্বাভাবিক 
ভাবে উৎপন্ন কার্বনের যৌগ এবং: এই গোষ্ঠীর অন্ততূক্তি নান! পদার্থের সহিত 
আমাদের সকলেরই পরিচয় আছে, যেমন, চাউল, গম, চিনি, তুলা, পাট ইত্যাদি । 
কার্বোহাইড্রেট কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ। ইহাদের অণুতে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সর্বদাই 2:1 এই অন্থুপাতে অর্থাৎ জলে যে অনুপাতে 
এই ছুইটি মৌল বিদ্যমান সেই অনুপাতে বর্তমান দেখা যায়। এই গোষ্ঠীর অন্ততুকক্ত 
যৌগগুলির সাধারণ সংকেত হইল 0%(790)5, সেই কারণে ইহাদের কার্বনের' 
হাইড্রেট অথব! কার্বোহাইড্রেট বল! হয়। যেমন, ভ্রাক্ষাশর্করা বা গ্লুকোজ 0617)905 
অথবা 0805190)9, ইচ্ষুশর্করা (08726980885) 019772905) বা! ০:9(590))5, 
কিন্ত এইভাবে যে কোন জৈব যৌগে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অন্ুপাঁতে জলের 


স্েহজ জৈব যৌগসমৃূহ ৪৯৩ 


অনুরূপ হইলেই যে তাহা এই গোষ্ঠীর অস্তভূ্ত হইবে তাহা নহে । এইরূপ শ্রেণী- 
বিভাগের সময় অন্তান্য ধমের কথাও বিবেচনা করা প্রয়োজন, যেমন, আযাসিটিক 
আযাসিড 0277402 বা 02(520))2, ল্যাকৃটিক আযাসিভ 0৪77608 অথব! 
০50720)5, মিথাইল ফরমেট, 0977505 বা 09(850))5, এই যৌগগুলিতে 
প্রদশিত মত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত 2: 1 হইলেও ইহারা কার্বো- 
হাইড্রেটে নহে। আবার র্যামনোজ ( 281010গ8 ) এবং ফুকোজ (6০০৪৪) 
যাহাদের সাধারণ সংকেত 0৪871505, এবং ডিজিটক্সোস (18105952 ) 
যাহার আণবিক সংকেত হইল (08771204 কার্বোহাইড্রেট গোষ্ঠীর অস্ততুক্তি, 
কিন্তু ইহাদের অণুতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত 2 £ 1 নহে। 

এই কার্বোহাইড্রেট গোষ্ঠীর অস্ততুক্তি দ্রব্যগ্ুলি হইল £__ 

(8) সর্বপ্রকারের চিনি (58887) যথা ভ্রাক্ষাশর্করা বা গ্লুকোজ, ইঙ্ষুশর্করা 
বা কেনস্থগার, ইত্যাদি । ইহারা খাদ্য হিসাবে এবং আালকোহলের উৎস হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। ইহাদের উপস্থিতির জন্যই ফলসমূহ মিষ্ট হয়। 

(1) শ্বেতসারযুক্ত ( 3€8161)65 ) পদার্থসমৃহ £-যেমন চাউল, গম, আলুঃ 
বালি ইত্যাদি । ইহারাই প্রধান খাছ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। 

(81) সেলুলোজ ( 061101996 ), যেমন তুলা, ঘাস, খড়, কাঠ, পাট ইত্যাদি । 
কাপড়, কাগজ ইত্যাদি উৎপাদন করিতে ইহারা ব্যবহৃত হয়। 

কার্বোহাইড্রেটগুলিকে প্রধান্তঃ দুইভাগে ভাগ করা যায়; যথা চিনি এবং যাহারা 
চিনি নয়। প্রথম প্রকারের কার্বোহাইড্রেটগুলি জলে দ্রাব্য, মিষ্ট ও কেলাসিত, 
অপর ব্রব্যগুলি জলে অদ্রাব্য, শ্বাদহীন ও অনিয়তাকার । ্‌ 

কিন্তু বৈজ্ঞানিকের দৃষ্টিতে উহাদের আগবিক গঠন অনুসারে বিভাজিত করা 
হয় এবং বিভাজন উহ্াদদের অথুতে বর্তমান কার্বনের পরমাণুর সংখ্যা অঙ্দারে 
করা হয়। যথা, 

() মনোত্তাকারাইভ (210000589817065 ): এই প্রকারের কার্বো- 
হাইড্রেটের অথুতে নয়টি পর্বস্ত কার্বন পরমাণু থাকে, য্থ! জাইলোস্‌, ০8731০0095৯ 
মকোজ, 06758190৫, ইত্যাদি। ৰ 

(11) ডাইস্তাকারাইড (08005811068 ) £ এই প্রকারের কার্বোহাই- 
ড্রেটের অণুতে বার কিন্বা আঠারটি কার্ধন পরমাণু থাকে, যথা, ইক্শর্করা, 


৪০৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


01277996071, র্যাফাইনোজ (158555036 ), 01৪77925018 ইত্যাদি। ইহাদের 
অলিগোস্তাকারা ইডও € 01189590019911063 ) বলে। 

(8) পলিম্তাকারাইভ (1901538005811465 ) : যেমন, শ্বেতসার (95701), 
সেলুলোজ ( 0০911010986 ) যাহাদের অণু বড় আকারের কিন্ত কত বড় তাহা জান৷ 
নাই। তাই ইহাদিগের আণবিক সংকেত ( 06৫71905 )» এই 1)-এর মান 
স্থিরীরূত হয় নাই, তবে জানা গিয়াছে ষে £-এর মান খুব বড় সংখা । জাইল্যান 
এবং আরাব্যান (120 200 81852), (05804) এই শ্রেণীভুক্ত 
হাইড্রোকার্বন। 

স্বক্রোজ (9০:০৪) বা ইন্ষুশর্কর! (08065088698. ), 01217339011 £ 
নিত্য প্রয়োজনে আমরা যে চিনি ব্যবহার করি তাহার রাসায়নিক নাম হইল 
স্থক্রোজ । ইহা! আখ হইতে পাওয়া যায় বলিয়৷ ইহাকে ইক্ষুশর্করা বলা হয়। বনু 
প্রাচীন কাল হইতে আখের চিনির ব্যবহার চলিয়। আসিতেছে । ইহা বীটের 
(9০৪6) মূলে পাওয়া যায় এবং তাল, খেজুব প্রভৃতির রস হইতে৪ এই চিনি 
পাওয়া যায়। বাট এক প্রকার ঘাসজাতীয় পদার্থ এবং ইহা হইতে উৎপন্ন চিনি 
আমাদের দেশে “কাশীর চিনি” নামে পরিচিত। 

ইন্ষুশর্কর! প্রস্তত প্রণালী: প্রথমে আঁখকে ছোট ছোট টুকরা করিয়া 
কাটি! গরম যন্ত্রের সাহাযো (1006 10110 ) চাপ দিয়। পিষিয়। আখের রস বাহির 
করিয়৷ লওয়৷ হয়। তাহার পর আখের যে ছিবড়া পড়িয়া থাকে তাহাতে জল 
ছিটাইয়। পুনরায় পূর্ব প্রক্রিয়ায় বাকী রদ বাহির করা হয়। অবশিষ্ট ছিবড়া 
(88255 ) ভারতে জালানীরূপে এবং আমেরিকায় সেলোটেক্স (০০110৫6% ) নামক 
কাগজের বো তৈয়ারী করিতে বাবহৃত হয়। রপকে বেশ ভালভাবে ছাকিয়া 
লইয়া অতিরিক্ত চুনের সহিত মিশাইয়া 100” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। 
গরম দ্রবরণকে একটি চৌবাচ্চায় রাখিয়া থিতাইতে দেওয়া হপ্ন। উপরে ফেনা 
হয়। নীচের ময়লা অধঃক্ষেপ অপসারিত করা হয়। এই ভাবে উৎপন্ন পরিষ্কার 
রসকে শান্কব ( ০০:81081 ) চৌবাচ্চায় লইয়া উহার নীচ দিয়! সনফার ডাই-অল্সাইড 
গ্যাস চালনা করা হয়। ইহাতে অতিথ্নিক্ত চুন অদ্রাব্য ক্যালসিগ্নাম সলফাঁইটে 
(0৪903) পরিণত হয় এবং আঠালো ভ্রব্য ও আল্বুমিনয়েড ভ্্রব্যার্দি একক্রিত 
হইয়া জমা! হয় (0088018060 )। ভ্রবণটিও সেইসঙ্গে বর্ণহীন হয় এবং পরে সাদা 
চিনি উৎপাদন করে। অধঃক্ষেপ হইতে পরিফার দ্রবণ"পাম্পের সাহাষো বাশ্পীকরণ 


ন্নেহ্জ জৈব যৌগসমূহ ৪০৫ 


পাত্রে লওয়া হয় এবং কম চাপে বাম্পীকরণ পদ্ধতি (85৪80180107) 03061 
[20০৪0 72635.:2 ) দ্বার জলকে বাম্পীভূত করিয়া রসকে গাঢ় করা হয়। 
তৎপরে রসকে শীতল করিলে রস হইতে চিনির দান! বাহির হয়। সেটি ফিউজ 
(02705219856 ) “যন্ত্রের সাহায্যে হলদে গুড়ের দ্রবণ হইতে কেলাসিত চিনিকে 
পৃথক করা হুয়। তখনও চিনির একটু বাদামী রং থাকে, তাহাকে সম্পূর্ণ সাদ 
করার জন্য একটু অপ্ট্াম্যারাইন ব্ুর (81৮08876106) ভ্রবণ উহার উপর 
যোগ করা হয়। এইভাবে উৎপন্ন চিনির দানাগুলিকে ঝাঝড়ির উপর রাখিয়া 
বৈদ্যুতিক আলোড়কের সাহায্যে আলোডিত করিয়া ছোট ও বড় দানার পৃথক 
পৃথক স্ত পে সংগ্রহ করা হয়। 

অবশিষ্ট গুড়ে প্রায় এক তৃতীয়াংশ চিনি থাকে । ইহা তামাক প্রস্ততে এবং 
সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ভারতে গুড় হইতে আযালকোহল প্রস্তত কর! হয়। 

বটের ঘূল হুইতে 'চিনি উৎপাদন 2-_বাটের মৃলগুলিকে ধোঁত করিয়া 
ময়লামাটি মৃক্ত করা হয় এবং পরে যন্ত্রের সাহায্যে ছোট ছোট টুকরায় কাট! হয়। 
এই টুকরাগুলিকে একসারি গামলায় ৭0 সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় প্রথম দিকের গামলায় 
একবার অন্ান্ত গামলায় ভোবানে৷ টুকরাগুলি ভেজানো হয়। এইভাবে ভ্রবণে 
শতকরা 12 হইতে 15 ভাগ স্থক্রোজ আসিয়া থাকে। ভ্রবণকে ৪০৭--9০৭ সেপ্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় শতকরা £--8 ভাগ চুন যোগ করিয়া ছুইঘণ্টা রাখিয়া দেওয়া হয়। . বেশী 
চুন কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের সাহায্যে ক্যালসিয়াম কার্বনেটরূপে অধংক্ষিগ করা 
হয়; ইহাতে ক্যালসিয়াম অক্মাইডের সহিত স্থক্রোজের যুক্ত-যৌগ 00:9179502) 
080), 2720 যাহা চুন যোগ করিলে উৎপন্ন হয় তাহাও ভাঙ্গিরা স্থক্রোজ উৎপর 
হয়। সময় সময় সলফার ডাই-অক্মাইভ গ্যাস ভ্রবণের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া 
দ্রবণটিকে বর্ণহীন কর। হয়। পরে রসটিকে পরিম্রাবিত করিয়া অনুপ্রেষ বাম্পী- 
কারকে ট্টীমের সাহায্যে ঘন করা হয়। পরে ঠাণ্ডা করিলে সুক্রোজের দানাগুলি 
মুক্ত হয় এবং তাহাদের সোর্টিফিউজের সাহায্যে বাদামী রং-এর গুড় হইতে 
পৃথক করিয়া সংগ্রহ করা হয়। ইহাই আমাদের দেশে কাশীর চিনি নামে 
বাজারে পরিচিত । . 

আখের চিনির (ন্ুক্রোজের ) ধর্ম ও ব্যবস্থার £-আখের চিনি বর্ণহীন 
স্কটিকারৃতি জলে দ্রাব্য কঠিন পদার্থ। ইহার স্থা্দ মিষ্ট, ইহ! আালকোহলে অন্্রাব্য। 
190০ হইতে 200” সেট্িগ্রেড উষ্ণতায় ইহাকে উত্তপ্ত করিলে ইহা৷ হইতে সামান্য জল 


৪০৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


অপসারিত হহয়৷ ক্যারামেঙ্গ ( 0818:261) নামক বাদামী রংএএর আঠালো পদার্থে 
ইহা! পরিণত হয়। এই ক্যারামেল নানা প্রকার মিষ্টদ্বব্য (00165061076.5 ) 
প্রস্ততে এবং ওউঁধধে ও মদে রং করিতে ব্যবহৃত হয়। আরও উচ্চ উষ্ণতায় 
আখের চিনি একেবারেই জলশুন্ত হয় এবং অবশিষ্ট কার্বন পড়িয়া থাকে; 
তাই আখের চিনির অস্তধূম পাতনের ফলে শর্করা কয়ল! (59897 ০08:০০2] ) 
উৎপন্ন হয়। আখের চিনির দ্রবণকে পাতলা সলফিউরিক আ্যাসিড বা পাতলা 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের সহিত মিশাইয়৷ ফুটাইলে উহা! আর্দ্র বিশ্লেষিত 
হইয়া দ্রবণ গ্নকোজ ( 23100095০ ) এবং ফ্রক্টোজ (:200০0036 ) উৎপাদন করে। 
077880711+7750- 001509+0981509। গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড 
আখের চিনির ঘন দ্রবণে যোগ করিলে উহা উথলাইয়! উঠে এবং কালো কার্বন 
পৃথক হৃইয় বাহির হইয়া আসে। 
01217059091) +1[7590041- 1201+1[77290044+11790] 

গাঢ় নাইটি,ক আযাসিড দিয়া উত্তপ্ত করিলে আখের চিনি অক্স্যালিক আসিডে 
পরিণত হয়। ইন্ভারটেজ নামক এনজাইম (8551) ) আখের চিনির ভ্রবণকে 
আবরণ বিশ্লেষিত করে। পরে জাইমেজ (2515856 ) নামক এনজাইমের ক্রিয়ার 
দ্বারা ইহাকে আযালকোহলে পরিণত করা যায়। আখের চিনির কোন বিজারক 
গুণ নাই তাই ইহা ফেলিংএর ভ্রবণকে [ ঢা61)117055501000, কপার 
সলফেটের ভ্রবণে সম-আয়তন সোডিয়াম পটাসিয়াম টাট্রেট ও কষ্টিক সোডার 
মিঅিত দ্রবণ যোগ করিয়া উৎপয় হয়__ইহার বর্ণ ঘোর নীল ] বিজারিত করিয়া 
লাল কিউপ্রাস অক্সাইড উৎপন্ন করিতে পারে না । 

আমাদের টৈনন্দিন খাগ্যন্্রব্যে মিষ্টদ্রব্য হিসাবে প্রচুর আখের চিনি ব্যবহৃত 
হয়। তাহা ছাড়া লজেন্স্, মিছরি ও অন্যান্য নানাবিধ লোভনীয়' মিষ্থান্চ ইহ! 
হইতে প্রস্তুত কর! হইয়! থাকে । 

গ্লকোজ (019০০৭০) বা দ্রাক্ষাশর্করা, 0671906 : পাকা আহ্গুরে 
ইহা! পরিমাণে বেশী (শতকরা 20 হইতে 30 ভাগ) পাওয়া যায়, তাই ইহার নাম 
্রাক্ষাশর্করা দেওয়! হইয়াছে। ইহা ছাড়া নানাপ্রকার পাকা মিষ্টফলের, ফুলের 
ও মৌচাকের মধুতে, উৎপাদিত ইক্ষুশর্করায় গ্লুকোজের অস্তিত্ব দেখা যায়। 
আমাদের দেহের ভিতর গৃহীত খাগ্ের আখের চিনি*ও শ্বেতসার আর্্ বিগ্েষিত 
হইয়! শ্ল;কোজে পরিণত হয়। 


নেহজ জৈব যৌগসমৃহ ৪০৭ 


প্রস্তত প্রণালী :_ আখের চিনিকে গাঢ় হাইড্রোক্রোরিক আযাসিডের 
সহিত মিশ্রিত করিয়া (40 গ্রাম আখের চিনিতে 4 ঘন সেষ্টিমিটার আযাসিড ) 
শতকরা 70 ভাগ ইথাইল আ্যালকোহলযুক্ত দ্রুবণে একটি ফ্লাস্কে লইয়া! উহাকে 
উত্তপ্ত কর! হয়। এই মিশ্রণটিকে মাঝে মাঝে ঝাঁকাইয়া £০” সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
ছুইঘণ্ট। ধরিয়া উত্তপ্ত করা হয়। পরে ঠাণ্ডা করিয়া একটু গ্লকোজের দানা 
যোগ করিলে সমঘ্ত প্লঁকোজ আযালকোহলে স্ক্ব্য বলিয়া প্রথমে কেলাসিত 
হয়। এইভাবে উৎপন্ন গ্লকোজের দ্ানাগুলিকে ছাকিয়! সংগ্রহ করা হয় এবং 
শতকরা 40 ভাগ আ্যালকোহলের দ্রবণ হইতে পুনঃ কেলাদিত করিয়া বিশ্ুদ্ 
করা হয়। 

() ইহার পণ্য উৎপাদনে ট্টার্চ বা শ্বেতসার ব্যবহৃত হইয়া থাকে। শ্বেতসার 
আলু বা! ভুট্টা! হইতে সংগ্রহ করা হয় এবং উহার সহিত শতকরা 0 স্কাগ 
সলফিউরিক আ্যাসিড ও ট্টার্চের ওজনের ৪ গুণ জল মিশাইয়া 4 হইতে 5 গুণ 
বাছু চাপে মিশ্রণকে উত্তপ্ত কর! হয়। প্রায় দেড়ঘণ্টা সময়ে সমস্ত ্টার্চ আর্ত 
বিশ্লেষিত হইয়! গ্লকোজে পরিণত হয়। 

(০6710905)%+057509 700672150৫ 

উৎপন্ন ভ্রবণকে সোভাভন্ম (৪5003) যোগ করিয়া! প্রশমিত করিয়া জৈব 
কয়লার (8131099] 0০179:009] ) ভিতর দিয়া চালিত করিয়া বর্ণহীন করা হয়। 
পরে দ্রবণটিকে অল্লচাপে উত্তাপ প্রয়োগে গা করিয়া শীতল করিলে গ্নকোজের 
একটি চাঙ পাওয়া যায়। তাহাকে ছোট ছোট টুকরায় কাটিয়া বিক্রয়ার্থ বাজারে 
পাঠানো হয় (অথবা উৎপন্ন ঘন ভ্রবণকে সিরাপ হিসাবে মিষ্টদ্রব্যের দোকানে 
পাঠাইয়া দেওয়া হয় )। 

দ্রাক্ষাশর্করার ধর্ম ও ব্যবহার £_ ত্রাক্ষাশর্করা একটি সাদ! কেলাসিত কঠিন 
পদার্থ। ইহার মিষ্ট স্বাদ আছে বটে, কিন্তু ইহা ইক্ষু শর্করা অপেক্ষা কম মিষ্ট। 
ইহা জলে ভ্রাব্য এবং জলীয় দ্রবণ হইতে ইহা এক অথু জলের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
কেলাসিত হয়, এই কেলাসগুলি ৪3” সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় গলিয়া তরলে পরিণত 
হয়। কিন্ত আলকোহলের দ্রবণ হইতে কেলাসিত করিলে যে কঠিন কেলাস 
পাওয়া যায় তাহার গলনাক্ক 148 সেট্টিগ্রেড। ইহার ভ্রবণে ঈষ্ট (5৫886) 
যোগ করিলে ইহা সন্ধিত (:5:0767060 ) হইয়া ইথাইল আ্যালকোহল ও কার্ধন 


৪০৮" রসায়নের গোড়ার কথা 


ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। ইহার অণুতে আযালকোহলের মূলক--013 পাঁচটি 
আছে এবং একটি আ্যালভিহাইভ মূলক--0170 আছে। তাই ইহার সংযুতি 
সংকেত এক সময় নিয্ললিখিতভাবে দেখান হইত :-_ 


ইহার রাসায়নিক বিক্রিয়াগুলিও এই 


৪92 সংকেতের সহিত বেশীর ভাগই মিলিয়! যায়ঃ 
০2075 0 থা পাচটি;আ্যালকোহলের মূলক--077 থাকার 
০707 ফলে ইহার এক অণু পাঁচ অণু আযসিটাইল'ক্লোরা- 
ৰ ইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়। পেন্টা-আযসিটাইল 
০707 হ 
যৌগ উৎপন্ন করে। ইহার অণুতে আযালভিহাইড 
রসি মূলক-_-070 থাকার ফলে ইহা হাইড্রো- 
0৮70 সায়ানিক অআ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া! করিয়া 


সায়ান্হাইড্রিন গঠন করে এবং ইহা ফেলিং-এর ভ্রবণকে উত্তাপ প্রয়োগে বিজারিত 
করিয়া দ্রবণ হইতে লাল কিউপ্রাস অক্মাইভ অধঃক্ষিপ্ত করে ও আ্যামোনিয়াধুক্ত 
সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণকে বিজারিত করিয়া মিলভারের স্তর উৎপাদন করিয়া 
পাত্রের কাচকে আয়নায় পরিবতিত করে ॥ ফেলিং-এর দ্রবণের সাহায্যে বহুমূজ্স 
রোগীর (01900 7৪3600) মৃত্রে চিনির অন্িত্বও নির্ণীত হয়:এবং উহার 
পরিমাণও স্থির করা হয়। জারক দ্রব্যের সহিত বিক্রিয়া গ্ল$কোজের অঞুতে 
অবস্থিত_-010 মুলক জারিত হইয়া-_-0০00.7 মূলকে পরিণত হয় এবং উৎপন্ন 
আসিডকে গ্নকোনিক আাসিড বলে। আবার গ্লুকোজের দ্রবণে সোডিয়াম 
আযমালগাম যোগ করিয়া উহাকে বিজারিত করিলে ০10 মূলক --017907. 
মূলকে রূপাস্তরিত হয় এবং সর্বিটল ( ৪০৮1০] ) নামক আালকোহল উৎপন্ন:হয়। 


কিন্তু গ্কোজের কোন কোন ধর্ম উপরের মুক্তশৃঙ্খল সংযুতি সংকেত ছার! ব্যাখ্যা 
কর! যায় না যেমন ইহাতে আযালডিহাইভ মূলক --070 থাকিলেও ইহা 
সোডিয়াম বাই-সলফাইটের সহিত যুতযৌগ গঠন করে না এবং আ্যামোনিয়ার 
সহিত আ্যালডিহাইড-আযামোনিয়া গঠিত করে না। তাই বর্তমানে পরপৃষ্ঠায 
বৃত্তাকারে সংযুতি সংকেত দ্বার! গ্লকোজ প্রকাশিত করা হয় £- 


গুকোজ প্রধান্তঃ রোগীর পথ্য ও ওষধ দুইভাবেই ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে ॥ 
খাচ্ন্রব্য মিষ্ট শ্বাদযুক্ত করিতে, আচার, জেলি ও ফল" সংরক্ষণে, আয়না প্রস্ততেন 


স্নেহজ জৈব যৌগসমূহ ৪০৯. 


টি ৬. চি 
ও এ নি ০চা 
০৪] ০৫৭ ৰ 1 
আল -গ্রুক্েজ* ী বিটা-গুকেজ 


কাচের উপর সিলভারের প্রলেপ দিতে এবং উত্তম মদ তৈয়ারীতে ইহা ব্যবহ্ু হয়; 
ইহ। হইতে কৃত্রিম উপায়ে ভাইটামিন সি ( ৮8681017. 0) প্রস্তুত করা হইতেছে। 

শ্বেতসার বা ষ্টার্চ (96511), (0৪77) 005)% £- ইহারা অতি জটিল 
কার্বোহাইড্রেট । ইহাদের আপবিক সংকেত সঠিক জানা নাই। স্ুলপংকেত 
নির্ণাত হইয়াছে এবং আণবিক সংকেত তাহার £; গুণ ধরিয়া আণবিক সংকেত 
লেখা তইয়াছে। শ্েতসাঁর বা ষ্টার্চ সাধারণতঃ উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশে, যথা বীজ, যূল 
বা স্ফীত কাণ্ডে (0৮15) সঞ্চিত হইয়া থাকিতে দেখা যাঁয়। খাছিদানায়, 
যথা চাউলে, ভূত্রায়,। আলুতে, বাঁপিতে চুর ষ্টার থাকে। আলুতে তাহার 
ওজনের শতকরা 16 হইতে 20 ভাগ, ভুট্টার ওভনের শতকরা 65 হইতে 59 
ভাগ, চাউলের ওজনের শতকরা প্রায় ?ট ভাগ এবং গমের ওজনের শতবরা 
60 হইতে 70 ভাগ ট্টার্চ। 

প্রস্তত প্রণালী :_ আলু হইতে বিশুদ্ধ ট্ার্চ ব। শ্বেতসার পাইতে হইলে 
উহাকে বেশ করিয়া ধুইয়া৷ অয়লামাটি মুক্ত করিয়া লওয়া হয়। পরে ছোট ছোট 
টুক্রায় কাটিয়া জলের সহিত পিষিয় থকথকে ভ্ব্যে পরিণত বরা হয়। 
ইহাতে ই্রার্চের দানাগুলি কোষের প্রাচীর ভাঙ্গিয়া বাহিরে আসিয়া যায়। এই 
থকৃথকে *দ্রব্কে জল দিয়া বেশ ভাল করিয়া ধুইয়া তারের ছাকনি (516৮) 
দিয়া ছাকিয়া শ্বেতসারের ছোট ছোট দানাগুলিকে ঝড় বড় দানা হইতে পৃথ্ক্‌ 
করা হয়; ছোট ছে'ট দানাগুলি ছাকুনির ভিতর দিয়া চলিয়া যায়, বড় দানাগুলি 
ছাকুনির গায়ে আটকাইয়! থাকিয়া যায়। দুধের ম্ত সাদা জলীয় মিশ্রপকে 
ফেলিয়া রাখিলে ট্ার্চের দানাগুলি নীচে থিতাইয়া যায় এবং স্লেলোজের হুক্ 
দানাগুলি উপরে ভাপিয়া উঠে। উপর হইতে ভাসমান অপন্রব্যগুলি সরাইয়া 
লইয়া ট্ার্কে পুনরায় জল দিয়া ধৌত করা হয় এবং ট্টার্চের দানাগুলিকে 
থিতাইতে দেওয়া হ্য়। উপর হইতে জল ঢালিয়া ফেলিয়া €6:3616086.এর, 


৪১৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


সাহায্যে ছ্ার্কে জল হইতে পৃথক করা হয়। পরে উনানের ভিতর রাখিয়া 
অল্পতাপে ষ্টার্চকে শুফ করা হয়। এইভাবে প্রস্তুত শ্তদ্ধ ষ্টার্চে শতকরা 10 হইতে 
20 ভাগ জল থাকে । চাউল হইতেও অন্রূপ উপায়ে শ্বেতসার প্রস্তত করা হয়, 
কেবল প্রথমে পাতলা কিক সোডা সহযোগে চাউলের গুঁড়াকে নাড়িয়া 
আঠালো দ্রব্য এবং গ্নুটেন অপসারিত কর! হয় এবং ষ্টার্চের দানাকে মুক্ত করা 
হয়। € 

্টার্চের ধর্ম ও ব্যবহার £__শ্বেতসার বা ্ার্ট একটি সাদা, ন্বাদহীন, 
গন্ধহীন অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ। ইহা ছুই প্রকার পদার্থের মিশ্রণ; ইহার 
শতকরা 8০ হইতে 90 ভাগ আযামাইলে। পেকটিন (00510 706০0 ) এবং শতকর৷ 
10 হইতে 20 ভাগ আযামাইলোজ ( ৪711956 )। জলের সহিত ফুটাইলে ষ্টার্চের 
আযমাইলোজ জলে দ্রাবিত হয়, কিন্তু আযামাইলোপেক্টিন দ্রাবিত হয় না ও 
লেই-এ (0836 ) পরিণত হয়। 


উত্তাপ প্রয়োগে 20০” সেট্টিগ্রেত উষ্ণতায় ট্টার্চ আঠার মতে! পদার্থে পরিণত 
হয়। উহাকে ভেক্সটউ্রন (060) ) বলে। আরও উচ্চ উত্তাপে ট্টার্চ হইতে অন্ান্য 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। উচ্চ চাপে জলের, অথবা গ্রিসারিণের বা! পাতলা আযাসিডের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে ষ্ার্চ বিক্রিয়া করিয়া! একটি সাদা পদার্থে পরিণত হয়, 
উহাই ভ্রাব্যষ্টার্চ (5010016 ৪08::01) )| ইহার আণবিক ওজন 83000 বলিয়। মনে 
হয়। আরও বিক্রিয়ার ফলে আর্দরবিশ্লেষণ পরিপূর্ণভাবে সংঘটিত হইয়া! ট্ার্চ গ্ুকোজে 
পরিণত হয়। 








+17500 
(02877. 0095) 700 6702100)5)-- ০৪71190)6 
্ার্চ 200” সেপ্টিগ্রেড ডেক্সটিন উচ্চচাপে ও ম,কোজ 
উত্তাপে উচ্চ উত্তাপে 


বু পরিমাণে ট্রার্ট গ্লকোজ, মদ, আঠা প্রভৃতি উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 
কাপড়কে বাজারের উপযুক্ত করিয়া ছাড়িতে ও কাগজ উৎপাদনে শেষ পদ্ধতি 
প্রয়োগের সময় ষ্টার্চ ব্যবহৃত হয়। থাগ্ হিসাবে চাউল, গম, যব, আলু ইত্যাদিরূপে 
্া্চ প্রতিনিয়তই আমরা ব্যবহার করিয়া থাকি। , 

সেল্তুলোক্, : (02049519552), (06757100)5) £--যতপ্রকার জৈব পদার্থ 


: স্সেহজ জৈব যৌগসমৃহ ৪১১ 


প্রকৃতিতে পাওয়া যায় তাহার ভিতর সেলুলোজের প্রাচূর্যই বিশেষ উল্লেখষোগ্য। 
ইহ! উদ্ভিদ জগতে ছড়াইয়া আছেঁ এবং উত্ভিদের কাষ্ঠ ( ০০৭) এবং তস্ত (:59:6) 
সমস্তই সেলুলোজ দ্বারা গঠিত। পৃথিবীতে সেলুলোজের মোট ওজন প্রায় 1100৮ 
1012 কিলোগ্রাম বলিয়! স্থিরীকৃত হইয়াছে এবং ইহ! পৃথিবীর সমগ্র কার্বন ভাই- 
অল্সাইডের ওজনের অর্ধেক। কার্বন ডাই-অক্সাইডই উদ্ভিদের সেলুলোজ গঠনে 
ব্যবস্বত হয়; স্র্ালোকের উপস্থিতিতে উষ্টিদের সবুজ অংশ (01310051]1 ) 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও জল হইতে এই পলিশ্তাকারাইড উৎপন্ন করে। তুলা, 
পাট, শণ, কাঠ প্রভৃতির প্রধান উপাদানই হইল সেলুলোজ। বিশ্তদ্বীকৃত 
তুলার শতকরা 996 ভাগই সেলুলোজ । 


প্রস্তত প্রণালী £-_গাছ হইতে সংগ্রহ কর! তুলায় সাধারণতঃ শতকরা 90 
ভাগ সেলুলোজ এবং 8ভাগ জল থাকে, অন্তান্ত অশ্ুদ্ধির পরিমাণ শতকর! 2 ভাগ । 
ন্বেহে ও মোমজাতীয় অশুদ্ধি অপদারণের জন্ত তুলাকে প্রথমে আযালকোহল- 
বেনজিনের মিশ্রণ দিয়া ধৌত করা হয়। পরে কণ্টিক সোডার শতকরা! একভাগ 
যুক্ত (1% ৪০01510073 ) দ্রবণ দ্বারা বায়ুর অনুপস্থিতিতে ফুটাইয়া পেক্টিন জাতীয় 
দ্রব্য এবং অদ্ধ সেলুলোজ (5810910611019565 ) দ্রাবিত করিয়া অপসারিত করা হয়। 
বাকী তুলার অংশ সংগ্রহ করিয়৷ আযাসিটিক আযাসিড দিয়া ধুইয়৷ 'খনিজ পদার্থ 
অপসারিত করিয়া সোডিয়াম হাইপোক্লোরাইটের পাতলা ভ্রবপণের সাহায্যে 
বিরঞ্জিত (15901১0 ) করা হয়। পরে অবশিষ্ট সেলুলোজকে জল দিয়া ধুইয়া 
শুকাইয়৷ লওয়া হয়। শুফ পদার্থে শতকরা 996 ভাগ সেলুলোজ থাকে। 


সেলুলোজের ধম ও ব্যবহার £ সেলুলোজকে উত্তপ্ত করিলে উহা বিয়োজিত 
হইয়া যায়, ইহার কোন ুনির্দিষ্ট গলনাঙ্ক নাই। ইহা জল অপেক্ষা ভারী, ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব হইল 1581 ' ইহা জলে অদ্রাব্য। সাধারণ দ্রাবকে হহা 
অদ্রীব্য,. কেবলমাত্র স্কুইজারের বিকারকে (9০156162678 168£61)৮ 
আযামোনিয়ায় কপার হাইড্রক্সাইডের দ্রবণ) ইহা দ্রাবিত হয়। এই ভ্রবণে 
আলকোহল, খা আসিড বা লবণ যোগ করিলে সেলুলোজ অধংক্ষিপ্ত হয়। 
আরজ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় ইহা হইতে গ্লুকোজ পাওয়া যায়। এই প্রক্রিয়া 
সংঘটিত করিতে হইলে প্রথমে সেলুলোজকে গাঁ সলফিউরিক আ্যাসিডে ভ্রাবিত 
করিতে হয়); পরে সেই দ্রবণকে জল মিশাইয়া পাতলা করিয়া ফুটাইতে হয়। 
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(08171005)৮+5790- 508৫7587206 « 
সেলুলোজ (72504) - গ্লকোজ 
দ্বারা 
ফোটানর ফলে 


সেলুলোজ কাগন্, কৃত্রিম রেশম, কামানে ব্যবহৃত কটন্‌ (3013-০00601) ), সেলুলয়েড, 
বার্ণিশ, সিনেমাফিল্, অক্স্যালিক ত্যাঁসিড এবং পরিধেয় বস্ত্র গ্রস্তুতে ব্যবহত হয়। 
সময় সময় সেলুলোজ হইতে আালকোহল উৎপাদন করা হয়। সেলুলোজ হইতে 
সেলুলোজ আ্যাসিটেট প্রস্তুত করিয়া তাহার সাহায্যে “অভঙুর কাচ” ( 01019:62181016 
81595) প্রস্তুত করা হয়। প্লাষ্টিক তৈয়ারী করিতেও সেলুলোজ আযাসিটেট ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে । জারিত সেলুলোজ শল্যবিদ্ঠায় ব্যবহৃত ব্যাণ্ডে ও গজ (£৪08 ) 
তৈয়ারী করিতে লাগে; ইহা আশ্লিক বলিয়া সহজেই দেহ হইতে উৎপন্ন ক্ষারীয় 
তরলকে শোষণ করে। 

টার্চ এবং সেলুলোজ অণুর গঠন £- স্টার্ট এবং সেলুলোজ একই পদাখ 
মুকোজ হইতে উৎপন্ন হয়। কিন্তু তাহা হইলেও এই দুইটির ধর্মে ও ব্যবহারে 
যথেষ্ট পার্থকা দেখা যায়। ইহার কারণ এই দুইটি পদার্থ অনেকগুলি প্লকোজের 
অণুর সংযোগে উৎপন্ন হইলেও এই ছুইটি পদার্থের অগুতে গ্নকোজ অণুগুলির বিন্যাস 
বিভিন্ন প্রকার। ট্ার্চ ও সেলুলোজের সংযুতি সংকেত পরপৃষ্ঠায় দেখান হইল । 

সেলুলোজ হইতে জাত দ্রব্যাদির পরিচয় ৪ 

() কাগজ :_ সাধারণতঃ বাশ, নরম কাঠ বা ঘাস হইতে কাগজ প্রস্তত 
করা হয়। কাঠ প্রকৃতপক্ষে সেলুলোজ ও লিগনিক আ্যাসিত হইতে উৎপন্ন 
এসটার বিশেষ, এইজন্য কাঠকে টুকর! টুকরা করিয়া কাটিয়া কণ্টিক সোভার দ্রবণ 
সংযোগে 160০ হইতে 150, সেটিগ্রেড উফ্ত।য় 6 হইতে ৪ গুণ" বায়ুচাপে 
উত্তপ্ধ করিলে উহা! সেলুলোজ ও লিগনিক-আাসিডের সোডিয়াম লবণে পরিণত হয়। 
সেলুলৌজ জলে অদ্রাব্য, তাই ইহা লেই ব! মণ্ডে (010) পরিণত হয়। এই মণ্ডে 
সোডিয়'ম হাইপোক্লোরাইট যোগ করিয়া উহাকে বিবর্ণ (01580176) কর! 
হয় এবং প্রচুর জলে ভাসাইয়। রাখা হয়। পরে অল্প পরিমাণে ইহাকে 
অন্তবিহীন স্ুক্্ম তারজালির উপর চড়াইয়৷ দেওয়া হয়। ইহাতে পরম্পরের সঙ্গে 
সেলুলোজ-অণাশ দ্বারা বিজরিত একটি সুস্্ম পাতলা চাদর পাওয়া যায়। তৎপরে 
এই চাদরকে ঠীম দ্বারা উত্তপ্ত ফেপ্টের রোলারের (806810-1)65660. £616 1011615 ) 
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ভিতরে দিয়! পেষণ করিলে ব্রটিং পেপারের মত কাগজ উৎপর হয়! ইহাই ব্লটিং 
€কাগজরূপে ব্যবস্ৃত হয় ও ফিলটার কাগজও এইভাবে পাওয়া যায়। এই 
কাগজের উপর ফটকিরি, রজন, জিলেটিন প্রভৃতি দ্বারা একটি সুস্ম আন্তরণ দিয়া মন্থণ 





(5/2108 ) করিয়া! ইহাকে কালি দিয়! লেখার উপযোগী কাগজে পরিণতত্ুকরা হয়। 
অমহ্ কাগজ, যথা ব্লটিং কাগজ, ফিলটার কাগজ শতকরা 80 ভাগ [7250)$-এর 
দ্রবণে ডুবাইলে উহা শক্ত ও ঈষৎ স্বচ্ছ ( 0:2173100062106 ) হয়| এট কাগজকে প্রথমে 
হলে এবং পরে আমোনিয়া দ্রবণ দিয়া ধৌত করিলে ইহা মহ্ণ পার্চমেন্ট 
€ 78101001617 ) কাগজে পরিণত হয়। 

(8) মাসিরাইজ কর' তুল! £_তুলার আঁশকে শতকরা 20 ভাগ কষ্টিক 
সোডাযুক্ত দ্রবণের সহিত 'উচ্চচাপে ফুটাইলে আশগুলি রেশমের মত চক্চকে হয়। 
ইহাকেই মার্সিরাইজভ ( 10610501520 ) তুলা! বলে। 

(1) নাইট্রোসেলুলোজ (21500০51101936 ) :--গাঢ় নাইটি,ক আ্যাসিড 
ও গাঢ় সালফিউরিক আযসিভের 521 মিশ্রণে শি্ন উত্তাপে সেলুলোজ যোগ করিলে 
বিক্রিয়া সংঘটিত হইয়৷ নাইট্রোসেলুলোজ অথবা সেলুলোজ ট্রাই-নাইট্রেট নামক 
এস্টার উৎপন্ন “হয়। সেলুলোজের সংবুতি সংকেত হইতে বুঝা যায় যে উহার 
প্রতিটি মুকোজ এককে ( £10০০36 01546) তিনটি করিয়া--0লু :পুগ্ত আছে। 
আযলিডের (সহিত বিক্রিয়ার ফলে ইহা! যথাক্রমে মনো,__ডাই-এবং ট্রাই-এস্টার 
উৎপাদন করে। নাইট্রোসেলুলোজ হইল ট্রাইনাইদ্রেট। ইহার আর এক নাম 
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গান-কটন (£0-০০6০০)। ইহা বছল পরিমাণে তীব্র বিক্ফোরকরূপে বাবহৃত 
হইয়া থাকে। আবার ইহার সহিত নাইভ্রো্নিসারিণ মিশাইয়! রাইফেলের গুলিতে 
ব্যবহৃত কর্ডাইট (০০:৭1, শতকরা 37 ভাগ গান-কটন্‌, 58 ভাগ নাইট্রো- 
গ্লিলারিণ এবং 5 ভাগ ভেসেলিনের মিশ্রণ) এবং বিস্ফোরক জিলেটিন (818561)8 
£৪1800 ) প্রভৃতি প্রস্তুত কর! হয়। 

(1) কলোডিয়ন (০০11008০:, ) এবং জেলুলয়েড (০61101910 ) 
পাইরোক্সিলিন (5০510) ) নামক সেলুলোজের ডাইনাইট্রেটকে ইথার ও 
আলকোহলের মিশ্রণে দ্রবীভূত করিলে কলোভিয়ন ( ০০119102, ) নামক স্বচ্ছ 
ফিল্ম প্রস্তত হয়। কলোডিয়ন ফটোগ্রাফিতে, ওঁধধে 'এবং কৃত্রিম রেশম প্ররস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। পাইরোক্সিলিনকে শতকরা 20 ভাগ কর্পুর (০৪9১০) এবং 
আলকোহলের সহিত মিশ্রিত করিয়া উচ্চ চাপে ? সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে 
সেলুলয়েড উৎপন্ন হয়। উত্তধ অবস্থায় ইহাকে ছাচে ঢালিয়া যে কোন আকারের 
দ্রব্য (যথা চিরুণী, ছুরির হাতল, কৃত্রিম হাতির দাত, চশমার ফ্রেম, ইত্যাদি ) 
প্রস্তুত করা যায়। ঠাণ্ড। হইলে উহ! খুব শক্ত হয়। ইহা! সহজ দাহ কিন্তু বিস্ফোরক 
নহে। ইহা কাচের বদলে ফটোগ্রাফীর ফিল্স প্রস্ততে প্রথম 1889 খ্রীষ্টাবে 
মাক্কিণ বৈজ্ঞানিক ইঈষ্টম্যান ব্যবহার করেন এবং সেই হইতে ইহা প্রধানতঃ 
ফটোগ্রাফীর ফিল্য প্রস্তুতেই ব্যবহৃত হইয়া আসিতেছে । 

(৮) সেলোফেন (০6110017906) £ ইহা একপ্রকার স্বচ্ছ কাগজ । কাষ্ঠের 
মণ্ডকে কষ্টিক সোডা ও কার্বন ডাইসলফাইডে দ্রাবিত করা হয় এবং এই কমলা 
রংশ্এর সান্দ্র (%1$0956 ) দ্রুবণকে একটি ছ'যাদার ভিতর দিয়! আসিডের ভিতর 
ছাড়িয়া দেওয়া হয়। ইহাতে যে ফিল্মের কাগজ উৎপন্ন হয় তাহা দ্বারা ধূলিনিবারক 
ঠোঙ্গা এবং তড়িতের অভ্তরক (€1666530 7)801800: ) প্রস্তুত কর! হয়। ইহাকে 
একটি হ্বচ্ভ ল্যাকারের (1৪06: ) সাহায্যে জলরোধী কর! হয় এবং গ্নিসারিণের 
দ্রবণের ভিতর দিয় চালনা করিয়া নরম করা! হয় । 

কৃত্রিম রেশম (4105015] 811) বা রেয়ন (225০7. ) :-_ প্রাকৃতিক 
রেশম প্রোটিন তন্ত এবং ইহা এক প্রকারের কাঁট হইতে উৎপন্ন হয়। কিন্ত কৃত্রিম 
রেশম সেলুলোজ হইতে প্রস্তুত করা হয়। এই কন্তিম রেশম প্রস্ততে তুলার তত্ত 
ব্যবহৃত হয় এবং কৃত্রিম রেশম উৎপক্জ হইবার সময় তুলার কার্বোহাইড্রেটের গঠনের 
পরিবর্তন হয়। সাধারণতঃ সেলুলোজের অথবা সেলুলোজ অআ্যাসিটেটের ভ্রবণকে 
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উচ্চ চাপে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র ছিত্র দিয়া এমন একটি দ্রবণে যোগ করা হয় যেখানে সেলুলোজ 
ও তাহার আযাসিটেটের দ্রাবক অপসারিত হয় এবং সেলুলোজ উজ্জল চকচকে সরু স্থতায় 
পরিণত হয়। এই প্রক্রিয়া ছুইটি পদ্ধতিতে নিশ্পন্ন হইয়া থাকে । যথা, 


(ক) ভিস্কোজ-পন্ধতি ( ড1500956 [:90635 ) £__এই পদ্ধতিতে প্রথমে 
বিশুদ্ধ কাষ্ঠের মণ্ডকে শতকরা 18 ভাগ কিস সোডার দ্রবণে সাধারণ উষ্ণতায় যোগ 
করা হয়। ইহাতে যে ক্ষারীয় সেলুলোজ উৎপন্ন হয় তাহার সহিত কার্বন 
ডাইসলফাইড যোগ করিয়া সেলুলোজ জ্যানথেট (০611010956 38100966 )। 
উৎপাদন কর! হয়। এই সেলুলোজ জ্যানথেটকে কাষ্টক সোডার পাতল! দ্রবণে' 
যোগ করিয়! সান্দ্র (%15০049 ) দ্রবণ পাওয়! যায় ; তাহাকে ভিন্কোল ( ড155956 ) 
বলে। এই ভিসকোসকে হুষ্ত্র ছিদ্রের মধ্য দিয়া পাতলা মলফিউরিক আযাসিডের গাহে 
যোগ করিলে সেলুলোজ "চকচকে স্তার আকারে বাহির হয়। এই স্থৃতাকেই রেয়ন 
(২৪5০7) ব। কৃত্রিম রেশম বলে। 


(থ) আসনিটেট-পন্ধতি (4০০০০০ 0:00659 ): এই পদ্ধতিতে বিস্তদ্ধ 
তুলার ছাটকে আযাসিটিক আ্যানহাইড্রাইভ (৪০66০ 81010501006 ), 
[(07500)20 ] এবং আযাসিটিক আযাসিডের মিশ্রণের সহিত গাঢ় সলফিউরিক 
আাসিড বা জিঙ্ক ক্লোরাইভ অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করিলে সেলুলোজ:টাই ্ 
আযাসিটেট (০61151956 019০০০6 ) উৎপন্ন হয়। ইহাকে আযসিটোনে দ্রবীভূত 
করিয়া যে ভ্রবণ পাওয়া যায় তাহাকে সুন্দর ছিন্্র পথে একটি উত্তপ্ত প্রকোষ্ঠের ভিতর 
চালনা করা হয়। আযাসিটোন উদ্বায়ী বলিয়া সঙ্গে সঙ্গে বাম্পীভূত হইয়া উড়িয়া যায় 
এবং কৃত্রিম রেশমের চকচকে স্তা পাওয়া যায়। দ্রাবকটি অর্থাৎ আযসিটোন 
আংশিকভাবে উদ্ধার করিয়া! পুনরায় ব্যবহার কর! হয়। আ্যাসিটেট রেয়ন ভিমকোস্‌ 
রেয়ন অপেক্ষা অধিক টেকসই এবং দেখিতে সুন্দর ; ইহাদের মূল্যও ভিপকোস্‌ রেয়নের 
তুলনায় কিছু বেশী। রেয়নের মূল্য প্রাকৃতিক সিক্ষের মূল্যের চারভাগের একভাগ, 
এবং কৃত্রিম রেশম হইতে উৎপন্ন বস্ত্রাদি সহজদাহা নয়। এইজন্য এই জাতীয় বস্তরাদির 
চাহিদা ক্রমশঃই বৃদ্ধি পাইতেছে। 


স্বাভাবিক রেশম এবং কৃত্রিম রেশম চিনিয়া লইতে হুইলে উভয় প্রকারের একটি 
করিয়৷ সুতা লইয়৷ অগ্নিসংযোগ কর! হয়। স্বাভাবিক রেশম পুড়িলে চুল গোড় গন্ধ 
বাহির হয়, কৃত্রিম রেশমে কোন প্রকার দুর্গন্ধ বাহির হয় না। 


সট১৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(00025610188 


1, ৬/0৪৮ 15 00৩ €০০৫090৪1 £:০080 0:685186 40 ৪100910018 ? 
[055০1195056 00508186000 ৪0 00006:0165 ০16 10665] ৪1০9501, 1207 18 ৫ 
১৫650108015064 10000 5005] ৪1০০91901 ? 


১। আগকোহংল কোন্‌ কার্ধকরীমুগক বতমান? মিথাইল আ।লকোহলগের উৎপাদন পদ্ধতি এবং 
ধমাঁবলী বর্ণন| কর। ইথাইগণ আযলকোহল হইতে ইহ! কিভাবে পৃথক্‌ ভ্রব্য বলির চেন! হয়? 


2,105500192 0365 00208680605 01 56851-81০013001 1010) 10019855684 8150 £:077 
8810105 00806511981 


9:816128 100 50851 ৪109101 10০৬ আ০010 5০০ 0:650816 ৫) 41600516005, 
(1১) ৪51 ০81091106, (00) 194091900, 870 (1%) 605161)6 ? 


২। ঝেগাগুঢ এ'ং শ্বেচনার ঘটত পদার্থ হইতে ইথাইগ আলকোহলের পণ্য উৎপাদন বর্ণনা কর।। 
ইথাইগ আ্আলকোহল হইতে (ক) ডাইইথাইল ইথার, (খ) ইথাইল ক্লোরাইড, (গ) আয়োডোফম 
'এবং (ধ) ইধিলিন কি উপায়ে প্রস্তত কর] হয়? 


3, ৬/080 (5085 06 16158810153 65190 9505/561) ৪1060190918 ০0 0196 01736 10950 8134 
৪1021879৩5 ৪৫ 1৩0০926$ ০00 056 ০6161? নুওচ আ08]0 5০0 ০01৮৩16 ৪2 81001101 
1160 &0 ৪19617506 ০: ৪ 16০06 ? সি 


ও।| একদিকে আলকোহল এবং অগ্ঠদিকে আলডিহাইড ও কিটোনের?ভিতর কি নম্পর্ক বিদ্যমান? 
একটি আলকোহলকে কোন্‌ উপারে আলডিহাইড ব1 কিটোনে পরিবাতিত করিবে? 
4, [95551195 055 ৪০008 06 ০097৩60004660. 50100008010 019 6005] ৪1001901, 730 


0565 60091 8100001 25৪০৮ 10 106681152 809৫1300, 00099117073 0619 013107806, 
01810111096 ৪20 17100508010? (3156 60129010108, 


৪। ইথইল আনকোহলের উপর গ্রাঢ় সলফিউরিক আসডের বিক্রিয়! বর্ন! কর।। [ইথাইল 
আ্যপ:কোহলের দহিত ধাতব নোডিন্নাম, ফদফোরান পেন্টাক্লোরাইড, ক্লোরিণ এবং নাইটি আ্যসিডের 
বিক্রি! সমীকরণ সহ বর্ণনা কর। 


5, ৯৬০৪০ 15 07:9118550905 8510 ৪4 100৭ 15 10 000880560 7 ৮৬০৪০ ০0101094105 
0085 10 00100810 8150 10% 816 015 660819660 ? 

৫। পাইরোলিগনিগ্রান আদিড কি পদার্থ এবং উহ| কিভাবে পাওয়া! বায়? ইহার ভিতর কোন্‌ 
কোন্‌ জৈব যৌগ দেখিতে পাওয়। যায় এবং উক্ত যৌগগুলিকে কোন্‌ উপায়ে পৃথক কর! বার? 


6, 1058০0195৪0 0060000 ০01 10165081804 05665] &1001501. 130 18 16 ০0:,৮61160 
10৫ 10:00819619946 7 03155 60611 56006:8] 102100195, ৬1086 00 5০৩. 01706186810 
৮5 “19600512664 ৪2%50 800 46000091127 0575580 960891 96০01গঞ5 8০৪10 
(5০8606৪)5 1960] , 


৬। মিথাইল জ্য।লকোহল প্রপ্ততের বে কোন পদ্ধতি বর্ণনা! কর। ইহাকে করম্যানৃডিহাইডে কিভাবে 
'পরিবিত করিবে? ইহাদের নংঘুতি সংকেত লিখির! দেখাও । পম্মথিলেটেড ম্পিরিট" এবং প্কম্গীলিন" 
বলিতে কি বুঝ? 


স্নেহজ জৈব যৌগসমূহ ৪১৭ 


7, ৬/1206 050065 025 06) ৪1০900110 6617061)0901018, (6) 25৫10155818 ০01 6568৩ 
€০) 88007512058 010105 (2) 00660518160 80110. 

৭। টীক! লিখ :₹_-(ক) সন্ধান প্রক্রিয়|; (খ) এস্টারের জর্ড বিশ্লেষণ; (গ) সাবানীকরণ। 
€খ) মেখিলেটেড শ্পিরিট। 


8, ৬/108৮ 19 61505111067 79৬ 0৪0 00 ০০ 66109780660 1010 8০08১ 15৩? ৬1980 15 
16 8000০000681 10110005182 ৬৬1০৪ ৪৩ 25 0365 ? 

৮। গ্রিনারিণ কি পদার্থ? সাবানীকরণ প্রক্জিরায় উৎপন্ন অবশিষ্ট তরল হইতে ইহা কোন্‌ উপায়ে 
পৃথক কর! হয়? ইহার সংঘুতি সংকেত কি প্রকার ? ইহার বন্িহার কোথায় কোথায় হইয়1 থাকে? 

9. ৬৮179 21৩ 006 11706050081 80005 01 81061054068 ৪20 165101568 ? 1107 28 
£01008106506 01510201654 2170 ৮096 81৬ 105 0086৪ ? 


৯। আযালডিহাইড এবং কিটোনের কার্যকরীমূলক কি কি? ফর্মযালডিহাইড কিভাবে প্রস্তত কর! 
হয়? ইহার ব্যবহার বর্ণনা কর। 


10. মন্ুওজড ০0010 5001 0136106811591) ০20%661) ৪7 81021506 8180 ৪ 1060006 ? 
1065০119606 91608180101 01 806681061)505 ৪170 ৪০601364020 20601০ ৪০10. 


116100018 019617 8565, 


১*। জ্যালডিহাইড এবং কিটোনের ভিতর পার্থক্য কিভাবে স্থির করা হয় ? আযসিটিক জ্যাসিন্ড হইতে 
আযাসিট্যালডিহাইড এবং জ্যামিটোনের প্রস্তুতি বর্ণনা! কর। ইহাদের ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। 


11. ০ 19 0100501009 00101010 8010 19:6199150 12000. 93918080107? ৬709৫ ৪:56 


10 5865 ? 


১১। অক্প্যালিক আযানিভ হইতে কোন্‌ উপায়ে নির্জলিত ফরমিক জ্যাসিড প্রস্তুত করা যায়? ইহার 


ব্যবহার বর্ণনা কর। 
12 হণ 18 80601098010 0:2108160 7 5051006 1 ৪০61০ 201 10৬7 ০0 ০.2 


0151091৩ (6) 03660091065 (9) 005] ৪০০০৪০৩ ? 

লেগ 9০010 5003 01651600126 ০6০%21) 1010010 8010 ৪00 ৪০৪৫০ ৪014 ? 

0817 5০70 8806 আ1)61:60000 0105 1500308106 01:006৮ ০01065 11 1010010৪০10? 

১২। আযসিটিক আসিড ফি উপায়ে প্রস্তুত কর! হয়? আযসিটিক আযাসিড হইতে কোন পদ্ধতি 
প্রয়োগে (ক) মিথেন এবং (খ) ইথাইল আ্যাসিটেট প্রস্তত কর! হয়। 

ফর্মিক এবং আসিটিক আআসিডের পার্থকা কিভাবে স্থির কর1 হয়? ফর্মিক জ্যাসিভের বিজারণ 
গুণ কি কারণে হয় তাহ! উল্লেখ কর। 

13, ৮1156 15 106581? [70৬ 25 10 109180368000160 €:0158 60105] 81০90০012 ড/108 
816 155 0868 ? 080 10 0০ ০02৮67:05৫ 1200 £190181 ৪০০০৩ ৪০1৫ ? 


১৩। ভিনির্গার কি জিনিব? ইখাইল আ্যালকোহল হুইতে ইহার পণ্য উৎপাদন কিভাবে সংঘটিত. 
করাহয়? ইহার ব্যবহার বর্ণনা কর। ইহাকে কি গ্লেনিয়াল আসিটিক আসিডে পরিণত কর! যায়? 
14. 71586 515 0115 870 1915 2 01858115 0118. ৬517৪ 18 990881560 05 10547015815 


০01 ০011? 71596 86 5088? ৬10৪ 8৪ 05 4:066158196802 0 0118 ? 
১৪। তৈল এবং চধি কোন্‌ জাতীর পদার্থ? তৈলের বিভাগ বর্ণনা! কর। তৈলের জার্র বিশ্লেষণ 
করিয়! কি পাওয়] যায়? .সাবান কি প্রকার পদ্দার্থ? তৈলে হাইড্রোজেন সংযোগ কাহাকে বলে? 


15. চ08: ৪9:5 ০8:0105018065 2 চ70৬7 815 00065 01985156072 0156 21108 0386155 


638002169, 


১৫। কার্বোহাইড্রেট ফাহাকে বলে? উহাদের শ্রেণীবিভাগ কিভাবে হয়? উদ্বাহরণ দিয় 


বুঝাই! দাও । 
২৭-(৩য়) 


৪১৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


১:16. ম০জ/ 55 £1000856 0:609160 62010. 5080) 7 ৬/06 16 8%0০6001 1010 019, 


20626010105 01865. 
১৬। ম্বেতনার হইতে গ্লকোজ প্রন্যতের প্রণালী বর্ণনা কর। প্লঁকোঞ্জের সংযুতি-দংকেত লিখিয়! 
দেখাও । ইছার ব্যবহার উল্লেখ কর। 


17, চ০ত 18 800:056 00081760 £:0100 81681087611) 006 0016 60200? 1:161)0102 
16 0868. 

১৭। আখ হইতে বিশুদ্ধ স্ক্রোজ উৎপাদনের পদ্ধতি বর্ণনা কর । ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 

18. ৬৮13901800৬ 688627018] 0108161)05 1065056511 50101) 8100 061101108৩? [70 
০90 &. 00126 882)0016 01 809701) 0:6109760 ? 


১৮। শ্বেতসার এবং সেলুলোজের ভিতর জাসল পার্থকা কোথা? একটি বিশুদ্ধ স্বেতসারের নমুন! 
কিভাবে প্রস্থত কর! বায়? 


19, উ৬/1০৪৮ 78 06110010567? মনু০৬ 25 16 000517760. 1000 ০০? [06$01196 0:৫ 
ড8110058 010001068 000811160 £:0109 ০61101036. 

১৯। দেলুলোজ কি প্রকার পদার্থ? কাঠ হইতে ইহা! কিভাবে পাওয়! যার ! সেলুলোজ হইতে 
উৎপন্ন বিভিন্্ পদার্থের একটি বিবৃতি দাও। 

03, 20. ৬৮116200660 

(6) ৪০৪০, (6) 771010061181956, (6) 19501, (6) ০৫111010 8150. (6) ০6119010916 


09061, 
২*। টাকা লিখ £-_ (ক) সাবান, (খ) নাইট্রোসেলুলোজ, (গ) রেয়ন ব1 কৃত্রিম রেশম, (ঘ) সেলুলধ়েড 
এবং (৪) মেলোফেন কাগজ। 


পঞ্ম অধ্যায় 
আযরোমেটিক যৌগসমূহ 
€ /:0201800 00101000009 ) 
আযরোমেটিক যৌগ (4:001500  0021900470$ ):- পূর্বকালের 

রাসায়নিকের পদার্থগুলিকে তাহাদের ভোৌতধর্ষের উপর নির্ভর করিয়া বিভাগ 
করিতেন, যেমন সমস্ত গ্যাসকেই "বায়ু* বলিয়। অভিহিত কর! হইত; দঈলফিউরিক 
আযাসিডকে ভিটি নলের তৈল (০11 ০৫ %100101) বলা হইত, চুনগোলাকে চুনের 
দুধ (1011 0£ 11076 ) বলা হইত। সেইরূপ অনেক উদ্ভিজ্জ পদার্থের অনুরূপভাবে 
নামকরণ করা হইয়াছিল, যেমন তিক্ত আলমণ্ডের তৈল (০011 ০ ৮%৮ছোত 
81170109 ), বেনজোয়িন আঠা (£0৪ 660201 ), লেবুর তৈল (011 0£1617012 )) 
উইপ্টারগ্রীণের তৈল (011 ০£ £)5181500 ) ইত্যাদি । এই ভ্রব্যগুলি সুগন্বযুক্ত 
এবং ইহাদের ব্যবহার অনেকদিন হইতে চনিয়। আমিতেছে। এই পদার্থগুলির 
সুগন্ধ (8:0018 ) আছে বলিয়া! ইহার্দিগকে "গন্ধবহ * (৪:09201861০ ) যৌগ বলা 
হয়। পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে, ইহাদের সমস্তই কার্ধনের বৃত্তাকার যৌগ । 


আযারোমেটিক যৌগসমূহ ৪১৯ 


আরোমেটক যৌগ ও আ্যালিফ্যাটিক যৌগের ভিতর কতকগুলি পার্থক্য দেখা 
যায়। দুই শ্রেণীর হাইড্রোকার্বনের ও তাহাদের যৌগের তুলনামূলক আলোচনা 


নিষে প্রদত্ত হইল। 


আলিফ]াটিক হাইড়োকার্বন 
ও তাহাদের যৌগ 


1. এই হাইড্রোকার্বনগুলিতে 
কানের ভাগ অপেক্ষাকত কম 
থাকে। 

যথা, হেক্সেন হইল 00771 4 

2, এই শ্রেণীর হঃইড্রোকার্বন 
পোড়াইলে খুব কমই ঝুল উৎপন্ন 
হয়! 

৪. এই শ্রেণীর যৌগে কার্বনের 
পরমাণু শৃঙ্খলাকারে যুক্ত থাকে । 
বিকারকের বিক্রিয়ায় ইহারা ভাঙ্গিয়া 
গিয়া কম কার্বন পরমাণুবিশিষ্ট যৌগ 
উৎপন্ন করিতে পারে। 


4 এই শ্রেণীর সংপৃক্ত 
হাইড্রোকার্ধনগুলি বিকারকের সহিত 
বিক্রিয়ায় যোগদান করে নঠ যেমন 
গাঢ় নাইটিক আ্যাসিড, সলফিউরিক 
আযাসিড, কষ্টিক ক্ষার প্রভৃতি ইহাদের 
সহিত বিক্রিয়া করে না। 


স্ত্যারোমেটিক হাইড়রোকার্বন 
ও তাহাদের যৌগ 


1. এহ  হাইড্রোকার্বনগুলিতে 
কার্বনের ভাগ অপেক্ষাকত বেশী 
থাকে। 

যথা, বেনঙ্জিন হইল 06176 

£, এই শ্রেণীর হাইড্রোকার্বন 

পোডাইলে বেশী পরিমাণে ঝুল 
উৎপন্ন হয়। 

9. সমস্ত আরোমেটিক যৌগে 
একটি ছয়টি কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট বৃত্ত 
থাকিবেই। জটিল আযারোমেটিক 
যৌগ বিভিন্ন বিকারক দ্বারা বিশ্রিষ্ 
হয়া বেনজিন অথবা ইহার' কোন 
যৌগে পরিণত হয়। ছয়টার কম 
কার্বনযুক্ত বৃত্ত পাওয়া যায় না। সেই 
কারণে বেনজ্জিনকে সমন্ত আটারো- 
মেটিক যৌগের জনক ধরা হয় এবং 
বেনজিন হইতে উদ্ভুত বা উহার 
সহিত সংশ্লিষ্ট সমস্ত যৌগকে আযারো- 
মেটিক যৌগ বলা হয়, সেইগুলিতে 
গন্ধ থাকুক বা না থাকুক। 

4. এই শ্রেণীর হাইড্রোকার্বন- 
গুলি বিক্রিয়াশীল; ইহারা গাঢ় 
নাইটিক আ্যাসিত, গাঢ় পলফিউরিক 
আদিড প্রভৃতির সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া থাকে। 


6২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


দুই শ্রেণীর হাইড্রোকার্বনই হালোজেন মৌল ক্লৌরিণ ও ব্রোমিনের সহিত বিক্রিয়ায় 
যোগ দেয়। 

আলকাতরার অন্তধুমপাতনে উদ্ভূত পদার্থসমূহ £ পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে যে নরম বা বিটুমিনাস কয়লার ( ৮1087010905 ০981) 1000৭ হইতে 
1400+ সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় অন্তধূমপাতন সংঘটিত করিলে সমগ্র কয়লার প্রায় 
শতকরা 1? ভাগ আলকাতরারূপে ₹শাতিত হয় (পৃঃ ৩১০)। এককালে মৃল্যহীন 
উপজাত বলিয়া উপেক্ষিত কালো, তৈলাক্ত, দুর্গন্বযুক্ত আলকাতরা বর্তমানে প্রায় 
তিন শতাধিক প্রধান বৃত্তাকার যৌগের উৎপাদক । আবার এইগুলি হইতে বহু 
সহত্র বৃত্তাকার যৌগ প্রস্তত করা হইয়াছে যাহার মধ্যে আছে বহু প্রকারের রং 
(4565 ), সুগন্ধি, বিস্ফোরক, ওধধ, বাঁজবারক, মিষ্টদ্রব্য প্রভৃতি। আলকাতর৷ 
হইতে উৎপন্ন যৌগ ব্যবহার করিয়া চিনি হইতে 500 গুণ মিষ্ট স্যাকারিণ প্রস্তত 
কর! হইয়াছে । 

আলকাতরাতে সুক্ষ কার্বনের কণ! ছাড়াও নানাপ্রকার আযসিড, ক্ষার ও প্রশম 
কঠিন পদার্থ মিশ্রিত থাকে । লৌহনির্মিত বড় বকযস্ত্রে আলকাতরা লইয়া তাহার 
অস্তধূন্পাতন সংঘটিত করা হয়। এই প্রধান বক্যত্ত্র হইতে উতিত বাম্পকে অন্য 
একটি উপরে স্থাপিত বক্যস্ত্রের ভিতর স্থাপিত শীতককুগ্ুলীর ভিতর দিয়া চালনা 





চিন্তর নং---20 


করিয়া! ঘনীভূত করিয়! সংগ্রহ করা হয়। এই দ্বিতীয় বকযস্েও আল্কাতরা রাখা 
হয়.এবং উহ্থাকে প্রথম ও প্রধান বকষস্ত্র :হইতে উখিত বাম্প দ্বার! উত্তপ্ত করা হয়। 


আযরোমেটিক যৌগসমূহ ৪২১ 


এখানেও জলীয়বাম্প মিশ্রিত বেনজিন উদ্ভুত হয় এবং সেই বাম্পকেও অন্ত একটি 
শীতককুগুলী দিয়! চালনা করিয়৷ ঘনীভূত করিয়া একটি পাত্রে তরলরূপে সংগ্রহ করা 
হয়। এই উত্তপ্ত আলকাতরাকে দ্বিতীয় উপরের বকষন্ত্র (প্রাক উত্তাপক ) প্রথম 
ও প্রধান বকযন্ত্রে লইয়া বায়ুর অনুপস্থিতিতে পাতিত করা হয় এবং বিভিন্ন উষ্ণতায় 
পাতিত ভ্রব্যগুলিকে বিভিন্ন পাত্রে সংগ্রহ করা হয়। এইভাবে মোটামুটি চার রকম 
তৈল সংগ্রহ কর! হয় এবং পাতন শেষে বকযস্ত্রে পড়িয়া থাকে পিচ; ইহা বকষস্ত্রে 
উত্তাপে তরল অবস্থায় থাকে; কিন্তু শীতল করিলে উহা কঠিন আকারে পাওয়া যাঁয়। 
বিভিন্ন উষ্ণতায় সংগৃহীত পাতিত পদার্থগুলি হইল নিয়লিখিত ছকে দেখান মত-_ 


আনুমানিক ট 
সংগীত তৈল উব্ততা৷ শতকরা প্রধান উপাদান 
| পরিমাণ 
0) হালকা তৈন বা 1%0 সেট্টিগ্রেডে ? হইতে 8% বেনজিন, টলুইন, 
লাইট অয়েল ([.1£120 পর্বত জাইলিন ইত্যাদি 
্ ) মধ্যবর্তী অয্নেল 170০ হইতে 230০ ৪ হইতে 10% ফিনল (2061101), 
মিডিল অয়েল, বা সেটিগ্রেড পর্যন্ত ন্যাপথালিন 
(91)008161)6) 


কার্বলিক অয়েল 

(7110015 ০11 0: 

08210181001] ) 

(3) ভারি তৈল, হেভি 230 হইতে 70 ৪ হইতে 10% ক্রেসল (০:63019) 
অয়েল বা ক্রিয়োজোট সেট্টিগ্রেড পরযস্ত 

অয়েল (768৬ ০01] 

07 050950966 011) 


(4) সবুজ তৈল, গ্রীণ রর এ 

অয়েল বা আনথাসিন 270 হইতে 860 16 হইতে 0% ট বি ) 

অয়েল ( 3165918 .01] লেটটিগ্রেড পরস্ত গা ? 

07 :/১101018061)6 011) (০81685016) 
এবং ফিন্তানথি ন 

(8) অবশিষ্ট পিচের 010608106101616) 


কথা! পূর্বেই বল! হইয়াছে 60 হইতে 60% কার্বন (০8150) 


৪২২ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রত্যেক তৈলকে লইয়া পুনঃ পুনঃ আংশিক পাতন দ্বার শোধিত করিয়া 
বিভিন্ন পদার্থ পৃথকভাবে সংগ্রহ করা হয়। লাইট অয়েল লইয়া উহাকে পুনরায় 
পাতিত করা হয়। এই পাতনের বিষয় নিয়ে বিশদভাবে আলোচিত হইয়াছে 
এবং এইভাবে পাতনঘারা বেনজিন ও তাহার সমগোত্রীয় ( 770200198909 ) 
হাইড্রোকার্বনগুলিকে পৃথকৃভাবে সংগ্রহ কর! হয়। কার্বলিক অয়েল হইতে ফিনল 
পাওয়া যায় এবং উহ! বীঁজাধুননাশক (01517660081) রূপে ব্যবহৃত হয়। 
এই তৈল হইতে প্রাপ্ত স্তাপ্থালিন দ্রাবক হিসাবে, রং প্রস্ততে এবং পোকামাকড় 
ধ্বংস করিতে ও জীবাণুনাশকরূপে ব্যবহৃত হয়। ূ 

ক্রিয়োজোট তৈল কাষ্ঠের দ্রব্যাদি সংরক্ষণে ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে । 
আ্যনথাসিন হইতে বহু প্রকারের রং ও ওষধ প্রস্তত কর! হয়। পিচ রাস্তা প্রস্ততে 
এবং ফাটা ছাদ মেরামত করিতে ব্যবহৃত হয়। আলকাতরা হইতে উৎপন্ন 
হাইড্রোকার্বনগুলি বহুপ্রকারের রং, ওধধ, সুগন্ধি, বিস্ফোরক দ্রব্য উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

বেনজিন প্রস্ততি :--আলকাতরা হইতে প্রথম পাতিত ভ্রব্য একটি বাদামী 
রং-এর তরল এবং উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 0991 ইহাতে প্রশম দ্রব্যাদি, যথা 
বেনজিন, টলুইন ইত্যাদি হাইড্রোকার্ধন, আযসিড দ্রব্য যথা, ফিনল, ক্ষারকীয় 
ভ্রব্যাদি॥ যথা আ্ানিলিন। পিরিডিন প্রভৃতি, সামান্য জল এবং থায়োফিন 
(04745 ) থাকে । এই তৈলকে পুনঃ পাতিত করিয়া 70: সেন্টিগ্রেত উষ্ণতার 
নীচে সংগৃহীত তরল পদার্থকে ত্যাগ করা হয়। অবশিষ্ট পাতিত তরলে শতকরা 
85 ভাগ বেনজিন থাকে, তাহাকে গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের সহিত ঝাঁকাইয়৷ 
ক্ষারকীয় পদার্থগুলি এবং থায়োফিনের বেশীর ভাগ দ্রাবিত করিয়া অপসারিত করা 
হয়। এই তৈল ও আ্যাসিডের মিশ্রণের নীচে হইতে আ্যাসিডযুক্ত দ্রবণ অপসারিত 
করা হয়। পরে অবশিষ্ট তৈলকে শতকরা ? হইতে 10 ভাগ কণ্টিক সোভাযুক্ত . 
দ্রবণ দিয়! ধুইয়া আযাসিড বস্তগুলিকে (যথা, ফিনল এবং বাকী সলফিউরিক আ্যাসিড ) 
দ্রাবিত করিয়া অপসারিত করা হয়। পরে জল দিয়া ধুইয়া ইহাকে প্রশম 
(13680581) পদার্থে পরিণত করিয়া টীম দ্বারা উত্তপ্ত আয়রণের পাত্র হইতে 
আংশিক পাতনের নল যোগ করিয়া পাতিত করা হয় এবং পাতিত তরলকে 
তিন অংশে সংগ্রহ কর! হয়। প্রথম অংশ হইল (1) 9903 বেনজল, ছিতীয় অংশ 
হইল (1) 505 বেনজল এবং তৃতীয় অংশ হইল (1£) দ্রাবক ন্তাপথা; ইহা 


আযারোমেটিক যৌগসমূহ ৪২৩ 


ওয়াটারপ্রুফ উৎপাদনে রবার ভ্রাবিত করিতে ব্যবহৃত হয়। 908 বেনজলকে পুনঃ 
পাঁতিত করিয়া ৪০০ হইতে 8৪" সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় উৎপন্ন তরলকে সংগ্রহ করিলে 
উহাই সামান্ত টলুইন ও থায়োফিনযুক্ত বেনজিন হয়। এই পাতিত শুরলকে 
হিমমিশ্রে শীতল করিলে একমাত্র বেনজিন 5.4 সেটিগ্রেড উষ্ণতায় কঠিনে পরিণত 
হয় এবং তখন উহাকে সংঙ্লিষ্ট তরল হইতে পৃথক করা হয় (৮5 ০6100010086 )। 
এই কঠিনকে গলাইয়া পুনঃ পাতিত করিলেঞ্ঠ বিশুদ্ধ বেনজিন পাওয়া যায়; 
ইহাতে অতি সামান্য থায়োফিন থাকে । 

পূর্বে আসিটিলিনের ধর্মাবলী আলোচনা করিবার সময় (পৃঃ ৩৫২ দেখ ) 
উন্নিথিত হইয়াছে যে উত্তপ্ত নলের ভিতর দিয়া আাসিটিলিনকে পরিচালিত করিলে 
বেনজিন পাওয়া যায় । 80%]732 শু 0৫776 


ইহা হইতে বুঝা যায় যে ত্যালিফ্যাটিক যৌগ হইতে আ্যারোমেটিক যৌগ 
উৎপাদন করা যায়। 


বেনজিনের ধর্ম: ভোতথর্মঃ-বেনজিন একটি বর্ণহীন, বিশিষ্ট 
গন্ধযুক্ত তরল। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 0:8%, তাই ইহা' জলের অপেক্ষা! হাল্ক।। 
ইহার ক্ফুটনাস্ক 804” সেন্টিগ্রেডে এবং গলনাঙ্ক ৮4০ সেটিগ্রেড। ইহা! জলে 
অদ্রাব্য এবং জলের সহিত মেশেও না। কিন্তু ইহা আলকোহল, ইর্থার এবং 
পেলে দ্রাব্য। ইহার নিজের দ্রাবকগুণ আছে এবং ইহা চি, রেসিন, গন্ধকঃ 
'ফসফোরাঁস এবং আয়োডিনকে দ্রবীভূত করে। 


(1) বেনজিনের সংযুতি-সংকেত ও রাসায়নিক ধর্ম £_বেনজিনের 
আঁপবিক-স্টকেত (09৪) হইতে বুঝা ঘায় যে বেনজিন অপরিপুক্ত-হাইড্রো- 
কার্বন, কিন্তু ইহা বিশেষভাবে হুস্থিত যৌগ। ইহা ব্রোমিনের দ্রুবণের অথবা 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেটের দ্রবণের রংকে নষ্ট করে না (অপরিপৃক্ততার অভীক্ষণ 
এই ছুইটি বিকারকের রং বিবর্ণ হুওয়৷ দ্বারা নিষ্পন্ কর! হইয়া থাকে )। বেনজিনের 
অণুতে অবস্থিত ছয়টি কার্ধন পরমাণু পরস্পরের সহিত বৃতাকারে যুক্ত হইয়া একটি 
আংটির আকারের বৃত্ত (1008) সৃষ্টি করিয়াছে । তাই একটি ষড়তুজের (1063:8£010) 
ছয়টি বাহুর সংযোগ-স্থলগুলিতে ছয়টি কার্বন বিদ্কমান। প্রত্যেক কার্বন পরমাধু 
একটি করিয়া হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত । জার্মান বৈজ্ঞানিক কেকুলে (76016 ) 


৪২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


বেনজিনের এই সংযুতি-সংকেত প্রথম প্রবর্তিত করেন। এই সংযুতি-সংকেতে 
তিনটি দ্বিবন্ধ (৫০০1০ 1১০00 ) এবং তিনটি সাধারণ যোজক বিদ্যমান । 

এই সংযুতি-সংকেতে দেখা যাইবে যে প্রত্যেক কার্বন পরমাণুর যোজ্যত৷ 4 ; ইহা 
হইতে আরও বুঝা যাইবে যে বেনজিন একটি অপরিপৃক্ত যৌগ। ইহা যে বিশেষ 
ুস্থিত যৌগ তাহা পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । ইহাতে কার্বনের সংলগ্ন হাইড্রোজেন 
পরমাণুগুলি বিভিন্ন অবস্থায় বিজ্ভ্: মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া বিভিন্নপ্রকার 
যৌগিক পদার্থ প্রস্তুত করা সম্ভব । যেমন £ 


ঢা লে লা তলে 
/্‌ 
চা বিন 40৮ ২০০1 ৮ ১০.২০2 8 ৯০.০লং 
[710 40৮1 70707 মতে ০৮ ৮7০ 5017 
্ঃ রে রি 2 
টন ১০ ৯৮৫ ১০ 
মংলাক্লেসরোবেনাজিন নইট্রেবেনজিন মিথাইলবেনাজন 


/ 


1 ০ 
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1710 007 7০২ 0৭ 8০2৮ 
০7 
ন্বেনজহ্রল আযলকোহল বেন্জ্যালডিহইড বেন্জোয়িক আ্যাস্ড 


নিয়ে বেনজিনের রাসায়নিক-ধর্মের আলোচনায় বেনজিনকে 0৫৪ এই সংকেত 
দ্বারাই দেখান হইয়াছে এবং প্রত্যেক স্থলেই বুঝিতে হইবে যে বেনজিনের যড়তুজ 


বিক্রিয়৷ করিতেছে । 
(1) লৌহ বা আয়োডিন অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে বেনজিন ক্লোরিণ ও 


ব্রোমিনের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়া করে এবং বিক্রিয়ার ফলে বেনজিনের 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হয়। ক্রমশঃ বেনজিনের অথুতে বর্তমান ছয়টি 
হাইড্রোজেন পরমাণুই একে একে প্রতিস্থাপিত হইয়া থাকে, এবং বিক্রিয়াটি আয়ত্তে 
রাখিয়া! যে কোন প্রতিস্থাপিত যৌগ পাওয়৷ যাইতে পারে। 


আযারোমেটিক যৌগসমূহ ৪২৫ 
0512 0০12 
০676-------৮067501--0585012--7-7৯09৮15015 ইত্যাদি- 
বেনজিন ক্লরোবেনজিন ডাইক্লোরো- ট্রাইক্লোরো- 
বেনজিন বেনজিন 
উচ্চ-উষ্ণতায় এবং জারক-পদার্থের যথা, নাঁইটিক-আযাসিভ, আয়োভিক-আ্যাসিড, 
ফেরিক-ক্লোরাইড, ইত্যাদির উপস্থিতিতে বেক্জজন আয়োডিনের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া আয়োডোবেনজিন, 0৫নুতঠা উৎপন্ন করে। জারক পদার্থগুলি উৎ্পক্ন 
হাইড্রিয়ডিক-আযাসিডকে বিয়োজিত করিয়া দেয় । 0676+12- 0075]1+ না, 
(1%) স্র্যালোকে ক্লোরিণ ও ব্রোমিন বেনঞ্জিনের লহিত যুতযৌগ গঠন করে; 
£0"--6০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় বেনজিন হেক্সাক্লোরাইভ এবং বেনজিন হেয্সাব্রোমাইভ 
উৎপন্প হয়। ইহারা দুঃস্থিত যৌগ? এমনি উত্তপ্ত করিলে অথবা কষ্টিক-পটাসের 
আলকোহলে ভ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহারা বিয়োজিত হয়। 
0০677601641 31:0017-06175015-+3%014+ 21750 
(৮) গাঁড় সলফিউরিক-আ্যাসিডের উপস্থিতিতে বেনজিন গাঢ় নাইটিক 
আযাসিডের সহিত সহজেই বিক্রিয়া! করিয়! নাইট্রোবেনজিনে পরিণত হয়। 
06761700925 0875092+ 7290 
নাইক্রোবেনজিন 


(৬1) গাঢ় সলফিউরিক-আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে বেনজিন হইতে 
বেনজিন সলফোঁনিক-আযাসিড উৎপন্ন হয় । 
08176117290) - ০8736১00577+-7220 

ৃ বেনজিনসলফোনিক-অ]াসিভ 
ধূমারমান সলফিউরিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় বেনজিন হইতে বেনজিন ভাই- 
সলফোনিক-আযাসিড উৎপন্ন হয়। 

06755031747 2900$ 55 06703405099177)5+- 720 

১ বেনজিন ডাইসলফোনিক 
আযামিভ 


(৮11) ওজোনের সহিত বেনজিন ধীরে ধারে বিক্রিয়া করিয়া বেনজিনট্রাই- 
ওজোনাইভ গঠিত করে (পৃঃ ৩৬৫ তে ইথিলিনের সহিত ওজোনের বিক্রিয়া দেখ ). 


-৪২৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই ট্রাইওজোনাইডের সহিত জলের বিক্রিয়া ঘটিয় গ্লাইঅক্সেল "এবং হাইড্রোজেন 
০৮০৪ উৎপন্ন হয়। €08776+803-087609 


ওজোন বেনজিন ট্রাই- 
ওজোনাইড 
1] 04 
রি ধ্ঞ 
নে ] /ৎ 5৩ 
77 ২০7 ০- ০ ৰা 
| + 3০3- ৪ 
[70 ০17 €)----০ ন্ট 
৬:৮৫ 1 ২ 
০7 টে 
১: ০. রত 
বেনজিন ওজোন 7 
বাঁজন ট্রাইওজোনাহড 
(হ্যারিস১১১৯০) 
অথবা 
নে ত্র 
্ - 
চা 
এ ধা 
১ 
ন্‌ ৪5 
/% ০. পর্ন 
এতে 
আধুনিক মতআনুসারে? 
0673609+37720- 877200251+30770-070 
গ্লাইঅক্সেল 


এই বিক্রিয়া হইতে বুঝা যায় যে বেনজিন অপরিপূক্ত হাইড্রোকার্বন। এই 
বিক্রিয়ায় বেনজিন একেবারে ভাঙ্গিয়া গিয়! মুক্ত-শৃঙ্খল যৌগে পরিণত হয়। 

(171) বেনজিনের সহিত হাইড্রোজেন মিশাইয়া মিশ্রণকে সুক্ম নিকেলের 
গুঁড়ার উপর দিয়া 20০” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় চালিত করিলে হেক্সাহাইড্রোবেনজিন 
'থবা সাইক্লোহেক্সেন, 0677)9১ উৎপন্ন হয়। রঃ 

58761731227 ০6171 
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সংহুতি সংকেত অন্থসারে, দ্বিবদ্ধগুলি খুলিয়া গিয়া সাধারণ যোজ্যতায় 
পরিণত হয় 


৬1০! 

[70 ১০ টু 2 | 
০17 
টির 7 37 রর 2 
রর? 72০. ০০৮2 

072 
সাইক্লোহেস্জেন্‌ 
অথবা 
হেক্সাহাইদ্রোবেনজিন 


(হ) অনার্্র আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড অন্থঘটকের উপস্থিতিতে বেনজিনের 
মিথাইল ক্লোরাইডের অখবা যে কোন আযালকাইল ক্লোরাইভ অথবা ব্রোমাইডের 
“সহিত বিক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং তাহার ফলে বেনজিনের হাইড্রোজেন আলকাইল 


“মূলক ছারা প্রতিস্থাপিত হয় । 
টং /০ 
৮০০৮ অন ৮20 ১০,073 
| + ০৮ তি 3 
চ০ তেল 9 70 017 
রি ৬4 
0৮7 ০0৮ 
টলাইন্‌ 


এই প্রক্রিয়াকে ক্রিডেল ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়া (0636] 05866 165800010 ) 
বলে। এই বিক্রিয়া ছ্বারা বেনজিনের সমগোত্রীয় (1০08০198০09 ) হাইড্রোকার্বন 
প্রস্তুত করা হয়। 

বেনজিনের ব্যবহার £ বেনজিন একটি মূল্যবান জৈব ভ্রাবক ইহা তৈল 
ও চবি, রবার, রেসিন ইত্যাদির ভ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহা গু জামা 
কাপড় জলের অনুপস্থিতিতে পরিফর করার জন্ত ব্যবহত হয়। পেট্রোলের সঙ্গে 
মিশাইয়া ইহা মটরের জালানিরূপে ব্যবহৃত হয়। বেনজিন হইতে নাইস্্রৌ- 
বেনজিন এবং তথা হইতে নানাবিধ উধধ ও রং ফিনল এবং ফিনল হইতে নাইলন 
€ 51০) এবং প্রার্টিক উৎপাদন করা হয়। ক্লোরোবেনজিন বেনজিন হইতে 


৪২৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


পাওয়া যায় এবং উহা! 10, 10. ও ফিনল প্ররস্তত কপ্সিতে ব্যবহৃত হয়। 
বেনজিন হইতে উৎপন্ন প্যারাহাইড্রক্সি এজো বেনজিন , 


৫ খল বর | ৯ ০07 একটি রং 


লি 
আান্টিফেবরিন্‌ ২ পব2০০০ও একটি জরনাশক ওঁধধ ; 





3,০০9০0লঃ ূ 
আযাস্পিরিন্‌ ১০০০1] একটি বেদনানাশক ওষধ ; 
ূ ফিনল ০০৭ 
এ শর ২১০ 
৪৫ /8 
্ 
রেসরমিনল ( 2২০50101101 ) হো রং প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় 
10 ২০ ০] 
270 টি 
১৫৫০৮ 


নিম্নে সাধারণভাবে প্রয়োজনীয় বেনজিন হইতে উদ্ভূত কয়েকটি সরল যৌগের' 
আলোচনা প্রদত হইল । 

(1) টলুইন (001067)6 ), 06137500793 এই হাইড্রোকার্বনটি বেনজিনের 
সমগোত্রীয় যৌগ (7700001980905 ০0101১01190 )। ইহা! প্রস্তুত করিতে হইলে 
অনার্্-আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে ইথার ঘটিত ভ্রবণে বেনজিন ও মিথাইল 
ক্লোরাইড মিশাইতে হয়। তাহা হইলেই টলুইন উৎপন্ন হয়। ইহা বর্ণহীন তরল পদার্থ 
এবং ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 110” সেট্টিগ্রেড। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 08691; 
ইহা! জলের সহিত মোটেই মেশে না। বেনজিম হইতে ইহার পার্থক্য 
হইল এই যে ইহাকে জারিত করিলে 0৪ মৃলকটি জারিত হইয়া আযসিড 
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স্লকে ( -0০090)ন্ল) পরিণত হয় এবং বেনজোয়িক-আযাসিভ, ০8750090দ 
উত্পন্ন হয়। 

() জাইলিন ( স:51605), 0৫174(0775)9 $ আাইন্লিন হইল ডাই-মিথাইল 
বেনজিন; ইহা ইথাইল বেনজিনের সহিত সমযোগী ([509067?0)। তিনপ্রকার 
জাইলিন লাইট অয়েল হইতে পাওয়া যায়। যথা__ 

ীঁ 


০০৮ ০০চীঁ ০০চে 
৬৮3 3 টি 3 

রন ্ 073 ্ &র 1৫ ও 

] 
710 ০11 1০২ /5:00 ৮০017 
২৬» চরে 3 

রো রে ১৫৫০৭) 
'অর্থোজাহলেন মেটাজাইলিন স্মরাজাহলিন 
লুকুটনক্ষে হু স্্টনাজ্ক 
142০ সোন্টগ্রেড " 139-সোন্টগ্রেড 137 সোণ্টগ্রেড 


তাহা হইলে 0৪7)09 এই সংকেত দ্বারা চারিটি বৃত্তাকার হাইড্রোকার্বনকে 
বুঝায়, তিনটি হইল তিন প্রকারের জাইলিন এবং অন্যটি ইথাইল বেনজিন। 
লাইট অয়েলের আংশিক-পাতন দ্বারা তিনটি জাইলিনকে একত্রে পাতিত 
তরলরূপে পাওয়া যায়। গাঢ় সলফিউরিক আযামিডের সহিত শীতল অবস্থায় 
বিক্রিয়া করাইলে অর্থোএবং মেটা-জাইলিন তাহাদের সলফোনিক আ্যাসিডে 
পরিণত হয়, কিন্তু প্যারাজাইলিনের কোন পরিবর্তন হয় না এবং মিশ্রণ হইতে 
উহাকে সহজেই অপসারিত করিয়া পৃথকভাবে সংগ্রহ করা যায়। জাইলিন 
সলফোনিক আসিডকে সোডিয়াম লবণে পরিণত করিয়া কেলাসিত করিলে 
প্রথমত; কেলাসরূপে পাওয়া যায় অর্থোযৌগকে । সেই কেলাসগুলি সংগ্রহ 
করিয়া পরে, দ্রবণকে কেলামিত করিলে পাওয়া যায় মেটা-যৌগ। সোডিয়াম লবণ 
ছুইটিতে পৃথকভাবে আপিভ যোগ করিয়া পরে আর্দ্র-বিশ্লেিত করিলে অর্থো- 
এবং মেটা-জাইলিন পৃথকভাবে পাওয়। যায়। ইহাদের ক্ফুটনাস্ক পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে । ইহারা বর্ণহীন দাহ তরল; জলের সহিত ইহারা মোটেই মিশ্রিত 
হয় না এবং ইহার! ঈীমের সহিত উদ্বায়ী । 

এখানে একটি বিষয় লক্ষ্য করিতে হইবে। বেনজিন যড়তৃজে ছুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু বদি ছুইটি অন্ত মৌল ব! মৃলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়, তবে সেইভাবে 
উৎ্পন্ম যৌগের তিনটি প্রকারভেদ দেখা যায়। তাহাদের অর্থো (০0৮১০ ), 


৪৩৯ রসায়নের গোড়ার কথ! 


মেটা! (70655) এবং প্যারা (828) যৌগ (সাধারপতঃ ০-, 2 এবং০- 
বলিয়া উল্লেখ করা হয়) বলে। একমাত্র ষড়তুজ দ্বারা বেনজিনের সংযুতি-সংকেত' 
প্রকাশ "করিলে বেনজিনের ট্রাইওজোনাইভ গঠন এবং এই তিনপ্রকার যৌগের 
উৎপত্তির বিষয় ব্যাথা! করা যায়। 

টলুইন বা জাইলিন বেনজিনের এই দুইটি সমগোত্রীয় (19500198999 ) হাইড্ো- 
কার্ধনের ধর্ষে বেনজিন হইতে এই ধরার্থক্য দেখা যায় যে তীব্র জারক পদার্থের 
দ্বারা উহার জারিত হইবার সময় বেনজিন যড়তুজের সহিত সংযুক্ত মূলক 
আক্রান্ত হয় এবং উহারা 00017 মুলকে পরিণত হয়) বেনজিনের সেইরূপ 
কোন পরিবর্তন হয় না। 


(9) নাইট্রো-বেনজিন (ি?5:০-৮5০56০৩ )১0৪175ব05 


বেনজিনকে গাঢ মলফিউরিক আযামিড ও গাঢ় নাইটি,ক আযসিডের (আঃ গুঃ 
14) সমআয়তনিক মিশ্রণ শীতল করিয়া তাহাতে ধারে ধীরে যোগ কর! হয়। 
মিশ্রণকে ঝাঁকাইয়৷ প্রয়োজন মৃত শীতল করিয়া উষ্ণত! 50. সেন্টিগ্রেভে রাখা 
হয়। পরে মিশ্রণটিকে জলগাহের উপর রাখিয়। 70 সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় 15 মিনিট: 
ধরিয়। উত্তপ্ত কর! হয়। পরে উহাকে শীতল করিয়া অধিক জলে ঢালিয়া দেওয়। 
হয়। হলুদ রংএর ভারী তৈলের মত জলে অন্দ্াব্য নাইট্রোবেনজিন জলের 
নীচে জমা হয়। বিন্দুপাতন ফানেলে ঢালিয়া তৈন-সদৃশ পদার্থকে জল দিয়! 
ধুইয়৷ পরে সোডিয়াম কার্বনেটের পাতলা ভ্রবণ দিয়া ধৌত করা হয়। পরে 
পুনরায় জল দিয়া ধুইয়া একটি পাত্রে লইয়া গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
যৌগ করিয়। রাখিয়। দেওয়া হয়। পরে একটি বাযুশীতক (৪17-501060861 ) 
জুড়িয়৷ পাতন ফ্রাঙ্ক হইতে পাতিত করিলে যে তরল 07০ হইতে 211 সেপ্টিগ্রেডে 
পাঁতিত হইয়৷ আসে তাহাই বিশ্তদ্ধ নাইট্রোবেনজিন। | 

নাইট্রোবেনজিন ঈষৎ হলুদ রংএর তৈলের মত তরল পদার্থ। ইহার শ্ছুটনাঙ্ক 
209” সে্টিগ্রেড এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 1204) ইহা একটি উত্তম ভ্রাবক। 


ব্যবহার £_ইহা সাধারণতঃ আ্যানিলিন প্রস্তত করিতে ব্যবহৃত হয় এব 
সম্তার-সাবানে ও বুটপালিশে গন্ধত্রব্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(4) আানিলিন (:১501706), 05লতবানিও লাইট্রোবেনজিনকে একটি 
্লন্কে লইয়া! উহাতে টিন এবং একটু একটু করিয়া গাঢ় হাইড্বোক্রোরিক আযসিড 
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যোগ করা হয়। তাহাতে ফ্লাঙ্কের উষ্ণত৷ বৃদ্ধি পাঁয়, কিন্তু উহাকে ঠাণ্ড জলে ডুূবাইয়া 
উষ্ণতা 90৯ সে্টিগ্রেডের ভিতর রাখা হয়। পরে ফ্লাস্কটিকে ত্রব্যাদি সমেত জলগাহে 
ফুটস্ত জলে ভূবাইয়৷ বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ করা হয়। উদ্ভূত জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা 
নাইট্রোবেনজিন বিজারিত হইয়! আযানিলিনে পরিণত হয়। 
0০675091351" 617701- 06757 2 25100125-+ 2750) 

বিক্রিয়া শেষ হইলে মিশ্রণে ধীরে ধীরে কষ্িকষ্ট সোডার দ্রবণ অধিক পরিমাণে 
যোগ করা হয়। তাহাতে আ্যানিলিন মুক্ত হইয়া বাদামী রংএর তৈলের আকারে 
মিশ্রণের উপর ভাসিতে খাকে। উহাকে ছ্রীমের সহিত পাতিত করিয়। পৃথক করা 
হয় (গ্রীম দিয়া পাতিত করিবার প্রণালী এই পুস্তকের পৃঃ ৩০৪ তে বর্ণিত হইয়াছে )। 
পাঁতিত তরলে সাধারণ লবণের গড়া যোগ করিয়া ঝাকাইয়া ইথারের ছার! 
আযানিলিনকে দ্রাবিত করিয়া জল হইতে পৃথক্‌ করা হয়। ইথারে আযানিলিনের দ্রবণকে 
কষ্টিক পটাশের গু'ড়ার সাহায্যে অনার্র করিয়! পাতনক্রিয়া দ্বারা ইথার তাড়াইলে আযানিলিন. 
পাওয়া যায় এবং পুনঃ পাতন দ্বারা ইহাকে বিশুদ্ধ করা হয়। 

সগ্যোৎপন্ন আনিলিন বর্ণহীন তৈলের মত ওরণ পদার্থ। ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 
183০ সেট্টিগ্রেড। ইহার একটি বিশিষ্ট গন্ধ আছে। ইহা জলের অপেক্ষা সামান্ত 
ভারী, ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব হইল 10941 ইহ জলে সামান্যই দ্রাবিত হয়। 
আযাল্কোহল, ইথার বা বেনজিনে ইহ] সহজেই ভ্রাবিত হয়। ইহা একটি দুর্বল ক্ষারক 
এবং আযাসিভের সহিত ইহা! লবণ দিয়! থাকে | 


ব্যবহার £__নানাপ্রকার রং, সাংশ্সেষিক পদ্ধতিতে নীল, নানাপ্রকার গুঁধধ 
(যেমন ঘুম-রোগের জন্য আ্যাটক্কিল, জরের জন্য ত্যার্টিফেব্রিণ ইত্যাদি) প্রস্ততে 
আযানিলিন ব্যবহৃত হয়। রবারে ভ্রুততার সহিত সলফার যোগ করিবার জন্ত আযানিলিন 
(2০061612007) ব্যবহৃত হয়। 

(5) ফিনল (6116001), 0675017 ; ইহাকে কার্বলিক আসিভ (08:৮০11০ 
৪০3৫ ) নামেও অভিহিত করা হয়। আল্কাতরার অন্তধূম পাতনে উৎপন্ন মিডিল অয়েল 
(019915 ০1] ) হইতে ইহাকে পাওয়া ষায়। বাজারে যে কার্বলিক আাসিভ পাওয়া থায় 
তাহার বেশীর ভাগই আলকাতরা হইতে উৎপন্ন হয়! মিডিল অয়েলে পাঁতল! কষ্টিক- 
সোডার ভ্রব্ণ যোগ করিলে ফিনল জাতীয় দ্রবাগুলি (বথা ফিনল ও ক্রেসলসমূহ ) 
দ্রাবিত হইয়া আসে। এই ভ্রবণকে তৈলাক্ত পদার্থ হইতে সহজেই পৃথক করিয়া লওয়! 
যায়; কারণ ইহা তৈলাক্ত পদার্থের সহিত মোটেই মেশে না। পরে এই কষ্টিক 


৪৩২ রসায়নের গোড়ার কথা 


সোডাঘটিত দ্রবণে সলফিউরিক আযাসিড যোগ করিয়। আংশিক পাতন-ক্রিয়! (80001781 
019011190015 ) নিম্পন্ন করিলে ফিনলগুলিকে পাওয়া যাঁয়। 


নিম্নলিখিত উপায়ে বেনজিন হইতে ফিন্ল পাওয়া যায় £-_ 
708 গ1)-17701 


টি (081751002 








(৫) ০৪776 ন্ট 0০675 72 


+119904 


চু 
লাব০১ :082281 7১0 
রা লন ০6505 


0” সেন্টিগ্রেড বেনজিন ডায়াজোনিয়াম উত্তপ্ত করিলে ফিনল 


উষ্ণতায় ক্লোরাইড 


গাঢ় [7025১094 | 
টি 0০677590317 লি 08773590031 


উত্তপ্ত করিলে বেনজিনসলফোনিক যোগ করিয়া কঠিন পটাসিয়াম 
আযমিড শুফ করিলে বেনজ্জিনসলফোনেট 














(88) ০6776 


কঠিন £€0ন লে 
নুন ই 06175007-৮ 0০6৫75017 


উত্তাপ দিলে পটাসিয়াম ফিনল 
(35০* সেট্টিগ্রেড) ফেনেট 
বিশুদ্ধ অবস্থায় ফিনল বর্ণহীন কেলাসিত কঠিন পদার্থ। কিন্তু বাধু ও আলোকের 
সংস্পর্শে ইহা ধীরে ধীরে জারিত হইয়া গোলাপীবর্ণ হইয়া যাঁয়। ইহার গলনাঙ্ক 
4০ সেট্টিগ্রেড এবং তরলের ক্ফুটনান্ক 181” সেটিগ্রেড। ফিনলের একটি উগ্র 
বিশিষ্ট গন্ধ আছে এবং এই গন্ধ দ্বারাই ইহাকে সনাক্ত করা যায়। ইহা জলে 
সামান্য ভ্রাব্য, কিন্ত 97” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতার উপর ইহা! জলের সহিত সম্পূর্ণভাবে 
মিশিয়া যায়। ফিনল বিষাক্ত পদার্থ । 


ব্যবহার £_ফিনল বীজবারক ও বাঁজাণুনাশকরূপে ব্যবস্থত হয় এবং সেই 
উদ্দেস্ত্রে ইহ! সাবানে বা লোসন (19007, ) রূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ইহার 
শতকর! 3 ভাগযুক্ত দ্রবণ যা ধুইতে ব্যবস্বত হয়। ব্যাকেলাইট নামক প্রান্তিক, 
পিকরিক আ্াসিড নামক বিল্ফোরক ও গোড়ার ওধধ, স্যালিসাইলিক আযাসিড, 
'ফিনল্ধ্যালিন নামক স্ুচক প্রন্তত করিতে ফিনল ব্যবহূত হয়। ফিনল আঞ্কাল 
বেশী পরিমাণে প্রার্িকশিল্পে ব্যবহৃত হয়। ফিনল হুইতে আয়রণের গুঁড়ার 


)্‌ 


আযরোমেটিক যৌগসমূহ ৪৩৩ 


উপস্থিতিতে ক্লোরিণ যোগ করিয়া পেন্টাক্লোরোফিনল, 59(073)015 প্রস্তুত করা 
হয় এবং উহা! কাষ্ঠ সংরক্ষণে এবং ছত্রাকধ্বংসে ব্যবহৃত হয়। 

রষ্টব্য £__ফিনল হইতে বেনজিন পাইতে হইলে উহাকে জিঙ্কের গুঁড়ার সহিত 
মিশাইয়! পাতিত করিতে হয়। 

(০6175609771227৮ 06026 +:21000, 

(6) বেনজ্াইল আলকোহুল (96০51 21০০1১০1), 26750779077 

ইহা! টলুইনের পার্খশৃঙ্খলে অবস্থিত মিথাইল পুণ্জের একটি হাইড্রোজেন পরমাণুকে 
একটি হাইড্রক্সিলমূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া পাওয়া যায়। ইহা টলুইন 
হইতে প্রস্তুত করা বায়। ফুটন্ত টলুইনের ভিতর শু ক্লোরিণ গ্যাস পরিমাণমত 
চালনা করিলে বেনজাইল ক্লোরাইভ (821725] ০17101106, 0৫75 0ন501) 
পাওয়া যায়। ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 179” সেট্টিগ্রেডে এবং এই পদার্থটির উৎপাদনে 
আপেক্ষিক গুরুত্ব দেখিয়া 'বা টলুইনের হিসাবমত ওজন বৃদ্ধি হইতে প্রায় বিশুদ্ধরূপে 
উৎপাদন করা যায়। আংশিক-পাতন দ্বারা বেনজাইল ক্লোরাইডের বিশুদ্ধতা 
সম্পাদন করিয়া সংগ্রহ করা হয় এবং উহা! মৃদুক্ষারের সহিত (যথা, মিক্ক অফ 
লাইম, (08013) অথবা সোডিয়াম কার্বনেটের জ্রবণ) ফুটাইয়া বেনজাইল 
আালকোহল উৎপাদন কর! হয়। 

06750175014 081017)2-20977507150777 08015 

তবে ইহা বেনজ্যালডিহাইড হইতে কণ্টিক সোডা মিশাইয়! ফুটাইয়! পাতন ক্রিয়া 
দ্বারা উৎপাদন করা হয়। €েনজাইল আালকোহল একটি বর্ণহীন, ন্ুগন্ধযুক্ত তরল 
পদার্থ। ইহার দ্ফুটনাঙ্ক 206” সে্টিগ্রেড এবং ইহার ঘনত্ব 1'05। জলে ইহা 
খুব কমই দ্রাব্য, কিন্তু আলকোহল অথব! ইথারের সহিত সহজেই মিশ্রিত হয়। 

ব্যবহার :-_ইহার চেতনানাশক গুণ আছে। ইহা! ওঁষধে, মলম প্ররস্ততে, ইহার 
(বেনজোয়েট স্থরভিরূপে (06:58005 ) এবং কৃত্রিম রেসিন উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(৪) বেনজ্যালডিছাইভ (9675819917506 )১ 0875070 

বেনজাইল আ্যালকোহলকে পাতলা নাইন্্রক আযাসিড যোগ করিয়া আরিত 
করিলে বেনজ্যালডিহ্রাইড উৎপন্ন হম । 

0০6775017219077 1077 0612507070-+-1790 

কিন্ত বেনজ্যালভিহাইভের পণ্য-উৎপাদন টলুইন হইতে হইয়া থাকে। ফুটন্ত 

উলুইনের ভিতর দিয়া অধিক পরিমাণে শু ক্লোরিণ গ্যাল চালনা করিয়া বেনব্যাল 


২৮ তয় ) 


৪৩৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্লোরাইড (960728] ০13101100, 08617507019 ) উৎপাদন “করা হয় এবং 
উহাকে অধিক চাপে কলিছন দিয়া ফুটায় বেনজ্যালডিহাইডে পরিণত 
করা হয়। এখানেও টলুইনের ওজনের বৃদ্ধি দ্বারা বেনজ্যাল ক্লোরাইডের গঠিত 
হওয়া বুঝা যায়। 


012 0৪(097)9 
০6ল250০7$ ০€75০17013 নিত 0০6৫750০070 


টলুইন বেনজ্যাল ক্লোরাইড বেনজ্যালডিহাইভ 
বেনজ্যালডিহাইভ একটি বর্ণহীন তরল পদার্থ। ইহার ক্ষুটনাঙ্ক 179* 
সেট্টিগ্রেড। ইহা জলে সামান্য দ্রাবা, কিন্তু আলকোহল ও ইথারে ইহা বিশেষ 
ভ্রবণীয়। ইহার গন্ধ কাঠবাঁধামের ভিতরের গন্ধের মত। ইহা দ্িমের সহিত 
উদ্ধায়ী। বেনজ্যালভিহাইডকে কষ্টিক সৌভার বা কষ্টিক পটাসের ভ্রবণের সহিত 
ফুটাইলে উহা সোডিয়াম বা পটাসিয়াম বেনজোয়েট ও বেনজাইল আযালকোহলে 
পরিণত হয়। 
0০675010700 + ৪07 - 06750০090০৪ 108৫7507207 
বেনজ্যালভিহাইড সোডিয়াম বেনজোয়েট বেন্জাইল 
আলকোহল। 
বেনজাইল আ্যালকোহলকে ইথারের সাহায্যে সোডিয়াম বেনজোয়েটের দ্রবণ 
হইতে পৃথক করা যায় এবং পরে ইথার জলগাহ হইতে পাতিত করিয়া অপসারিত 
করিলে বেনঞ্জাইল আ্যালকোহল পাওয়া যায়। বর্তমানে এই উপাঁয়েই বেনজাইল 
আযালকোহল প্রস্তুত করা হয়। বেনজ্যালডিহাইডের সহিত কপ্টিক ক্ষারের এই 
প্রকার বিক্রিয়াকে “ক্যান্জ্রিজারে। বিক্রিয়া” ( 0813121252810 £5৪০000 ) বলে। 
ব্যবহার £ ইহা খাস্তদ্রব্যকে স্থুগন্ধি করিতে (89 09৬০01)8 861) )১ 
এবং নানাগ্রকার রং উৎপাদনে (যথা, ম্যালাকাইট গ্রীণ বেন্জোফ্ল্যাভিন, 
আযাক্রিডিন অরেঞ্জ আর, ইত্যাদি ) ব্যবস্থত হইয়া থাকে । 
(8) বেনজোস্সিক আাসিভ (9692০1০৪০1৫), 0৫75000 
এই আযাসিভ প্রাকৃতিক রেসিনে, যথা গাম বেনজোয়িন, পেরুবালসাম 
(99101915910) ইত্যাদিতে পাওয়া যায়। সেই সমন্ত প্রাকৃতিক পদার্থে ইহা! বেনজোয়িক 
এস্টার, 0৪50000890৫ রূপে বিদ্যমান থাকে, এবং 'উহাদের উত্তপ্ত 
করিলেই বেনজোয়িক আযসিড উৎক্ষেপরূপে (58৮100806 ) জমা হয়। 
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ইহার পণ্য উৎপাদন টলুইন হইতে নিষ্পন্ন করা হয়। ফুটন্ত টলুইনে 
অত্যধিক পরিমাণে শুষ্ক ক্লোরিণ গ্যাস চালনা করিয়া! বেনজোট্রাইক্লোরাইড 
(960206200101106, (087505013, ক্ফুটনাঙ্ক 218” সেট্িগ্রেড ) উৎপাদন" করা 
হয়। উহাকে ৪০+ সেন্টিগ্রেত উষ্ণতায় লোহাচুরের উপস্থিতিতে চুনগোলার সহিত 
উত্তপ্ত করিলে উহ আর্্র বিসেষিত হইয়া! বেনজোফ়িক আযাসিডে এবং তথা লাইমের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া ক্যালসিয়াম বেনজোফ্িটে পরিণত হয়। *পরে উহাতে 
অধিক পরিমাণে পাতল! খনিজ আ্যাসিভ যোগ করিলে বেনজোয়িক আযাসিড 
উৎপন্ন হয়। এই বেনজোয়িক আযাসিভ শীতল জলে অদ্রাবা, কিন্তু গরম জলে বেশ 
দ্রাব্য। তাই জল দিয়া ফুটাইয়া ছাকিয়া লইয়। ভ্রবণকে ঠাণ্ডা করিলে 
বেনজোয়িক আযাসিডের সাদা! চকচকে কেলাস পাওয়া যায়। 

বেনজোয়িক আ্যাসিভ সু'্দা চক্চকে কেলাসিত কঠিন পদার্থ। ইহার গধনাঙ্ 
121০ সেট্টিগ্রেড এবং 100” সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় ইহা উতধ্ব পাতিত হয় এবং স্ীমের সহিত 
' ইহা উদ্ধায়ী। ইহা ঠাণ্ডা জলে অদ্রাব্য, কিন্তু গরম জলে, আযাল্কোহলে এবং 
ইথারে দ্রাব্য। ইহার বাম্প নাকে মুখে লাগিলে জালার স্থা্ট করে এবং তাহাতে 
ইাঁচি ও কাসি হইয়া থাকে। ইহার ভ্রবণে ফেরিক ক্লোরাইড যোগ করিলে 
বাদামী রংএর ফেরিক বেনজোয়েট অধ:ক্ষিপ্ত হয়। ্‌ 

ব্যবহার £--বেনজোয়িক আসিড ওধধে দেহ হইতে ইউরিক আ্যাসিড বাহির 
করিয়া দিতে ব্যবহৃত হয়। ইহার সোডিয়াম লবণ খাগ্য সংরক্ষণে এবং বাত ও 
ইনফ্লয়েপ্রার গুঁধধ হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। কোন কোন রং এবং স্বগ্ধি 
দ্রব্য প্রস্ততে এসটার রূপে ইহার ব্যবহার হইয়া থাকে। 

(9) স্যালিসাইলিক আযালিভ (5811০5110 ৪০৫ ) 067750077)0090ল 
ইহা! একটি ফিনলঘটিত আযাসিড। ইহার নাঁম হইল অর্থোহাইড্রক্সি বেনজোয়িক 
আযসিড। হহা "উইন্টারগ্রীণের তৈল” (০11 ০0৫ আঃ)628162 ) নামক 
পদার্থে মিধাইল এস্টাররূপে বর্তমান । 

ইহার পণ্য উৎপাদন কোল্বির (7০1১) পদ্ধতি দ্বারা নিষ্পন্ন করা হয়। 
এই কোল্বির পদ্ধতি -ম্মিড (9০102210) কতৃক সংশোধিত হওয়ার ফলে সহজেই 
এই বিক্রিয়া নিষ্পনন হয়। 

ফিনলে কষ্টিক সোডার দ্রবণ যোগ করিয়া ভ্রবণে সোডিয়াম ফেনেট উৎপাদন 
করা হয়। উত্তাপ প্রয়োগে জল বান্দীভূত করিয়৷ তাড়াইলে কঠিন সোডিম্বাম 


6৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


ফেনেট উৎপন্ন হয়। তাহাকে সম্পূর্ণরূপে শ্ষ্ষ করিয়া! একটি আবদ্ধ পানে লইয়া 
কারন ভাইঅক্সাইভের সহিত উচ্চচাপে (প্রায় 100 পাউণ্ড চাগে অর্থাৎ বাযুচাপের 
প্রায় * গুণ চাপে) 130” সৌর্টিগ্রেড উষ্ণতায় কয়েক ঘণ্টা ধরিয়া উত্তপ্ত করিলে 


সোডিয়াম শ্টালিসাইলেট উৎপন় হুয়। 
0০8750784- 009 নি 0675000082-৮06740970০00 7 
ফিনল সোডিয়াম ফিনাইল সোডিয়াম শ্যালিসাইলেট 


কার্বনেট 


উৎপন্ন কঠিন পদার্থকে জল দিযা গলাইলে ভ্রঘণে সোডিয়াম স্যালিসাইলেট 
আসে। উক্ত ভ্রবণে খনিজ আযাসিড যোগ করিলে স্তালিনাইলিক আ্যাসিভ 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। জলের সহিত এই অধঃক্ষেপকে ফুটাইলে উহা! দ্রবীভূত হয়। 
গরম শবস্থায় দ্রবণকে ছাকিয়৷ লইয়া শীতল করিলে স্থচের মত কেলাসরূপে 
স্তালিসাইলিক আাসিড বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। 


ইহা একটি বর্ণহীন ন্ুচের মত কেলাসিত কঠিন। ইহার গলনাঙ্ক 169” 
সেন্টিগ্রেড । ইহ! ঠাণ্ডা জলে খুবই কম দ্রাব্য কিন্ত গরম জলে, আযলকোহলে 
এবং ইথারে সহজেই ভ্রাব্য। ফিনলের মৃত ইহা ফেরিক ক্লোরাইডের দ্রবণের 
সহিত বিক্রিয়া! করিয়৷ গাঢ় বেগুনী রংএর দ্রবণ উৎপন্ন করে। 


ব্যবহার £__স্তালিসাইলিক আসিভ একটি বিশিষ্ট বীজবারক এবং জরনাশক । 
ইহা খান্তদ্রব্য সংরক্ষণে, রং এবং স্বগস্ধি প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। ইহ! হইতে নান! 
প্রকার ওঁষধ, যথ! স্যালল (98101, 0106751 5811551966 ), আযানপিরিন € 881940109 
৪০৪৫51 581105110 ৪০19), সোডিয়াম স্যালিসাইলেট প্রভৃতি উৎপাদিত করা হয়। 
স্যালল ওঁধধরূপে গ্রহণ করিলে পেটে যাইয়! উহ! ফিনল ও স্যালিসাইলিক আযাসিডে 
আর্দ্রবিশ্সেষিত হয় এবং এই ছুইটিই জীবাধুনাশকরূপে কাধ করে। আাসিপিরিন 
ষে"কোনপ্রকার বেদনা! ( ধথ|, মাথ| ধরা, গায়ের বেদনা ) নাশ করিতে ব্যবহৃত 
হয়, কিন্তু ইহা হৃৎপিণ্ডের অবসাদ লইয়। আসে বলিয়। উহাকে ক্যাফিনের 
( 08£6178, চাএর পাতায় অবস্থিত আযলকালয়েড। যাহা হৃৎপিণ্ডের উপর 
উত্তেজকরপে কার্ধ করে) সহিত মিশাইয়া ক্যাফিযাম্পিরিণরপে ব্যবহার করা হয়। 
সোডিয়াম শালিসাইলেট বাতের ওধধ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


আযারোমেটিক যৌগসমূহ ৪৩৭ 


(03906860708 

7১ ৬৮০৫ 8৬ 000৩ 20000168206 ৫1657617058 ০৩০৬৫৩:৮ 811008615 812৫ 8002916 
02020031008 7 11105629865 50132 8০৪ জা6 চ65 2516261০50০ 20066081069 610516106 800 
০6102626, 

১। জ্যালিফ্যাটক এবং আ্যার়োমেটিক যৌগগুলির ভিতর বিশেষ বিশেষ পার্থকাগ্ডলির উল্লেখ কর । 
মিথেন, ইথিলিন ও বেনজিন এই তিনটি যৌগ লই! পার্থক্গুলির বর্ণন দাও । 

2, ভ/:165 ৮11652050০৬ ৮০ 22506101391 21০০০ 01 ০০91097 2818160 088, 
৬1096 215 010৩ 01765161706 11980610105 05008160200. 0890 91৩ 01061700977 50108610061265 ? 

২। আলকাতরার জাংশিক পাতন সংক্ষেপে বর্ণনা কর । কি কি বিভিন্র অংশ বিভিন্ন উফতায় সংগ্রহ 
কর!1 হয় এবং উক্ত অংশগুলিতে প্রধানতঃ কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ থাকে? 

3. বু০৬ ০৫2 01015 ৮5026275 ৮৬ 006911060 £00100 ০0916817 ]71 01018 5917060- 
002 006120807% 00৬ 11000156165 1) ০50581021 66102610 21801 01061215000 8.], 


৩। জআলকাতর! হইতে বিশুদ্ধ বেনক্সিন কিভাবে পাওয়1 যায়? এই প্রসঙ্গে সাধারণভাবে উৎপর 
বেনজিনের অশ্ুদ্ধিগুলি উল্লেখ কর এবং কোন্‌ উপায়ে তাহাদের অপসারিত কর! হয় তাহা বর্ণনা কর। 
ৰ 4 51586 65 00৩ 5020060281 10100518 ০01 ৮62৩26 ? ন0জ 92 ড০৩ 0:০৩ €109 
05757250৬ ০০010)08155 11526৬ ৫০16 01005 ? 
৪ | বেনজিনের সংযুতি সংকেত কি প্রকার ? বেনজিনের জণুতে যে তিনটি দ্বিবন্ধ আছে তাহ1 কিভাবে 
প্রমাণ করিবে? 


5, চনু০ 5812 06 £01105/1778 ৮6025106 06215965565 ৮৩ 71609150 150900 60025106 ? 
(5) €০01061)৩, (৮) 006150]5 ৫০) 213111106, (5) 101600106025156 8100. (6) 0:09250 টিসি 


০96 9:৩ 615 3865 01 605 ৪৮০৮ 5010019031)08 ? 
£। যেনজিন হইতে নিম্নলিখিত যৌগগুলি কিভাবে প্রস্তুত কর] হয়--€ক) টুইন, (খ) ফিনল, 
(গে) আযানিলিন, (ঘ) নাইট্রাবেনজিন, এবং €৬) ব্রোমোবেনজিন। উক্ত যৌগগুলির বাবহার সম্বন্ধে যাহা 


জান লিখ । 


6, 508101176 12010 001361705 1000৬ ০80 500 0010811) 00৬ 60110578108 00070851805 ? 
(6) 6612251 515102105. (6) 56102810675 065, (6) ০6702509105 9580 (2) 08190101010101565156, 


৬086 91৩ 00611 0865 ? 

৬। টলুইন হইতে নিয়লিখিত যৌগগুলির উৎপাদন প্রণালী বর্ণনা! কর £-_-(ক) বেন্জাইল 
ক্লোরাইড, (খে) বেনজ্যালডিহাইভ, (গ) বেনজোক্িক আ্আাসিড এবং (ঘ) প্যারাক্লোরোটলুইন। ইহাদের 
ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 

7, ০৬ ০22 8০5551676৮৩ 5০020৬62660 1260 ৮6202606 850. 06610226105 6070565205৫ 126০0 
81505891 ? 

৭। কিভাবে জ্যাসিটলন হইতে হেনজিন উৎপন্ম হয় এবং বেনজিনকে গ্লাইঅক্েল-এ পরিবন্ভিত 
কর! যায়? ৃ 

8, 306৪০:15 ০ 206610005 01 79157851706 006101 15020, 602606, 


৮1 বেনজিন হইতে ফিলল গ্রস্ততের ভুইটি প্রণালী বর্ণনা কর। 


অ্্ঠ আবপ্যান্ 


খান (5০০৫ ) 

থান্ভতের উপাদান (79:05105866 01001015906 ০9০9৫. )--আমাদের 
দেহের বিভিন্ন অংশের গঠনে কুড়িটি মৌলিক পদার্থ ব্যবহৃত হইয়াছে বলিয়া! দেখা 
যায়; তবে এই সকল ভিতর প্রধানত: . হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন এবং কার্ধনকেই বেশী দেখিতে পাওয়া যায়। এই মৌলগুলির বিভিন্ন 
প্রকার সংযোগে বিভিন্ন পদার্থ উৎপন্ন হইম্া দেহের বিভিন্ন অংশে বর্তমান থাকে । 
এই জৈব যৌগগুলি সাধারণতঃ আমরা যে খান্য গ্রহণ করি তাহা হইতেই আসে। 

আমরা যে খাস্ গ্রহণ করি তাহাকে ছুই ভাগে ভাগ করা যায়, (1) পুষ্টসাধক 
অংশ (10000161505 ) এবং (2) অসার অংশ (100819986 )। 

() খাস্তের পুষ্টিসাধক অংশকে উহার সারাংশও বলে। এইগুলি জীর্ণ হয় 
এবং তাহার ফলেই আমাদের দেহের পুষ্টি সাধিত হয়। পু্টিসাধক খাছ্যের উপাদান- 
গুলি হইল--( ক) কার্বোহাইড্রেট (02:৮০1050196) ইহাদের সম্বন্ধে পূর্বেই 
আলোচনা করা হইয়াছে; পৃঃ ৪২ দেখ); (খ) প্রোটিন (:06515 বা আমিষ 
জাতীয় যৌগ; ইহারা নাইট্রেজেন ঘটিত জটিল যৌগ); (গ) স্সেহ দ্রব্য (চা, 
ইহাদের সম্বেদ্ধও আলোচনা পূর্বে করা হইয়াছে; পৃঃ ৩৯৯ দেখ) (ঘ) জল 
(ড/901:)। (উড) লবণসমূহ (9815 ) এবং (চ) ভাইটামিন ( ড/08100108, 
থাচ্চপ্রাগ )। 

(8) খানের অসার অংশ জীর্ণ হয় না বটে, কিস্তু এগুলি না থাকিলে অন্যান্য 

খাগ্ঠ জীর্ণ করা ব| মলত্যাগ সহজে নিষ্পন্ন করা সম্ভব হয় না। তাই এই প্রকার 
খাগ্যেরও প্রয়োজনীয়তা আছে। 

খানের প্রয়োজনীয়ত। ৫_দেহের বিভিন্ন অংশের ক্রিয়ায় 'ঘে শক্তির 
প্রয়োজন হয় তাহা! প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষভাবে আমাদের খাগ্যই যোগাইয়। থাকে। 
উপরস্ত দেহ হইতে যে তাপ নিশ্বাস, মলমৃত্র এবং ঘর্ষের সহিত বাহির হইয়া যায়, 
এবং চর্ম হইতে বিকিরণের (280$8601,) ফলে যে তাপ ক্ষয় হয় তাহার সমতা 
, বুক্ষার জন্য খান্যের প্রয়োজন হয়। খাগ্যরস. দেহের ভিতর উৎপন্ন হইয়া শোণিতে 

আসিয়া পড়ে এবং সেখানে অক্সিজেনের সহিত উহার মৃছুদহন ক্রিয়া সম্পন্ন হয়, 
তাহাতেই হশরীরে তাপ উৎপন্ন হয় এবং সেইভাবে* উৎপন্ন তাঁপই দেহের 
তাপের সাম্যাবস্থা আনয়ন করে। 


খাদ্য ৪৩৪ 


খাস্যের কার্ধন, হাইড্রোজেন প্রভৃতি প্রশ্বাসের সহিত গৃহীত অক্সিজেনের 
লহিত বিক্রিয়া করিয়া কর্মশক্তি ও তাপ উৎপাদন করিয়া থাকে, তাই থাস্তকে 
ইঞ্জিনের ইন্ধনের সহিত তুলনা করা হইয়া থাকে । 

দেহের বিভিন্ন যস্ত্রাদি যথা হত্ত, পদ, হৃৎপিণ্ড, ফুসফুস প্রভৃতি প্রতিনিয়ত কার্ধ 
করার ফলে দেহস্থ তত্তসমূহ ( (235863 ) সর্বদাই ক্ষয়িত হইতেছে। এই ক্ষয়পুরণের 
জন্য এবং দেহের গঠনের বৃদ্ধির জন্য খাদ্য গ্রহণ করা প্রয়োজন। যে সমস্ত 
মৌল দেহের ভিতর দেখিতে পাওয়া যায়, সেই সমস্ত মৌলের মৃলগুলি যে সমস্ত 
খানে আছে তাহাই আমাদের দেহ গঠনে ও উহাতে শক্তি সঞ্চারণে গ্রহণ করা 
উচিত। 

এইবার খাছ্যের পুষ্টিসাধক অংশগুলির সম্বন্ধে নিয়ে আলোচনা করা হইল £__ 

(ক) কার্বোহাইড্রেইঃ শ্বেতসার ও শর্কর। জাতীয় খাস £__শ্বেতসার 
সাধারণতঃ চাউল, গম, আলু, বালি, ভুট্টা, সাগুদান৷ প্রভৃতি হইতে পাওয়৷ যায়। 
আমরা যে ভাত, রুটি, মুড়ি, তরিতরকারী প্রভৃতি আহার করি তাহার মূল 
উপাদান হুইল শ্বেতদার জাতীয় পদার্থ। চিনি জাতীয় পদার্থ আখের চিনি, মধু 
বা ফল হইতে পাওয়া যায়। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, চিনি জাতীয় পদার্থ ও 
শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ উভয়ই কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের - সম্নবায়ে 
গঠিত। সকল প্রকার কার্বোহাইড্রেটই অস্ত্রের রস দ্বারা জীর্ণ হইয়া ভ্রাক্ষা শর্করায় 
€ 0286 ৪851: ) পরিণত হয় এবং ইহা রক্তের সহিত মিশিয়া যায়। রক্তে 
অক্সিজেন দ্বার! ইহা! জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডে এবং জলে পরিণত হয় এবং 
এই বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপই শরীরের শক্তি জোগাইয়া থাকে । 

দরে্টুব্য £-(1) প্যান্ক্রিয়াস্‌ (7১81701588১ অগ্্যাশয়) হইতে ইন্সিউলিন 
(1080110 ) নামক রস নিঃহ্ৃত হইয়া রক্তে আসে এবং এই ইন্সিউলিন গ্কোজের 
(ক্ত্রাক্ষা শর্করার ) জারণে সহায়তা করে। বনুমৃত্র রোগীর দেহে অগ্ন্যাশয় হইতে 
ইন্সিউলিন নির্গমন ব্যাহত হওয়ার ফলে গ্লুকোজের জারণ হুইতে পায় না। এই 
কারণে বহুমূজ রোগীর রক্তে গ্লুকোজের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় এবং মৃত্রে গ্ুকোজ দেখা 
ষায়। 

() খাস্য মুখের ভিতর লওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহার শ্বেতসারের হজমক্রিয়া আরম 
হুয়। চিবাইবার সময় মুখের লালার সঙ্গে টায়ালিন (65810 ) নামক এন্জাইম 
উৎপন্ন হইয়া শ্বেতসারকে আর্জ বিশ্লেষিত করে; তাহার ফলে মল্টোজ (22810086) 


৪৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


নামক চিনি উৎপন্ন হয়। এই প্রক্রিয়া উদরের মধ্যেও সংঘটিত হইয়া থাকে। 
অগ্ন্যাশ্য় হইতে অন্ত একপ্রকার রস, আামাইলেজ, (81051885 ) উৎপন্ন হইয়া 
এবং অন্তান্ত এনজাইমও উৎপাদিত হুইয়া মল্টোজকে গ্কোজে পরিণত করে। 
সিদ্ধ কর! শ্বেতসার সহজে হজম হয়। দেহের ভিতর উৎপন্ন অতিরিক্ত গুকোজ 
যকৃতে যাইয়। প্রধানতঃ গ্লাইকোজেন, (£15-09860) রূপে জম! হইয়া! থাকে । ইহ 
লিভারে সংরক্ষিত খাগ্ (168675৫৫ 1০9০0) ব্ধপে বিদ্যমান থাকে; যখন দেহের 
কোন অংশে গ্লকোজের প্রয়োজন হয় তখন যকত আযাড়িনালিন (4১056729117 ) 
নামক হরমোনরসের (17810777016 ) সাহায্যে গ্লাইকোজেনকে গ্ন কোজে পরিণত 
করিয়া সেইখানে পাঠাইয়া দেয়। 

(থ) প্রোটিন (79:9661) বা আমিষ প্রধান খান :_-এই প্রকার 
খাছ্য সর্বপ্রকারে দেহের গঠনে এবং যে সমন্ত কোষ ক্ষয় প্রাঞ্ত হয় তাহা পুনরু- 
জীবিত করিতে ব্যবহৃত হয়। প্রোটিন ছাড়া জীবের জীবন সম্ভব নয় এবং ইহা] 
সমস্ত জীধিত কোষের উপাদান। ইহাতে কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং 
নাইট্রোজেন আছে। কোন কোন প্রোটিনে এই চ'রিটি মৌল ছাড়াও ফসফোরাস, 
সলফার এবং আয়রণ দেখিতে পাঁওয়া যায়। উদ্ভিদের তাহাদের নিজেদের ভিতর 
প্রোটিন সংঙ্লেষিত করিতে পারে, কিন্তু আমাদের প্রোটিনের চাহিদ! মিটাইতে 
উদ্ভিদ বা অন্য প্রাণীর উপর নির্ভর করিতে হয়। মাছ, মাংস, ছানা, দুগ্ধ ইত্যাদি 
প্রোটিন প্রধান প্রাণীজ খাছ্য ; মন্থর, মুগ, ছোল! ইত্যাদির ডালও প্রোটিন-প্রধান 
থাগ্ভ; এই সকল খাগ্যে যে প্রোটিন বর্তমান তাহাকে উদ্ভিজ্জ-প্রোটিন বলে। বেশীর 
ভগ উদ্ভিজ্জ প্রোটিন ছুম্পাচ্য। এই সকল প্রোটিন-প্রধান খাদ্য হইতে দেহের মাংস, 
মাংসপেশী এবং দেহের অন্যান্ত অংশ, য্থা মৃন্তিফ, লিভার, বুক এবং হৃৎপিণ্ড 
গঠিত হয়। ইহা ছাড়াও প্রোর্টন-প্রধান খা ইন্ধনরূপে ব্যবহৃত হইয়া দেহে শক্তি 
উৎপাদন করিয়! থাকে । 

(গ) েছ্গ্রধান থাস্ভ (7869): ইহাদের লিপিডও (11210) বলা হয়। 
ইহাদের উপাদান হইল কার্ধন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন। ইহাদের প্রাণীজ এবং 
উদ্ভিজ্জ খাছ্যে বিদ্যমান দেখা যায়। উদ্ভিজ্জ সেহপদার্থ হইল নারিকেল তৈল, 
সরিষার তৈল, বাদাম তৈল প্রভৃতি; আর প্রাণীজ ন্েহ পদার্থ হইল মাখন, ঘ্বত, 
মাছের তৈল এবং ছাগ মাংসের স্সেহপদার্থ। চাঁউিল ও*গমে অতি সামান্য ্মেহ- 
পদার্থ আছে'। প্রোটিন বা শর্কর! জাতীয় বস্ত হইতেও দেহের ভিতর লেহজাতীয় 


থা ৪৪১: 


পদার্থের উৎপত্তি হইয়। থাকে। চর্ধি কতকগুলি যন্ত্রকে আবৃত করিয়া রাখিয়া 
তাহাদের সংরক্ষণের কার্য করিয়া থাকে। আশ্েহপদার্থ হইতে কার্বোহাইড্রেট 
অপেক্ষা বেশী কর্মশক্তি ও তাপ পাওয়া যায়; প্রকৃতপক্ষে কার্বোহাইডরেটের ও. 
প্রোটিনের সমান ওজনের জেহজাতীয় পদার্থ হইতে উক্ত ছুই প্রকার খান্য হইতে 
উৎপন্ন শক্তির দ্বিগুণ শক্তি পাওয়া যায়। ন্েহ জাতীয় পদার্থের জারণ হইতে শক্তি 
উৎপন্ন হয়; সময় সময় দেহে চর্বিরূপে স্সেহপক্ীর্ঘ সঞ্তি হয় এবং উপবাসের সময় 
সেই সঞ্চিত চর্বি হইতে খাছ্ছোর চাহিদ! মেটে। 

দ্রষ্টুব্য 8__শ্লেহজাতীয় পদার্থ উদরে যাইয়! পাচক রসের ক্রিয়ার গ্মেহজ জ্যাসিড এবং গিসারিণে 
পরিণত ছয়। এই প্রক্রিয়াটি লিপেজ (11298 ) নামক এন্জা ইমের ত্রিয়ায ঘর্টির] থাকে। চবি অগেক্ষা 
তৈল সহজে হজম হয়। 

(ঘ) জল ( ৬/৪০০:) £-_আমাদের দেহের ওজনের গ্রায় শতকরা 65 ভাগ 
জল। ইহা শরীরের পক্ষে অত্যাবশ্তক ভ্রব্য। ইহা রক্তের প্রধান অংশ। জল 
শরীরের প্রতোক অংশকে ধৌত করে এবং শরীরের বহু দূষিত পদার্থকে মৃত্র, ঘাম. 
ও দেহ হইতে নির্গত জলীয় বাম্পের সহিত মিখিত করিয়। দেহ হইতে বাহির 
করিয়া দেয়। এইভাবে জল দেহ হইতে বাহির হুইয়া যায় বলিয়া আমাদের 
দেহে জলের অভাব ঘটে এবং আমাদের তৃষ্ণা পায়। 

($) লবণ (5510) ৪- প্রত্যহ আমরা যে আহার্ধ গ্রহণ করি, আহার সহিত 
নানাপ্রকার লবণ আমাদের দেহে প্রবেশ করে। তন্মধ্যে সাধারণ লবণ ( সোডিয়াম 
ক্লোরাইড ) প্রধান এবং ইহা! রক্তে বর্তমান দেখা যায়। 

ক্যালসিয়াম £__ক্যালসিয়াম ফসফেট আমাদের দেহের অস্থির প্রধান উপাদান 
এবং ইহা অস্থির (692765) শতকর! 60 ভাগ। রক্তে ক্যালসিয়াম লবণ বর্তমান 
দেখা যায়। রক্তে সোডিয়াম ও ক্যালসিয়াম থাকার ফলে হৃৎপিণ্ডের সঙ্ষোচন ও- 
প্রসারণ নিয়ন্ত্রিত হয়। দুধ, মাছ, ডিম, আলু, শাক-সবজি, পানের চুন ইত্যাদি 
হইতে দেহের পক্ষে প্রয়োজনীয় ক্যালসিয়াম পাওয়া যায়। আমাদের প্রাত/হিক 
থান্যে অন্ততঃ 066 গ্রাম ক্যালসিয়াম থাক। প্রয়োজন। 

কস্‌ফোরাস £--জীবমাত্রেরই অস্থিতে, মস্তিফে, লায়তে, মজ্জায় এবং কোষে: 
যে প্রোটন থাকে তাহাতে ফম্ফোরাম বিছ্যমান দেখা যায়। তাই আমাদের 
দৈনন্দিন আহার্ধে অন্ততঃ একগ্রাম ফস্ফোরানস থাকা প্রয়োজন । ছুধ, মাছ, মাংল।- 
বাদাম, কড়াইস্তটি প্রসূতি হইতে ফস্ফোরাস পাওয়! যায়। যাহারা মস্তিষ্কের 
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কার্ধ করে তাহাদের মস্তিষ্ক পরিচালনায় ফস্‌ফোরাসঘটিত যৌগ ' অধিক পরিমাণে 
ব্য়িত হয় এবং সেই কারণে তাহাদের ফস্ফোরাস ঘটিত খাঘ্য অধিক গ্রহণ 
করা উচিত। 

আয়োডিনঘটিত লবণ £-_আয়োডিনের অভাব হইলে গলগণ্ড (30106) 
রোগ জন্মায়। থায়রয়েড-গ্রন্থিতে ("85010 81800 ) আয়োডিনঘটিত জৈব 
যৌগ বিষ্মান থাকিতে দেখা য।। তাই অতি সামান্ত পরিমাণে হইলেও 
আয়োডিন শরীরের পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় । কড্‌লিভার-তৈলে, রন্থনে এবং 
পেঁয়াজে-_আয়োডিনঘটত জৈব যৌগ আছে এবং সেই সমস্ত খাদ্য ব্যবহার করিলে 
দেহের প্রয়োজনীয় আয়োডিন পাওয়া যায়। ্‌ 

আয়রণ £_-রক্তে ষে হোমোগ্লোবিন নামক প্রোটিন দেখা যায় তাহাতে 
লৌহ বর্তমান আছে। এই লৌহ ফুসফুসে বায়ু হইতে অক্ষিজেন গ্রহণ করিয়া 
অক্সি-হোমোগ্লোবিন তৈয়ারী করে; সেই অক্সি-হোমোগ্লোবিন দেহের সর্বত্র 
চালিত হয়-_এবং উহা! সহজেই খাদ্য রসম্বার বিজারিত হইয়া হোমোগ্নোবিনে 
পরিণত হইয়া আবার পূর্বের মত কার্ধ করে। খাগ্ঘ-রস জারিত হইয়া কার্বন 
ডাই-অক্মাইড ও জল উৎপন্ন করে। ডিমের কুম্থম, শাকসবজি, ডুমুর ইত্যাদি 
হইতে আমাদের দেহের পক্ষে প্রয়োজনীয় আয়রণ সংগৃহীত হয়। 

() ভাইটামিন ( ড157025) খাস্তপ্রাণ £-উপরে উল্লিখিত পাচ 
প্রকারের খাদ্য ব্যতীত আর এক শ্রেণীর থাহ্য আমাদের শরীরের পুষ্টি ও স্বাস্থ্যরক্ষা- 
কল্পে প্রয়োজন হয়। তাহার! সাক্ষাৎভাবে শরীরের শভি-উৎপাদনে ব্যবহাত 
না হইলেও তাহাদের অভাবে অন্য সমন্ত খাছ্যের উপাদানগুলি যথাযথভাবে আমাদের 
দেহের কার্ধে আসে না। খানে ইহাদের অভাব হইলে আমাদের দেহের বুদ্ধি 
বন্ধ হইয়া যায় এবং দেহ নানাপ্রকার রোগের, বথা, বেরিবেরি, (860 3671), 
রিকেটস্‌ (81০1505 ), স্কা্ভি (3০৮5) প্রভৃত্রি আকর হইয়। পড়ে। বাসি, 
পচা, ভেজালযুক্ত খাছ, কলে ছাট] চাউল, টিনবন্দি খাবার, কড়! করিয়৷ ভাজা 
বা বেশী জাল “দেওয়া থান্য ভাইটামিনশুন্য হয়। সেইকারণে উক্তপ্রকার খাচ্যের 
ব্যবহারের ফলে উপরে লিখিত নানাপ্রকার রোগ হ্ইয়া থাকে। টাটকা এবং 
একবল্কা ছুধ, টাটকা ফলমূল, শাকসবজি, কপি, মটরস্ুটি, টম্যাটো, কমলালেবু। 
টাটকা! মাছ, মাংস এবং ডিমে প্রচুর ভাইটামিন থাকে & এই ভাইটামিনসমূহ 
দেহের ভাঙাগড়ার (13668011619 ) কার্ধে সাহাযা করে এবং রাসায়নিক 
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প্রক্রিয়ায় অন্ুঘটক (0:88158) যেভাবে কার্ধ করে ইহারাও খাগ্চ পরিপাকে 
সেইপ্রকারে কার্য করে। সেই কারণে ইহাদের থাস্প্রাণ বলা হয়। আজ 
প্যস্ত ষোল প্রকার ভাইটামিনের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । কিন্তু তাহাদের মধ্যে 
নিয়োক্ত ছয়টি অপরিহার্য বলিয়৷ স্থিরীরুত হ্ইয়াছে। এই ছয়টি ভাইটামিনের 
কিছু কিছু পরিচয় নীচে দেওয়া হইল £-- 

() ভাইটামিন “এ* ( ড1097047 & 0 এই ভাইটামিন দেহের বৃদ্ধিতে 
সাহায্য করে। ইহার অভাবে লোকে রাতকানা হইয়া যায়_-এবং অন্তান্ত 
চক্ষু রোগ দেখা দেয়। ভাইটামিন “এ* চবিতে ভ্রবীভূত হয়। ইহা ছুধ হইতে 
উৎপন্ন মানে, দইএ ও দ্বৃতে, নানাপ্রকার মৎস্তে, কড্‌লিভার তৈলে, পালং শাকে, 
বাধা কপিতে, টম্যাটো, গাজর প্রভৃতি উদ্ভিজ্জে পাওয়া যায়! পাক! পেঁপে এবং 
আমেও এই ভাইটামিন থাকেন 

(8) ভাইটামিন “বি” (ড1550017 9) £_ ইহা একটিমাত্র ভাইটামিন নহে, 
কারণ, ইহার বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়ায় বিশ্লেষণে এই জাতীয় অনেকগুলি ভাইটামিন পৃথক 
করা সম্ভব হইয়াছে, যথা ভাইটামিন 91, 95১ 738) 819 এবং সমস্তগুলির একজ্িত 
অবস্থানে উৎপন্ন হয় ভাইটামিন “বি” কমপ্লেক্স (ড108290) টি 00100152 )। 
ভাইটামিন “বি” দেহের ভিতর কার্ধোহাইড্রোটের দহন ক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রিত করে। 
খাছ্যে ইহা না থাকিলে “বেরি বেরি” রোগ দেখ! দেয়। এই প্রকার ভাইটামিন 
টেকিছাটা চাউলে, জাতায় ভাঙ্গ! আটাঁয়, অস্থুরিত গমে, ঈষ্টে (56886) ও শাঁক- 
সবজিতে পাওয়া যায়। ভাইটামিন “বি” জলে দ্রবণীয়। ভাইটামিন “বি*-ুক্ত খাস্কে 
গরম করিলে উহার ভাইটামিন সহজে নষ্ট হয় না। আজকাল ডাক্তারগণ নানা- 
রোগের চিকিৎসায় ভাইটামিন “বি” কমপ্লেক্স খাইতে দেন। ভাইটামিন “বি” 
কমপ্রেক্সের' ভিতর নাইকোটিনিক আ্যাসিভ ( 231০00015 ৪০14) পেলাগ্রা 
€ 06115£18 ) রোগ প্রতিরোধ করিয়া থাকে । 

(1) ভাইটামিন “লি* (ড1580019 0) £ ইহার রাসায়নিক নাম হইল 
আযাসকরবিক আযালিড (585৫0:৮10 ৪০$0)। এই ভাইটামিনও জলে স্ত্রবীতূত 
হয়। টাটকা ফলে, শাকসবজিতে এবং অঙ্কুরিত ছোলা-মটর প্রভৃতিতে এবং. 
বিশেষভাবে লেবুঃ ( কমলালেবুঃ পাতিলেবু) আনারস, ম্যাট ো এবং আমলকিতে - 
এই ভাইটামিন পাওয়া বায়। এই ভাইটামিন চিনির সঙ্গে সধ্ঘ্ধ-যুক্ত । ইহার অন্ভাব 
হইলে স্কার্ডিরোগ দেখা দে়। লেবুর রস বেশী পরিমাণে ব্যবহার করিলে এই যোগ :. 
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প্রতিরোধ করা যায়। অনেক সময় দাতের রোগও খাগ্যে এই ভাইটামিনের অভাবে 
উৎপন্ন হয়। পেটের পীড়া অনেক সময় ভাইটামিন “সি” ইনজেকসন দেওয়া হয়। 

(৮) ভাইটামিন “ভি” (10515 109) £--এই ভাইটামিন দেহের বৃদ্ধিতে 
সাহায্য করে এবং হাড়ের ভিতরে ইহার কার্ধ হুইয়া থাকে । ভাইটামিন “ডি* 
তৈল এবং চর্বিতে দ্রাব্য। ইহার অভাবে ছোট শিশুর “রিকেট” ( 81016 ) নামক 
রোগ দেখা দেয়; বড়দের স্ভিতর এই ভাইটামিনের অভাবে আষিও- 
ম্যালাসিয়া (0$8010815018, হাড়ের নরমভাব ) নামক রোগ দেখা দেয়। 
কড্‌ এবং হাঁলিবুট প্রভৃতি মাছের যকৃতে ও তৈলে, মাংসে, হাড়ের মঞ্জাতে ইহা! 
গ্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহা ছুগ্ধে এবং ছুগ্ধ হইতে উৎপন্ন ভ্রব্যাদিতে ও 
শাকসবজিতে পাওয়া যায়। ভাইটামিন “ডি' বাতাসের সংস্পর্শে রাখিলে ক 
উত্তপ্ত করিলে নষ্ট হয় না। আমাদের চর্মের উপর সূর্য রশ্রিস্থিত অতিবেগুনী 
রশ্রথির বিক্রিয়ায় আমাদের দেহে াইটামিন “ডি” উৎপন্ন হয়। 


(৮) ভাইটামিন «ই* ( ড168001) £.) £--এই ভাইটামিন জীবের প্রজনন 
শক্তি অব্যাহত রাখে । ইহা তৈল বা চবিতে দ্রবণীয়। ইহা উদ্ভিদের পাতায়, 
কলা, মাখন, টেঁকিছাটা চাউল, দুধে, লেটুসশাকে দেখিতে পাওয়া যায়। ইহ 
উত্তাপে অবিকৃত থাকে কিন্তু সহজেই ইহা জারিত হয়। সন্তানবতী মায়ের পক্ষে 
এই ভাইটামিন বিশেষভাবে প্রয়োজনীয় । 

(৮) ভাইটামিন “কে” (16705) )8ইহা উদ্ভিদের সবুজ অংশে 
থাকে । আলফাঅলফ! নামক শাকে, ধকতে, মাখনে, টম্যাটোতে এবং শাকপব.জিতে 
এই ভাইটামিন দেখা যায়। এই ভাইটামিন দেহে থাকার ফলে কাটিয়া গেলে, 
রুক্ত জমাট বীধিয়া রভতপাত বন্ধ হয়। 

খানের অসার অংশ (200817886 ) £--আমর| যে খাস গ্রহণ করি তাহাতে 
কার্বোহাইড্রেটের ভিতর আঁশযুক্ত সেলুলোজ থাকে । তরকারি, শাকসবজি ও 
ফলমূলেও এই প্রকার সেলুলোজ বর্তমান। এই সেলুলোজ আমর! পরিপাক করিতে 
পারি না এবং উহা! মলের সহিত নিঃহুত হইয়া যায়। খাস্ের এই অসার অংশ যাহ 


আমাদের কোন প্রয়োজনেই আসে না তাহাকে রাফেজ (7০9813986 ) বলে। 
ইহারা অগ্রয়োজনীয় হইলেও খানের আয়তন ( 691 ) "রাড়াইয়া অস্ের সক্কোচন 
-ও গ্রসারণের কার্ধে সহায়তা করে এবং তাহাতে কোষ্ঠকাঠিন্থ হইতে পায় না। 
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খান্তের পরিমাণ ও উছ্ছা! গ্রছণের নিয়ম £--পুউি (ট00180100,) 2 
খাস্ভের পরিমাণ ওজনের দ্বারা স্থির করা হয় ন/ উহা হইতে উৎপন্ন ভাপশক্তির 
স্বারা উহার পরিমাণ নির্ণয় কর! হয়। বিভিন্ন খাগ্চ্রব্যের এক গ্রাম ওজন ' হইতে 
বিভিন্ন পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হয়। যথা, 1 গ্রাম চর্বি (80) হইতে ? ক্যালরি, 
| গ্রাম কার্বোহাইড্রেট হইতে 4] ক্যালরি, ] গ্রাম প্রোটিন (2:0:161) ) হইতেও 
4" ক্যালরি তাপ পাওষা যাঁয়। 1 ক্যালরিষ্র্ঘলিতে সেই পরিমাণ তাপকে বুঝায় 
যাহা 1 গ্রাম জলকে 146” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা হইতে 15" সেট্িগ্রেড উষ্ণতায় 
আনিতে পারে। 


ভাক্তারগণ হিনাব করিয়া দেখাইয়াছেন, প্রত্যেক স্বাস্থ্যবান লোকেরই 2700 -2£00 
ক্যালরি তাপ শক্তি উৎপাদক খাস্য গ্রহণ করা! উচিত। এই শক্তি উৎপাদনের জন্য 
খাদ্যে নিম্নলিখিত উপাদানগুলি নিয়লিখিত পরিমাণে গ্রহণ করা উচিত; এই প্রকারের 
থাকে প্রমাণ খাস্ত (5091505910. 0160) বলা হয়। 


প্রোটিন 65 গ্রাম আয়রণ 0090 গ্রাম 
চবি 60 গ্রাম ভাইটামিন “4৮ 3000 আস্তর্জাতিক 
ইউনিট 
কার্বোহাইড্রেট 860 গ্রাম ভাইটামিন “বি* 300 
ফসফরাস গ্রাম ভাইটামিন “মি” 0030 -0'050 গ্রাম 
ক্যালসিয়াম 068 গ্রাম ভাইটামিন “ডি” উপযুক্ত পরিমাণ 


যে আহার্ষে উপরে লিখিত ভ্রব্যগুণি যথাযথ থাকে তাহা গ্রহণ করিবার সময় 
টাটকা হওয়া বাঞ্ছনীয়। আর যাহা সহজে হজম হয় তাহাই খাওয়া উচিত। 
এই নিয়ম মানিয়া না চলিলে পরিপাক যন্ত্রের উপর অত্যধিক চাপ পড়ার ফলে 
উহা! ছুর্বল হুইয়া' যায়। উপরস্ত আহারের সময় এই পরিমাণ নিয়ন্্রণের বিশেষ 
প্রয়োজন আছে। এই নিয়মাঙ্গবন্তিতার ফলে শরীরের পুতি সাধিত হয়। পু 
বলিতে জীবকোষগুলির ক্ষতিপূরণ এবং নৃতন জীবকোষ সৃষ্ট হওয়া। ইহার 
ফলেই জীবদেহের উত্তাপ, কর্ষশক্তি ও রোগ প্রতিরোধক ক্ষমতা উৎপন্ন হ্য়। 
জীবকোবগুলি যতক্ষণ খাত্তরস পায়, ততক্ষণ আমাদের দেহের পুটি এবং বৃদ্ধি 
স্বাভাবিকভাবেই সংঘটিত হয়। যখন খাগ্ঠের অভাব হয় ( উপবাস ইত্যাদির সময় ) 
তখন প্রথমে দেহের সঞ্চিত থান্ত প্রয়োজনস্থলে চালিত হুইয়া দেহ কতৃক গৃহীত 
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হয়। সেই সকল সঞ্চিত খাদ্ত শেষ হইলে দেহের ক্ষয় আরম্ভ হয় এবং এই অবস্থা 
চলিতে থাকিলে মৃত্যু পর্স্ত হইয়। থাকে । 


স্ববম খাস্ত ( 89191০50 1৫) $--যে খান্সে প্রয়োজনীয় উপাদানগুলি উপযুক্ত 
পরিমাণে থাকে এবং যাহ! নির্দি্ই পরিমাণ ক্যালরি সরবরাহ করিতে পারে 
তাহাকেই সুষম খাস্ভ বলে। এই প্রকার হ্থষম খান্য স্থানীয় জলবায়ু, ব্যক্তির বয়স 
ও তাহার বৃত্তির উপর নির্ভর করেষ্ট একজন শ্রমিকের পক্ষে যাহা৷ সুষম থাস্ঠ তাহা 
একজন বুদ্ধিজীবীর পক্ষে হুম খাত্য হিসাবে চলিতে পারে না । 


রুচি অনুসারে নিয়ের খাছ তালিকার সময় সময় পরিবর্তন কর উচিত। 
পূর্ণবয়স্ক পুরুষের দেনিক খাদ্য নিয়লিখিতরূপ হইলে তাহা সুষম খাদ্য বলিয়া 
গণ্য হয় £_ 


পুর্ণবয়স্ক পুরুষের দৈনিক খানের উপাদানসমূহ ও তাহাদের পরিমাণ £ 


খানের উপাদানের নাম ৫ পরিমাণ £__ 
টেঁকিছাটা চাউল ৰ ৪ আউন্স 
বা জাতায় ভশঙ্গ৷ আটা বা এক পোয়৷ 
ৃ ৪ আউন্স 
ভাল 
ৃ বা] ছটাক 
যি ৃ 4 আউক্দ 
, মাংস, 
৬. বা 2 ছটাক 
19 আউন্স 
তরকারি ও শাকসবজি (রাঁধবার জন্য ) 
রী বা 6 ছটাক 
16 আউন্গ 
দুধ, রা ছটাক 
৪ | ৪ আউদ্ধ 
5 মাখন টা 
রি বা 1% ছটাক 
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খান্ডের উপাদানের নাম £__ পরিমাণ ২-- 

1] আউ 
চিনি, গুড় 

বাঞ%কু ছটাক 

ৃ্‌ ঠ আউন্স 

লব্ণ 

বা» ছটাক 
পাঁতিলেবু আধথানা 
পাকা ফল আবশ্যক অস্সারে 


দ্রষ্টব্য 8 বর্তমানে যে মেটি।ক ওজন প্রবর্তিত হইতেছে তাহাতে ] পাউণ্ড বা 
16 আউদ্দকে 4586 গ্রাম ধরিয়া উপরে উল্লিখিত খাগ্যের ওজনগুলিকে মেটি।ক 
ওজনে লওয়া যাইবে । যথাঁ_ 
৪ আউন্ম_ 2268 গ্রাম 
4 আউন্স- 1184 গ্রাম 
1] আউন্স 28:85 গ্রাম 


খান্ত পরিপাক (10189607) £-_পৃর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে, খাদ্া- 
দ্রব্যের পরিপাক আরম্ভ হয় মুখবিবর হইতেই। মুখ হইতে খাছ্প্রব্য পাকস্থলীতে 
যায় এবং সেখান হইয়া উহা! ক্ষুদ্রান্ত্রে যায়। এই সকল বিভিন্ন স্থান হইতে ধিভভিনন.. 
প্রকার রস নিঃসৃত হইয়া! পরিপাক ক্রিয়ায় সাহায্য করে। যেমন, মুখে লালার 
মধ্যে টায়ালিন (95189 ) নামক জারক-রস (€1025196 ) খানের ভিতর যে 
শ্বেতসার থাকে তাহাকে মলটোজ ( 98160999 ) নামক চিনিতে পরিণত করে।, 
তাহার পর পাকস্থলীতে নিঃস্ছত হয় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড এবং পেপগিন 
(21380) ) ও রেনিন (7২67১40) নামক জারক-রস; ইহারাও কার্বোহাইড্রেটকে 
গকোজে পরিণত করে এবং প্রোটিনকে আ্যামাইনো আাসিডে পরিণত করে। 
রেনিন দুধকে ছানায় পরিণত করে। ক্ষুদ্রান্ত্রে পিত্তরস (৮116 )) অগ্যযাশয়-রস- 
(2800:6505 19165) এবং আম্িকরস (03606501581 30:06) নিঃহত হয়। 
অগ্ন্যাশয়-রসে আ্যামাইলেজ (81251986), টিংপসিন (05758) এবং লিপেজ' 
(11985) নামক এনজাইম বা জারক-রস দেখা যায়। এবং উহা! মপ্টোজকে 
মকোজে পরিণত করে। অগ্্যাশয় হইতে আরও একটি পদার্থ নিঃসৃত হয়. 
তাহার নাম ইন্সিউলিন (1089119)। এই ইন্সিউলিন নামক রাসায়নিক পদার্থ; 
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মূকোজকে জারিত করিয়! দেহে তাপ উৎপাদন করে। পূর্বেই”উদ্লিখিত হইয়াছে 
যে, বনুমূত্র রোগীর দেহে প্যানক্রিয়াস বা অগ্র্যাশয় ইন্সিউলিন নিঃস্থত করিতে 
পারে" না। তাই এই প্রকারের রোগীর রক্তে গ্লকোজ থাকিয়া যায় এবং উহা! উক্ত 
প্রকারের রোগীর প্রত্রাোবের সহিত গ্নকোজরূপেই দেহ হইতে বাহির হইয়া! যায়। 
আম্ত্রিক-রসে ইরেপসীন (616510 ), স্থক্রেজ (90০7556 )১ ল্যাকটেজ (1800856 ) 
' এবং মল্টেজ (29816956 ) নামাঁ এনজাইম বা জারক-রস থাকে । এই সমন্ত 
জারক-রস ইক্ষু-শর্করাকে গ্লকোজে এবং ফৃকটোজে, দুগ্ধ শর্করাকে নকোজ 
এবং অন্য চিনিকেও গ্লকোজে পরিণত করে। এইভাবে উৎপন্ন প্ল;কোজই আমাদের 
দেহের পুষ্টিদাধনরূপ কার্ধে লাগে । পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, পাকস্থলীতে উৎপন্ন 
জারক-রসগুলি প্রোটিনকে আযামাইনে। আযাসিডে পরিবতিত করে। এইভাবে উৎপন্ন 
আমাইনে। আযাসিভ দেহকোষ সংস্কারে এবং নৃতন কোষ স্ষ্টি করিতে ব্যবহৃত 
-হ্য়। যে আ্যামাইনো আসি অতিরিক্ত থাকে তাহা রক্তের সহিত যরুতে 
(16৮6:) যায়। যরৃতে উৎপন্ন জারক-রস উহাকে প্লুকোজে পরিণত করে এবং 
পরে পুনরায় রঙে, পাঠাইয়। দেয়। চবিকে অগ্ন্যাশয় হইতে নিঃস্থত লাইপেজ 
(11559) নামক জারক-রস এবং যত হইতে উৎপন্ন পিত্বরস (৮119) প্রথমে 
গ্লিসারিণ ও জৈব আযাসিডে পরিণত করে এবং ক্রমশঃ উহারা রক্তে আসিয়া জারিত 
.হুইয়া তাপ ও শক্তি উৎপর্ন করে। 


উপরোক্ত এনজাইম ঘটিত বিক্রিয়াগুলি সমন্তই আর্্ বিশ্লেষণ (1)50:015515 ) 
ছাড়! আর কিছুই নয়। উপরের আলোচনা হইতে বুঝা যায় যে, পরিপাক ক্রিয়া 
সম্পূর্ণ হইলে নিয়নলিখিতভাবে খাছ্ছাদ্রব্র বিভিন্ন উপাদানগুলির পরিবর্তন 
'সাধিত হয় £ 

(2) ্টার্চ বা শ্বেতসার সরলতম শর্করা প্ল,কোজে পরিণত হয়; 

(8) প্রোটিন বা আমিষ জাতীয় খাস আযামাইনো আযানিডে পরিণত হয়; 
এবং (8) চর্ধি বা ফ্যাট (£8:) যাহা স্সেহ ভ্রব্য বলিয়া পরিচিত তাহা 
গ্িসারিণ ও নানাপ্রকার ন্েহজ আঁসিডে পরিণত হয়। 

ইহার পর জীর্ণ খাছ্যের অবশোধণ ক্ষুত্রান্ত্ররে সাহায্যে সংঘটিত হয়। খাগ্যের 
স্্বীভূত অংশ অবশোধিত হওয়ার পর রক্তের মধ্যে আসিয়া পৌঁছায় এবং রক্ত- 
শোতের সহিত দেহের বিভিন্ন কৌষে পৌঁছায়।, সেখানে খাস্ভরস প্রোটো- 
-প্লাজম (:06001887। )এর অংশ হইয়া যায় এবং প্রশ্বাসের সহিত গৃহীত 


খাছ্য ৪৪৯ 


বায়ুর অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসিয়া যুছ্-দহন ক্রিয়ায় যোগ দেয়। তাহাতে 
উদ্ভূত তাপ শরীরের শক্তি যোগায় এবং শরীরের উষ্ণতা স্থিরান্কে রাখে। 


(00659610033 


1, 01988151000 8০০01487786 00 61361 (000501055 019118 006 10090108006 ০01 
000, 10150088 006 26190101291010 61086 31808 ৮৪(০০০ 0021 1০904 ৪030 13101616018, 

১। খামের কার্যকারিতা অনুসারে তাহার বিভাগ উল্লেখ কর। থাগ্যের প্রয়োজনীয়তা] বর্ণনা! কগিয়। 
বুঝায়! দাও। আমাদের থাগ্ভের এবং পুষ্টর ভিতর সম্পর্ক সম্বন্ধে আলোচন! কর । 

2, ৬৬1৪০ 91৩ 006 ৪০61৮৩ 0101750101658 06 090 ০9০৫? ভ৬/1১9015 06975 ০5 081819060 
01166? 

২। আমাদের থাছোর কারধকরী অংশ কি কি, "হযম খাছ” বলিতে কি বুঝায়? 

3, ৬1016 212 68885 01 ড18001178, 

৩। ভাইটামিন সম্বন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ লিখ । 

4, ৬/115 2 ০012156০050 80009006 810000 006 1006 09909118100 0৫ ০002: 0০0০. 

৪। আমাদের খাদ্যের পরিপাক সম্বন্ধে একটি সুসন্বদ্ধ আলোচনা কর। 


২৯-( ৩য়) 


পান্ীশিষ্ট 
পধায়-সারণী 


পর্যার সুজ্রের উদ্তবের ইতিহাস ঃ মৌলগুলির ভিতর সৌসাদৃস্টকে ভিত্তি 
করিয়া তাহাদের বিভাগ করার (চেষ্টা অনেকদিন হইতেই হইয়া আসিতেছে । 
মোটামুটি তাহাদিগকে ধাতব ও অধাতব মৌলে বিভক্ত কর! হয়, কিন্তু এইভাবে 
বিভক্ত মৌলগুলির ধর্মের পার্থক্য অনেক সময় ঠিক হয় না। যেমন ম্যাঙ্গানিজ 
ধাতুবিভাগে অবস্থিত, কিন্ত অধাতব মৌলের মত তাহার উচ্চ অক্সাইভ আযাসিড- 
ধর্মী; আবার গ্র্যাফাইট (কার্বনের একটি রূপ) নিশ্চয়ই অধাতু বিভাগে পড়ে, 
কিন্ত ইহা! ধাতুর ম্যায় ওঁজ্জল্য বিশিষ্ট । এই সমস্ত কারণে এই প্রকার বিভাগ শুষ্ট 
বলিয়৷ মানিয়া লওয়া যায় না। 

ইহার পর মৌলগুলিকে তাহাদের যোজ্যতা অনুসারে ভাগ করা হয়। কিন্ত, 
তাহাতেও বিভিন্নধর্মী মৌল একই শ্রেণীতে আসিয়া যায়। যথা, সোডিয়াম ও 
ক্লোরিণ এই দুইটি মৌলই একযোজী, কিন্তু সোঁভিয়াম ধাতব মৌল এবং ক্লোরিণ 
অধাতব মৌল; সোডিয়াম ধনাত্মক তড়িতাহিত মৌল (516506:07909516156 616- 
10610) এবং ক্লোরিণ খণাত্মক তড়িতাহিত মৌল (2150101)6£80%6 21610061) ) | 
কাজেই এইভাবে মৌলগুলিকে বিভক্ত করাও খুব স্থবিধাজনক নয়। 

তাই ইহার পরের চেষ্টাই হইল মৌলগুলিকে তাহাদের পারমাণবিক ওজন 
অনুসারে সাজানো । 

এই প্রচেষ্টাগুলির উষ্ভাবকের মধ্যে প্রথমেই উল্লেখযোগ্য হইল ভোবারিণারের 
নাম। তিনি 1817 খুষ্টাব্ধে দেখান যে তিনটি করিয়া রাসায়নিক ধর্ষে সাদৃশ্যুক্ত 
মৌল সাজাইয়া লইলে উক্ত মৌল তিনটির পারমাণবিক ওজন নিয়মান্রগভাবে 
পরিবন্তিত হইতে দেখা যায়। এই তিনটি মৌলের মধ্যমটির পারমাণবিক ওজন 
প্রথম ও তৃতীয় যৌলের পারমাণবিক ওঙনের গড় অর্থাৎ যোগ করিয়া যাহা হয় 
তাহার অর্ধেক । বর্তমানে স্থিরীরূত পারমাণবিক ওজন ব্যবহার করিয়া উদাহরণ 
স্বরূপ দেখান যায় যে নিম্নের তিনটি করিয়া সমধর্মী মৌলের সমাবেশের ক্ষে্ে 


উহা প্রযোজ্য হইয়াছে । 


পর্যায়-সারণী ৪৫১ 
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ইহাকে ভোবারিণারের ত্ত্রয়ীসূত্র (19৬ ০£ 01895) বলে। ডোবারিণারের 
ধারণ ছিল যে সমস্ত মৌলকে এইরূপ তিনটির এক্ীর সমাবেশে ভাগ করা যাইবে । 

1858 খুষ্টাব্ধে ডি স্যাস্কোটয়িস (06 0188090:1019 ) মৌলগুলিকে তাহাদের 
ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে এক সিলিগারের (০512796:) গায়ে 
স্পাইরেল (50181) ভাবে কাগজ জড়াইয়৷ তাহাতে সাজাইয়া লন এবং দেখিতে 
পান যে সাদৃশ্তযুক্ত মৌলগুলি একই লম্বের উপর অবস্থিত। 

কিন্ত 1852 খৃষ্টাব্দে ক্যান্লিজারে! (08073152809) কতৃক নিভৃলভাবে 
পারমাণবিক ওজন নির্ধারণ করিবার পদ্ধতি উদ্ভাবিত হওয়ার পর মৌলগুলিকে 
এইভাবে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে সাজানোর চেষ্টা বিশেষভাবে 
আরম্ভ হয়। 


নিউল্যাণ্ডের অষ্টকলূত্র ( বি৩৬181)073 [8 0£ 0০6৪৮63 )--- 


1864 খৃষ্টাব্দে নিউল্যাণ্ড তখনকার দিনে জান! মৌলগুলিকে কোন একটি 
নির্দিষ্ট মৌল হইতে আরম করিয়৷ তাহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে 
সাজান এবং দেখিতে পান যে প্রতি অষ্টম মৌলে ধর্মের পুনরাবৃত্তি ঘটে । যথা, 

151 তে] 5. ০ তব 0 ঢা 
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তাই তিনি বলেন যে মৌলগুলিকে যদি তাহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন 
অনুসারে সাজানো হয় তবে কোন একটি মৌল হইতে অষ্টম মৌলে ধর্মগুলির পুনরা- 
বৃত্তি ঘটে যেমন উপরের তালিকায় লিখিয়াম হইতে আরম্ভ করিয়া যতই মৌলের 
পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির দিকে যায় ততই মৌলগুলির ধর্ম পরিবর্তিত হয়, কিন্ত 
এইভাবে সাতটি মৌল অতিক্রম করিয়া অষ্টম মৌল সোভিয়ামে উপনীত হইলে 
দেখা যায় যে সোডিয়ামের ও লিথিয়ামের ধর্মের ভিতর বিশেষ সাদৃষ্ত বিগ্তমান। 
সঙ্গীতশাস্ত্রের সাতটি স্থরের পুনরাবর্তনের সহিত সাদৃশ্ত দেখিয়া নিউল্যাগ এই 
বিষয়টির অষ্টকমূ (1 ০0£ 0০0৪5 ) বলিয়া নামকরণ করেন। কিন্ত ন্ি- 


৪৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ল্যাণ্ডের সারণীতে এত বেশী অসামপ্তস্ত দেখা যায় যে তাহা কেহই মানিয়! লইতে 
চান না। 

পার অত্র (6:1০015 1:৪০ )__ইহাঁর পরে রাশিয়ার শ্রেষ্ঠ রসায়নবিদ্‌ 
মেগ্ডেলিফ (706750616)669 ) 1869 খ্ুষ্টাব্বে এবং জার্মান রসায়নবিদ্‌ লথার মায়ার 
(1:06087 11165: ) 18/0 থুষ্টান্ে পরস্পর নিরপেক্ষভাবে পর্যায় স্তর আবিষ্কার 
করেন। মেগ্ডেলিফ সর্বক্ষেত্রে রাসার্্ঘক ধর্মে সৌনাদৃশ্ের উপর লক্ষ্য রাখিয়া 
মৌলগুলিকে তাহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অন্ুদারে একটি সারণীতে 
(18012 ) সাজাইয়া এবং লথার মায়ার উহাদের ০ভীত ধর্মের ভিতর সাদৃশ্ঠের প্রতি 
লক্ষ্য রাখিয়া উক্ত ভাবে সাজাইয়া একই শুত্রে পৌছান। মেগ্ডেলিফের উক্তি 
অনুসারে স্ক্রটি নি্নলিখিতভাবে প্রকাশ কর! হয় £__ 

মৌলগুলির ও তাহাদের যৌগগুলির ভৌত ও রাসায়নিক ধমণবলী 
পর্যায়ক্রমে তাহাদের পারমাণবিক-ওজনের সহিত আবতিত হয়।, 

পর্যায়ক্রমে আবর্তনের উদাহরণ আমর! প্রকৃতিতে অহরহঃ দেখিতে পাই দিব! 
ও রাত্রির ও খতুগুলির আবর্তনের সময় । সময় আগাইয়া চলিতেছে কিন্ত 
দিবা ও রাত্রি এবং খতুগুলি পুনরাবত্তিত হইতেছে। 

মেগ্ডেলিফ নিম্ে প্রদশিত ৮টি দফায় পধায়স্থত্্র উল্লেখ করেন £-- 

(1) মৌলগুপিকে যদি তাহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক-ওজন অন্ুলারে 
সাজান যায় তাহা হইলে তাহাদের পর্যায়ক্রম সহজেই বুঝা! যায় অর্থাৎ নির্দিষ্ট 
ব্যবধানের পর সমান গুণসম্পন্ন মৌলের অস্তিত্ব দেখা যায়। 

(2) যে মৌলগুলির রাসায়নিক ধর্ম একই প্রকার তাহার্দের পারমাণবিক ওজন 
প্রায় সমান দেখা যায়_-( যেমন প্রাটিনাম, ইরিডিয়াম,। অস্মিয়াম) অথবা 
তাহাদের পারমাণবিক ওজনের ধ্যবধান প্রায় সমান হয় (যেমন, পটাপিয়াম, 
রুবিডিম্াম, সিজিয়াম )। 

(3) এইভাবে মৌলগুলিকে অথবা মৌলপুঞ্রকে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক 
ওজন অনুসারে সাজাইলে এই বিস্তাস উহাদের যোজ্াযতা অনুসারে হইয়া থাকে 
এবং সদৃশ গুণযুক্ত মৌলগুলি একই গোষ্ঠীতে বা! শ্রেণীতে স্থাপিত হয়। 

(4) যে সমস্ত মৌল প্ররর্ুতিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়! যায় তাহাদের পার- 
মাণবিক ওজন খুব কম এবং তাহাদের ধর্মগুলি বিশিষ্টভাবে নির্দিষ্ট। সেইকারণে 
তাহাদের “আদর্শ মৌল* বলা! হয় । 


পর্ধায়-সারণী ৪৫৩ 


(5) পারমাণবিক ওজনের উপরে মৌলের প্রকৃতি ও ধর্ম নির্ভর করে। 

(6) এইভাবে মৌলগুলিকে সাজাইলে বুঝা যায় যে এখনও অনেরু মৌল 
আবিষ্কৃত হইতে বাকী আছে। 

(7) মৌলের নির্ণাত পারমাণবিক ওজনে ভুল থাকিলে তাহা পধায়-সারণীতে 
উহার কাছাকাছি অবস্থিত মৌলগুলির ভ্টারমাবিক ওজন দেখিয়া সংশোধন 
কর! যায়। 

(8) মৌলের পারমাণবিক ওজন জানা থাকিলে তাহার ধর্মগুলি সম্বন্ধে 
ভবিষ্বদ্বাণী কর! যায়। 


এই তথ্যগুলিকে একত্রিত করিয়া! বলা যায় যে মৌলের ধমণুলি মৌলের 
পারমাণবিক ওজনের উপর পর্যায়ক্রমে নির্ভরশীল । 

উপরের উক্ত আটটি দফা ভালভাবে আলোচনা করিলেই দেখা যাইবে যে উহার 
ভিতরই পধায়-সারণীর বীজ নিহিত আছে । 


পর্ধায়-সারণী (006 02019010 78৮16 ) :_-এই স্ুত্রান্থুসারে মেগ্ডেলিফ 

মৌলগুলিকে একটি আন্ভূমিকক্ষেত্রে সাজান_- এইভাবে সাজানো মৌলযুক্ত 
আল্গভূমিক ক্ষেত্রকে পর্যাক্স-সারণী বলা হয়। এই সারণীতে মৌলগুলিকে তাহাদের 
ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে সাজানো হয়। হাইড্রোজেনকে বাদ 
রাখিয়। লিথিয়াম হইতে আরম্ভ করিয়া এইভাবে মৌলগুলি সাজাইলে প্রথম 
অনুভূমিক পংক্তিতে পাওয়া যায়-_ 

[এ [3০ 3 ও বি €) চা 
ফলুয়োরিণ্রে পর পারমাণবিক-ওজন অনুসারে আসে সোডিয়াম* এবং তাহাকে 
লিখিয়ামের নীচে বসাইলে একই ধর্ম বিশিষ্ট দুইটি মৌল একই লম্ব-সারিতে আসে । 
এইরূপে আর একটি বিভিন্ন মৌলবিশিষ্ট অনুভূমিক রেখা পাওয়া যায়, যথা £-_ 

বিঃ 1%£ 4৯1 ৩1 ঢ ৩ ০1 
এখানেও পর পর "মৌলগুলি উহাদের উপরে পূর্ব রেখায় অবস্থিত মৌলগুলির 
পুনরাবৃত্তিমাত্র । এইভাবে সাতটি মৌল পরপর অতিক্রান্ত হইলে আসে পটাসিয়াম 


* তৎকালে নিষ্ছ্রি্ গ্যসগুলি জান! ছিল না, তাই মেগেলিফ ্য়োরিণের পরই সোডিয়ামকে 
পারমাণবিক্ষ ওজন অনুসারে বসান। 


৪৫৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


এবং তাহার স্থান দেওয়া হয় সোডিয়ামের নীচে, কারণ ইহার সহিত সৌভিয়ামের 
এবং তথ! লিখিয়ামের বিশেষ সাদৃশ্য বিছ্যমান। 


এইভাবে মৌলগুলিকে সাজাইলে দেখিতে পাওয়! যায় যে উহারা কতকগুলি 
অন্ভূমিক পংক্তিতে এবং কতকগুলি লম্ব পংক্তিতে আসিয়া! থাকে। অন্ুভূমিক 
ক্তিগুলিকে “পর্যায়” (7080190 ) খ্এিবং লম্ব পংক্তিকে “শ্রেণী” ( 31০09 ) 
বলা হইয়া! থাকে । শ্রেণীকে রোমান সংখ্যা [ হইতে ডা পর্যস্ত চিহ দেওয়া হয় 
এবং নিক্রিয়-গ্যাসগুলি আবিষ্কৃত হইলে তাহাদের একটি ভিন্ন শ্রেণীতে বসাইয়া 
তাহাকে 0 সংখ্যা দিয়া চিহ্নিত করা হয়। প্রত্যেক পর্যায়ে অবস্থিত মৌলগুলির 
ধর্ম বিভিন্ন হয় এবং উহাদের ধর্মগুলি পারমাণবিক-ওজনের পরিবর্তনের সঙ্গে নিয়মিত 
ভাবে পরিবতিত হয়। কিন্তু প্রত্যেক শ্রেণীতে অবস্থিত মৌলগুলির ধর্ষের ভিতর 
যথেষ্ট সাদৃশ্ত দেখা যায় এবং উহাদের রাসায়নিক ধর্মগুলি একই প্রকারের হয়; 
তাই উক্ত প্রকারের লম্ব পংক্তিতে অবস্থিত মৌলগুলিকে এক পরিবার বা গো্ঠীর 
অন্ততুক্তি মনে কর! যাইতে পারে। 


পর্যায়-সারণীর বৈশিষ্ট (7580016৪ ) বর্তমানে প্রচলিত পর্যায়-সারণী 
অনুসারে উহাতে ?টি পর্যায় (% 76195 ) এবং নয়টি লম্বশ্রেণী আছে দেখা যায়। 
প্রত্যেক পর্যায়ে মৌলসংখ্যা নিয্নলিখিত প্রকার দেখা যায় :-_ 


($) 1 নং পর্যায়ে মাত্র ছুইটি মৌল মু এবং [7৪ আছে । 

(8) নং এবং নং পর্যায়ের প্রত্যেকটিতে আটটি করিয়া মৌল আছে। 
এই ছুইটি পর্ধায়কে হৃত্ব (9190: ) পর্যায় বলে। গরনং পর্যায়ে তীব্রভাবে ধনাত্মক 
(16০6:01903161৬6 ) মৌল [1 হইতে তীব্রভাবে খণাত্মক ( ৪1০০0002801 ) 
মৌল ঢু পর্যন্ত মৌলগুলির ধর্ম ক্রমশঃ পরিবর্তিত হইতে দেখা যায় এবং এই 
পরিবর্তন তড়িৎনিরপেক্ষ মৌল কার্ধনের ভিতর দিয়া যাইয়া সংঘটিত হয়। 
কার্ধনকে তড়িৎনিরপেক্ষ বলা হয়, কারণ ইহা! ধনাত্বক-মৌল ্র-এর সহিত যে 
যৌগ উৎপন্ন করে তাহা! যতখানি স্থায়িত্শীল ইহার খণাত্বক-মৌল 01-এর সহিত 
যৌগও ততথানি স্ুস্থিত। নং পর্যায়ে মৌলগুলি হইল [4 73০, 9, 0, 
0, ঘ্। টি এবং ৪নং পর্ধায়ে মৌলগুলি হইল টব, 218,4১1, 9% 6, 3১0 &. 
ইহাতে অবস্থিত ৪ 1-এর সহিত সমধর্মী, 718 9৫-এর সহিত সমধর্মী 
ইত্যাদি । 
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হম্ব পধায়ের মৌলগুলিকে আদর্শ ( ঠ110918) মৌল বলা হয়। হইহার্দিগকে 
প্রকতিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়| 


(618) 4নং এবং ঠনং পধায়ের প্রত্যেকটিতে আঠারোটি করিয়া মৌল আছে। 
এইপধায় ছুইটিকে দীর্ঘ (1908 ) পর্যায় বলে। 4নং পর্যায় মৌল. দ্বারা আর্ত 
হইতেছে। এই পর মৌল [১ এব ও মৌলদয়ের সহিত সমধর্মী। নং পর্যায় 
মৌল 7২৮ দ্বারা আরম্ত হয়। এই চ২৮ মৌলও 'মন্ান্ত ক্ষারধর্মী ধাতুর সমধর্মী। 


(8৬) 6নং পর্যায়ে বন্রিশটি মৌণ বিদ্যমান দেখা যায়। এই পধায়কে অতি 
দীর্ঘ ( ড০$ে 10158) পর্যার বলে এবং অনেক সময় রাক্ষুসে ( 0102306£) পর্ধীয় 
নামেও ইহাকে অভিহিত করা হয়। এই পায়ে চৌদ্দটি বিরলমৃত্তিক 
(0৪০ 6৪0) মৌল একই শ্রেণীতে (111) বিদ্যঘান দেখা যায়। এই মৌলগুলি 
হইল 0৪,» 1, ৭, 710, 510, 70১ (5৫১ [09১ 109) 1710, 7, 720১ 0১ [58 
ইহাদের পারমাণবিক ওজনের মাত্রায় 1] হইতে 4 পধস্ত পার্থক্য হয়। ইহার! 
সম্ধমী। ইহাদিগকে সহজে পৃথক করা যায় না। ?নং পধায়টি একটি ভাঙ। 
(19:91567,) পরধায়। ইহা দীর্ঘ পধায়ের মত আরম্ত হয় এবং এই পধায়ে অবস্থিত 
ক্ষারধাতু ফ্রাঙ্কিয়ামের আবিষ্িয্/। এখনও হয় নাই। এই পধায়ে মোট মৌল সংখ্য। 
হইল 6 এবং ইহা হঠাৎ গুরুতম মৌল [0295/977-এ ( ইউরেনিয়ামে ) পৌছাইয়া 


শেষ হয়। 

দ্রষ্টব্য £__ পৃথিবীর উপরের স্তরে যে মৌলগুলি পাওয়া যায় তাহা এই 9টির, 
ভিতরেই পড়ে। বর্তমানে ইউরেনিয়ামের পরে আরও 1)টি মৌল পরীক্ষাগারে 
প্রস্তুত করা সম্ভব হইয়াছে ( নোবেলিয়ামের পর লরেনসিয়াম নামে একটি মৌল 196) তে 
আবিষ্কৃত হইয়াছে ) এবং তাহার্দেরও ধর্ষানুসারে পর্যায় সারণীতে ঠিক বসাম হইয়াছে ।, 
ইহারা হইল 


তব, 20) 4৯10১ 0570, 13, 
নেপচুনিয়াম,।  প্ুটোনিয়াম..  আমেরিসিয়াম. কিউরিয়াম, বার্কেলিয়াম, 
০% [255 1009 100, বিও, 
কালিফোরনিয়াম আইনষ্েনিয়াম  ফেমিয়াম মেগেলেভিয়াম নোবেলিয়াম, 


এই মৌলগুলিকে ্রযানস-ইউরেনিক ( [08705018180 ) মৌল আখ্যা দেওয়া, 
হইয়াছে। 


র্ধায়-সারণী ৪৫৭ 


এই সারণী হইতে দেখা যায় যে অন্ভূমিক সারিতে মৌলগুলিকে ক্রমবর্ধমান 
পারমাণবিক ওঙন অনুসারে এরূপভাবে সাজানে৷ হইম্াছে যে সমধর্মী নৌলগুলি 
একই শ্রেণীতে আসিয়৷ পড়িয়াছে । 

এই সারণীতে আরও দেখা যায় যে প্রত্যেক দীর্ঘপর্ধায়ের মধ্যস্থলে ডা] নং 
শ্রৌতে তিনটি করিয়া মৌল আছে। 1 পরস্পর সমধর্মী এবং ইহাদের 
পারমাণবিক ওজনের পার্থক্য খুবই কম। ইহাদিগকে “সন্ষিগত মৌল” 
(081782080778] 61670161505 ) বলে। ধুনং পধায়ে এইবূপ ৬]]] শ্রেণীতে যে 
“ত্রয়ী” আছে তাহারা হইল ঢু), 0০, ইঃ) চনং পর্যায়ে উক্ত প্রকার ত্রয়ী হইল 
চ২এ) [২৮ [১৫ এবং 6নং পর্যায়ে ত্রয়ী হইল 09, [2 | 

[দ্রষ্টব্য ₹-_বর্তমানে “সন্ধিগত মৌল” বলিতে আরও অনেক মৌলকে বুঝায়। 
যে সমন্ত মৌলের ইলেকট্রমীয় গঠন এরূপ যে কয়েকটি ইলেকট্রন শেষের স্তরের 
পূর্বের স্তর ( [51010107806 9196] ) হইতে সর্ববহিঃস্থ স্তরে আসিয়া যোজ্যতার 
ইলেকট্রনরূপে কাজ করিতে পারে তাহাদেরই সার্ধগত মৌল বলে। ইহাদের 
আয়নগুলি রংযুক্ত এবং ম্যাগূনেট দ্বারা আকধিত হয়। ইহারা অন্ুঘটকরূপে 
ব্যবহৃত হইতে পারে। তাই বর্তমানে 4নং পধায়ে স্ব্যানডিয়াম হইতে কপার পর্যস্ত 
মৌলকে, $নং পর্যায়ে ইটিয়াম হইতে সিলভার পর্যন্ত মৌলকে এবং নং পধায়ে 
ল্যান্খানম হইতে গোল্ড পর্যস্ত মৌপকে সন্ধিগত মৌল বল! হইয়া থাকে । ] 


দীর্ঘ পর্যায়ের প্রথম সাতটি মৌলকে জোড় ক্রমের (651) 36165) অস্তভূক্ত 
বলা হয় এবং শেষের সাতটি মৌলকে বিজোড় ক্রমের (০৫0. 561168) (ভিতর 
ধর! হয়। প্রত্যেক শ্রেণীকে ছুইটি উপশ্রেণীতে (৯০৮-৪:০% ) ভাগ করা হইয়াছে, 
এবং তাহাদের 4 ও 9 উপশ্রেণী বলা হয়। জোরক্রমেই মৌলগুলি বাম দিকের 
উপশ্রেণী £-তে পড়ে এবং বিজোড়ক্রমের মৌলগুলি ভানদিকের উপতেণী 8-তে 
পড়ে। উপশ্রেণীর মৌলগুলি পরস্পর বেশী সমধর্মী হয়। 

নং পর্ধায়ের মৌলগুলি সকলেই তেজক্কিয় (39195001%6 )। ইহাদিগকে 
আ্যর্টিনাইভ (৪০৫017৫) মৌল বলে এবং ট্র্যান্ম-ইউরেনিক্‌ মৌলগুলিকেও এই 
আযাকিনাইভ শ্রেণীতে ফেল! হইয়াছে। 

পারমাণবিক ওজন ও ধমণবলীর পুনরাবৃত্তি (26:10101:5 ০৫ 0:০961- 
0465 10 01081586 0£ £001510  ভ/61805 )--মেগেলিফের পর্ধায়সারণী 
মৌলগুলির পারমাণবিক ওজনের অনুক্রমে উৎপন্ন হুইয়াছে বটে? কিন্তু দেখা যায়, 


৪৫৮" রসায়নের গোড়ার কথা 


যে এই পর্যায়গত বিভাগে মৌলগুলির সমস্ত ধর্মই, কি ভৌত কি রাসায়নিক, একই 
রকমভাবে আবর্তিত হয়। মৌলের ধর্মগুলির ভিতর কয়েকটি লইয়া! এইখানে 
তাহাদের আবর্তন দেখান হইল :-_ 


£0410 140148295 - 
চিত্র নং-_21 





১০ 


53840701 ৩1101 


(ক) ভোৌত ধর্মীবলী £ (2) মৌলসমূছের পারমাণাবক আয়তন ( 4১:০:০০ 
০11086 ) তাহাদের পারমাণবিক ওজনের সহিত পর্যায়ক্রমে পরিবর্তনশীল এই 


পরধায় সারী ৪৫৯ 


তথ্যটি লোথার মায়ার প্রথম 1870 খৃষ্টাব্দে দেখান এবং এই ধর্মের আলোচনা 
করিয়াই তিনি পর্ার়স্ত্র উদ্ভাবিত করেন। এক গ্রা্-পরমাণু পরিমাণ যে ,কোন 
মৌলের আয়তনকে পারমাণবিক আয্মতন বলা হয়। মৌলের পারমাণবিক ওজনকে 
উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব দিয়া ভাগ দিলে উহার পারমাণবিক আয়তন পাওয়৷ 
যায়। 


যে কোন মৌলের পারমাণবিক আয়তন - উহ ঝ [রমাণবিক.ওজন.। লোথার মায়ার 


উহার আপেক্ষিক গুরুত্‌ 

পারমাণবিক ওজনকে তুজ (8306558 ) ধরিয়া এবং পারমাণবিক আয়তনকে 
কোটি (0:410966 ) ধরিয়া একটি ছক (801) আকেন। সেই ছকটি 
ছবিতে পারমাণবিক ক্রমান্ককে ভুজ ধরিয়া! প্রদিত হইল। এই ছকে দেখা যায় যে 
ক্ষার ধাতৃগুলি ছকের (০53৫5) শীর্বস্থানগুলি অধিকার করিয়৷! আছে এবং অতি উচ্চ 
উত্তাপে বিগলিত হয় এইরূপ মৌলগুলি গর্ভগুলিতে (1১011058 ) অবস্থিত। 
এক ছকে প্রত্যেক পর্যায় একটি ঢেউএর মত। ঢেউএর শীর্ষে থাকে ক্ষার ধাতু এবং 
ঢটেউএর গর্ভে থাকে অতি উচ্চ তাপে গলে এবং কম বিক্রিয়ামীল এরূপ মৌল। 
ঢেউএর ঢালু (5109) অংশে থাকে ভড়িত্ধনাত্মক মৌল অথবা ধাতব মৌল; চড়াই 
€(৪5০673017)4 ) অংশে থাকে তড়িৎ খণাত্মক মৌল অথবা অধাতব নৌল। 

(%) এইরূপে মৌলগুলির অন্যান্ত ভৌতপর্ম; যথা গলনাঙ্ক, ক্ষুটনাঙ্ক, চাপে 
সংকোচনশীলতা (০09001955101115 ) ভড়িৎপরিবহন ক্ষমতা (615০2001081 
০০০৫0001105 ) ইত্যাদি পূর্বে উল্লিখিত উপায়ে মৌলগুলির পারমাণবিক ওজনকে 
ভূজ এবং উক্ত ধর্মগুলির আঙ্কিক্‌ মানকে কোটি ধরিয়া ছক অশাকিলে ঠিক পূর্বে প্রদগিত 
ছকের মত ছক পাওয়া যায়। ইহাতে £প্রমাণিত হয় যে উল্লিখিত ভৌত ধর্মগুলি 
আবর্তনশীল 

[দ্রষ্টব্য £ একমাত্র ভৌত ধর্ম যাহ! সাধারণ উফতায় আবতিত হয় ন| তাহা পারমাণবিক তাপ 
(8:0201০ 0680-8.0 অ, ১৫৪, 1১8৪0) $ ইহার মান স্থিরাঙ্ক, (64), মৌলের পারমাণবিক এজন যাহাই 


হউক না কেন। কিন্তু বদি মৌলের জাপেক্ষিক তাপ (8০. 2৪৫) অতি নিম্ন উফ্তায় ( তরল হাইড্রো- 
'জেনের উতায় ) স্থির কর! হয় তবে এই পারমাণবিক তাপও আবত পল তাহ! ছক হইতে পাওয়! বায় ॥ 


খে) রাসায়নিক ধর্মাবলী £--এখানে মৌলের সমস্ত রাসায়নিক ধর্ম একটি 


একটি করিয়া আলোচনার অস্ততুক্ত না করিয়া ছুইটি. বিশিষ্ট রাসায়নিক ধর্ম যে 
আবর্তনশীদ তাহা! দেখান হয় এবং তাহা হইতেই অন্ভান্ত রাসায়নিক ধর্ম গুলিও 


৪৬৯ রসায়নের গোড়ার কথা 


যে আবর্তনশীল হয় তাহা বুঝা৷ যায়। এই ছুইটি রাসায়নিক ধর্ম হইল মৌলগুলির 
যোজ্যতা (৬৪1677)০5 ) এবং উহার্দের তড়িৎ রাসায়নিক (61০6:০- 
০1)2100109] ) ধর্ম। 

() যোজ্যত। £_(ক) হাইড্রোজেন-যোজ্যতা (759£57-৬8167)05) 
প্রথম হ্বঃ পর্যায়ের মৌলগুলি নিম্লিস্কি হাইড্রাইডগুলি গঠন করে £-- 

[477, 96175, (917$)৪, 07, লিও) 079, ছাল ইহা হইতে এবং দ্বিতীয় 
হন্বঃ পর্যায়ের মৌলগুলির হাইড্রাইডগুলির কথা বিবেচনা করিলে দেখা যায় ফে 
মৌলের হাইড্রোজেন যোজ্াতা প্রথম শ্রেণী হইতে চতুর্থ শ্রেণী পথন্ত বৃদ্ধি পাইয়৷ এক 
হইতে চারে পৌছায় এবং আবার নিয়মান্ুগভাবে কমিয়া সপ্তম শ্রেণীতে এক হয়। 
এখানে কিছু নিয়ম বহিভূর্ত হাইড্রাইডও দৃষ্ট হইয়! থাকে । 

(খ) অক্সিজেন যোজ্যত]1 (02586. ৬৪1০7,০% ) ৫__-এই প্রকার যোজ্যতা 

বিবেচনা করিতে গেলে প্রথমে হুম্বঃ পর্যায় আলোচনায় আনিলে দেখা যায় যে উক্ত 
ছুই পর্যায়ের মৌলগুলির অক্মাইভ হইল £-__ 
7120, 860, 8205, ০০0১, 205, ম৪02 
্ব৪90), ১180), /৯12093, ১10), ১205, ১03 (০1909? 
এই অক্মাইভগুলি দেখিলে বুঝা যায় যে অক্সিজেন-যোজ্যতা প্রথম শ্রেণী হইতে 
সপ্তম শ্রেণী পর্যন্ত এক হইতে সাত পর্বস্ত বুদ্ধি পায়। অষ্টম শ্রেণীর মৌল 
অস্মিয়্ম-এর অক্মাইভ হইল 050 এপং সেখানে শ্রেণীগত যোজ্যতা। দেখ! যায় 
আট। এইখানে মৌলগুলির বিভিন্ন অক্মাউডের ভিতর যে অক্মাইডে উহার সব চেয়ে 
বেশী যোজ্যতা দেখায় তাহাই আলোচনায় অস্ততূক্তি কর হইয়াছে । 

যে কোনও শ্রেণীতে অবস্থিত মৌলের হাইড্রোজেন যোজ্যতা এবং অক্সিজেন 
যোজ্যতা যোগ করিলে আট হ্য়। 


দ্রষ্টব্য ১ কোন কোন রাসায়নিকের মত মৌলের আক্পিজেন যোজ্যত1 বিবেচনা! না করিয়া] উহার 
ফ্ল,য়োফিণ যোজাত1| বিবেচনা! করিলে ভাল হয়, কারণ জ্ল,য়োরিণ সকলক্ষেত্রে মৌলের সর্বাপেক্ষ] বেশী যোজ)ত 
কার্যকরী করিয়! যৌগ উৎপাদন করিয়! থাকে । র 

(/) তড়িৎ রাসায়নিক ধম (চ16০0009010617108] 00108180661) £-- 
একই পর্যায়ে অবস্থিত মৌলগুলির তড়িৎ রাসায়নিক ধর্ম যদি পর্যালোচনা! করা যাষ 
তবে দেখা যাইবে ষে প্রথম শ্রেণীতে অবস্থিত মৌল সর্বাপেক্ষা তড়িৎ ধনাত্মক ব! 


পর্যায়-সারণী ৪৬১ 


ধাতব গুণযুক্ক (17181915 61৩০৮:০-০০51৮৮৪ 0: 1066081110 ), কিন্তু ক্রমশ: ছিতীয় 
শ্রেণীর ভিতর দিয় পরপর শ্রেণী পার হইতে হইলে দেখা যায় যে তড়িৎ ধনাত্মক 
গুণের পরিমাণ কমিয়। আসে এবং চতুর্থ শ্রেণীতে তড়িৎ-নিরপেক্ষ মৌলের *ভিতর 
দিয়া যাইয়। তড়িৎ-খণাত্মক মৌলে পৌছান যায় এবং তড়িৎ খেণাত্মক ধর্ম ক্রমশঃ 
বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া সপ্তম শ্রেণীতে সর্বাপেক্ষা বেশী হয়। উদাহরণ স্বরূপ দ্বিতীয় হুম্বঃ 
পর্যায়ে সোডিগ্নাম সর্বাপেক্ষা তড়িৎ ধনাত্মক গুঞ্রসম্পন্ন মৌল (ধাতু), ম্যাগনেসিয়াম 
সোডিয়াম অপেক্ষা কম- তড়িৎ ধনাত্মক গুণ-সম্পন্ন মৌল (ধাতু), সিলিকন তড়িৎ 
নিরপেক্ষ মৌল; ইহার ছুইটি যৌগ 8184 এবং ৪8014 সমান সুস্থিত। ( অধাতু ) 
ফসফোরাস তড়িৎ খণাত্মক গুণ সম্পন্ন মৌল। (অধাতু), সলফার ফসফোরাদ 
অপেক্ষা বেশী তড়িৎ খণাত্মক গুণসম্পন্ধ মৌল ( অধাতৃ ), ক্লোরিণ এই পর্ধান়্ে 
সর্বাপেক্ষ। বেশী তড়িৎ-ণাত্মক গুণসম্পন্ন মৌল (অধাতু)। পরের পর্যায়ে ঠিক 
অন্থরূপ পরিবর্তন লক্ষিত হয় 


তাহা হইলে দেখ! যায় ষে মৌলের পারমাণবিক ওজন বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মৌলের 
তড়িৎ রাসায়নিক ধর্ম সর্বাপেক্ষা তড়িৎ ধনাত্বক মৌল হইতে আরম্ভ করিয়া 
সর্বাপেক্ষা তড়িৎ খণাত্মক মৌলে পৌছায় এবং তাহার পর আবার তড়িৎ ধনাত্মক 
মৌলে ফিরিয়া! আসে। তড়িৎ ধনাত্মক ধর্ম বিশিষ্ট মৌল হইতে ভড়িৎ খণাত্মক 
ধর্মবিশিষ্ট মৌলে আসিতে তড়িৎ নিরপেক্ষ মৌলের ভিতর দিয়া আদিতে হয়। 
সেইরূপ তড়িৎ খণাত্মক ধর্ম বিশিষ্ট মৌল হইতে তড়িং ধনাত্মক ধর্মবিশিষ্ট মৌলে 
আমিতে বর্তমানে আবিষ্কৃত নিক্ষিঘ গ্যাসের যাহাদের যৌজ্যত! শূন্য এবং যাহাদের 
এই ধর্মের সহিত সুন্দর সামপ্ুস্ত রাখিয়া 0 (2৪০ বা শূন্য শ্রেণীতে বসান হইয়াছে ) 
অেণীতে বসান হইয়াছে, তাহার ভিতর দিয়া যাইতে হয়। মেগ্ডেলিফের পর্যায় সারণীতে 
হঠাৎ এই পরিবর্তন হইত এবং তাহাতে সারণীর সামপ্রস্ত নষ্ট হইয়৷ যাইত। 


দ্রষ্টব্য £₹_-এইখানে উল্লেখ করিতে হয় যে একই শ্রেণীতে পারমাণবিক ওজন বুদ্ধির সঙ্গে ভড়িৎ- 
রাসায়নিক ধমের পরিবত'ন দেখ! যায়। শ্রেণীর দর্বাপেক্ষ! কম পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট মৌল অপেক্ষ 
উহার সর্বাপেক্ষা! বেঈী পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট মৌল তড়িৎ-ধনাত্বক গুণ বেশী দেখাইয়| থাকে । উদাহরণ 
স্বরূপ, প্রথম শ্রেণীতে লিিয়াম জপেক্ষ! সিজিয়াম জনেক বেশী তড়িৎ ধনাত্মক গুণসম্পর্ন মৌল । আবার 
সপ্তষ শ্রেণীতে ঘ, 01, 82 এবং ] এই চারিটি মৌলের ভিউর ্ল.ংরোরিণ সর্বাপেক্ষা! বেশী তড়িৎ খণাত্মক 
খম/বিশিষ্ট, কিন্ত জায়োডিনে জনেক তড়িৎ ধনাস্ক গুণ দেখা বায়। 


৪৬২ রসায়নের গোড়ার কথা৷ 


পর্যায় সারণীর উপকারিতা (00115 0৫ 05০ চ621101079912 ) :-- 

(ক) ইহা মৌলের ধর্মগত উৎকৃষ্টতম শ্রেণীবিভাগ । এই সারণী রসায়ন 
শাস্ত্রের অধ্যয়ন অনেক স্বগম করিয়া দিয়াছে। জানা যতগুলি মৌল আছে এবং 
' পরেও ষে সমস্ত মৌল পরীক্ষাগারে উৎপন্ন করা হইয়াছে (আ্যার্টিনাইভ মৌল সমূহের 
শেষগুলি বা ট্র্যানস্‌ ইউরেনিক মৌল সমূহ ) এই লারণীতে এমন ন্থসঙ্গতভাবে শ্রেণীবদ্ধ 
করা হইয়াছে যে, ষে কোন মৌলের স্থান লক্ষ্য করিয়া তাহার শ্রেণী জানিতে 
পারিলে সেই মৌলের এবং উহার যৌগসমূহের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মাবলী জানা 
যায়। উদাহরণ ব্বরূপ, পটাসিয়ামের সারণীতে অবস্থিতি দেখিয়। জানা যায় যে 
উহা প্রথম শ্রেণীতে অন্যান্য ক্ষার ধাতুর সহিত অবস্থিত। অতএব উহার ধর্মাবলী 
অন্যান্য ক্ষার ধাতুর মতই হইবে । আমাদের জানা আছে যে লিথিয়াম ও 
সোডিয়াম সাধারণ উত্তাপে জলকে বিয়োজিত করিয়া! হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
পটাসিয়ামেও উক্ত ধর্ম দেখ! যাইবে । সোডিয়ামের দুইটি অক্সাইড, [৪20 এবং 
[2021 পটাসিয়ামের দুইটি অক্মাইভ থাকিবে ; 50 এবং ছ2021 তবে 
পটাসিয়ামের বাক্তিত্ব বিভিন্ন হইবে, তাই জলকে ইহা! এরূপ ভাবে বিয়োজিত 
করে যে উৎপন্ন হাইড্রোজেনে আগুন ধরিয়া! যায়, লিখিয়াম বা সোডিয়ামের বেলায় 
তাহা হয় না। পটাসিয়ামের উল্ত দুইটি অক্সাইড ছাড়াও আরও একটি অক্সাইড 
হইয়৷ থাকে, যথা [0991 এইরূপে 92টি জানা মৌলের পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে ধর্মগুলি 
মনে রাখা সম্ভব নয় বটে কিন্তু উহারা যে ?টি শ্রেণীতে পড়িয়াছে সেই ?টি শ্রেণীর 
ধর্মাবলী জানিলেই সমস্ত মৌলের ধর্ম জানা যাইবে । 


(খ) নুতন মৌল সম্বন্ধে ভবিষ্যৎ-বাণী (01691000706 0170৬ 
€160761)05 ) £__মেগেলিফের মূল সারণীতে অনেকগুলি শৃম্তস্থান ছিল। _মেগ্ডেলিফ 
তখনকার দিনে জানা মৌলগুলিকে পারমাণবিক ওজন অনুসারে সাজ্জাইতে গিয়া 
রাসায়নিক ধর্মের প্রতি লক্ষ্য রাখিয়া তাহাদের সাজান। সেইজন্াই এই স্থানগুলির 
উৎপত্তি হয়। সেই শুন্ত স্থানে একটি সেই পর্যন্ত অনাবিষ্কৃত মৌল বসিবে তাহা 
মেগ্ডেলিফ ভবিষ্যদ্বাণী করেন এবং সেই সঙ্গে উক্ত শুন্যন্থানের চতুষ্পার্থে অবস্থিত 
মৌলগুলির পারমাপবিক ওজন ও ধর্মগুলি পর্যালোচনা করিয়া শৃন্তস্থানের অনাবিষ্কৃত 
মৌলের পারমাণবিক ওজন ও ধর্যাবনী সম্পর্কেও ভবিস্তত্বানী করেন। মেগেলিফ 


পধায়-সারণী ৪৬৩ 


তাহার জীবদ্দশায় এই শূন্তস্থানগুলির মৌল আবিষ্কৃত হইতে দেখেন এবং উক্ত 
মৌল নকলের ধর্মাবলী স্থিরীকৃত হইলে দেখা গেল যে উক্ত ধর্মগলি ও মেগ্ডেলিফের 
ভবিস্তঘ্বাণীতে উচ্চারিত ধর্মাবলী একই । উদাহরণ স্বরূপ, মেগ্ডেলিফের সারণীতে 
তৃতীয় শ্রেণীতে বোরনের নীচে অবস্থিত মৌল, আ্যালুমিনিয়ামের নীচে অবস্থিত 
মৌল এবং চতুর্থ শ্রেণীতে দিলিকনের নীচে অবস্থিত মৌল এই তিনটি জান! ছিল 
না এবং তিনি উহাদের নামকরণ করেন একাবোরন ( ছ)৯৮০:০ ), 
একা-আযানুমিনিয়ম্‌ টি এবং একা-মিলিকন ( ৪ 
৪111007,)| এই তিনটি মৌলই তীহার জীবদ্দশায় আবিষ্কৃত হয়: প্রথমটির নাম 
হয় স্ক্যানডিয়াম ও নীলসন (21800) উহাকে আবিষ্কার করেন 1879 থুষ্টাবে, 
ছ্বিতীয়টির নাম হয় গঠালিয়াম এবং উহার আবিষ্র্তী লেকে। ডো বর়িসবোড়া 
(1,2০০ 06 90859800191) ) 1876 থুষ্টাব্ধে উহাকে আবিষ্কার করেন? 
তৃতীয়টির নাম হয় জামেনিয়াম এবং উইঙ্কলার ( ৬/10116:) উহাকে আবিষ্কার 
করেন 1886 খুষ্টাব্দে। ইহার একটিকে লইয়া মেগেলিফের ভবিষদ্ধাণী কতখানি 


মিলিয়াছিল তাহা দেখান গেল । যথা :-- 





একা সিলিকন জামে নিয়ান 
ধর্মাবলী (যাহা মেগ্ডেলিফ ভবিষ্যদ্বাণী ধর্মাবলী (যাহা! পরে স্থিরীকৃত 
করিয়াছিলেন ) ৃ হয় ) 
পারমাণবিক ওজন 729, গুরুত্‌ পারমাণবিক ওজন 7), গুরুত্ব 
৪5, পারমাণবিক আয়তন 1১ 647, পারমাণবিক আয়তন 132 
রং ধূসর. অক্মাইভ [7১02 সাদা রং ধূসর আভাধুক্ত সাদা, অক্সাইড 
গুঁড়া, ধাতৃটি ্টীমকে কষ্টের সহিত 0609 সাদা গুড়া । 
বিয়োজিত করিবে। ধাতুটি ীমকে বিয়োজিত করে না। 
আযাসিডের খুব কম বিক্রিয়া ধাতৃটি হাইড্রোক্লোরিক অআ্যাসি- 
হয়, ক্ষারের বিক্রিয়া বিশেষভাবে ভের সহিত বিক্রিয়া করে না কিন্তু 
ঘটিবে। অন্নরাজে (80৪ 168: ) দ্রাবিত 


হয়। কষ্িক পটাসের জলীয় ভ্বণের, 


৪৬৪ বসায়নের গোড়ার কথ! 


একা-মিলিকন ূ জাতমণনিয়াম 
কোন ফিক্রিয়া হয় না, কিন্তু গলিত 
কষ্টিক পটাস ধাতুটিকে জারিত করে । 





305 অক্মাইডের আপেক্ষিক 3502 অক্মাইডের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 47: ইহা টাইটানিয়াম গুরুত্ব 47033 অতি অল্প পরিমাণে 
অক্সাইড বাটিন ভাইঅক্মাইভ অপেক্ষা ক্ষারকীয় এবং ধাতব জার্মানেট পাঁওয়া 
কম ক্ষারকীয় কিস্তু 9105 অপেক্ষা যায়। ক্লোরাইডের সংকেত হইল 
বেশী ক্ষারকীয়। ক্লোরাইডের সংকেত 35014. এবং উহা তরল পদার্থ। 
হইবে চ$014 এবং উহা তরল হইবে । | তরলের ্কুটনাস্ক ৪8'5 সেন্টিগ্রেভ এবং 


উক্ত তরলের আপেক্ষিক গুরুত্ব হইল 
1887 ( 18” সেট্টিগ্রেড) 


তরলের শ্ফুটনাঙ্ক 100 সেট্টিগ্রেড 
উষ্ণতার নীচে হইবে এবং উক্ত 
তরলের আপেক্ষিক গুক্ত্ব হইবে 
1'9 ( ০” সেন্টিগ্রেড ) 

ফ্লুয়োরাইড হইবে 8,9ছ* এবং ফ্ুয়োরাইড হইল 06চ4 ; 87790 
উহা! গ্যাসীয় হইবে না। এবং ইহ! সাদ! কেলাসিত কঠিন। 


সা 











এইভাবে পর্যায় সারণী হইতে নৃতন মৌল আবিষ্কারের প্রেরণা আসিয়াছে। 


সন্দেহজনক পারমাণবিক ওজনের সংশোধন ( 00::6০600. ০£ ৫০৪৮৮. 
0] ৪600010 ড/618150 ) £--পর্ধায় সারণীর সাহায্যে অনেক মৌলপদার্থের সন্দেহ- 
জনক পারমাণবিক ওজন নিঙু'লভাবে স্থির কর! সম্ভব হইয়াছে। প্রথম উদাহরণ 
হইল বেরিলিয়ামের পারমাণবিক ওজন। উহার তুল্যাঙ্ক নির্ণয় করিয়া পাওয়৷ 
গিয়াছিল 45 প্রথমে উহার আযালুমিনিয়ামের সহিত রাসায়নিক সাদৃশ্ত হইতে 
উহার যোজ্যত৷ আযালুমিনিয়ামের মত ধর! হয়। তাহাতে তাহার পারমাণবিক 
ওজন হয় 4:5৮ ৪1951 কিন্তু বেরিলিয়ামের উক্ত পারমাণবিক ওজন ধরিলে 
উহাকে কার্বন ও নাইট্রোজেনের ভিতর স্থান দিতে হয়। কিন্তু তাহাতে সমস্ত 
। সারণীটি পযুদস্ত হঈয়া যায়। সেইজন্ত মেগডেলিফ , সাহস সহকারে বলেন যে 
'বেরিলিয়ামের যোজ্য্তা হইবে দুই এবং উহার পারমাণবিক ওজন হইবে 4"5%2 


পধায়"সারণী ৪৬৫ 


-91 এই পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট মৌল লিখিয়াম ও বোরনের ভিতর দ্বিতীয় 
শ্রেণীতে বসিবে। তাহাতে উহার সহিত দ্বিতীয় শ্রেণীর অন্তান্য মৌলের, যথা 
ম্যাগনেসিয়ামের সহিত রাসায়নিক সাদৃশ্ট দেখা যায়। বেরিলিয়ামের সাধারণ 
উষ্ণতায় আপেক্ষিক তাপ হইতে গণনা দ্বারা বাহির কর! পারমাণবিক ওজনও 
হইল 1351 কিন্ক নিলসন্‌ এবং পিটারসন্‌ (11507 ৪70 2600515019১ 1884 ) 
বেরিলিয়াম ক্লোরাইডের আণবিক ওজন বাম্পীয় ঘনত্ব (409) হইতে 
পরীক্ষামূলক ভাবে বাহির করেন এবং তাহা হইতে বেরিলিয়াম ক্লোরাইডের 
আণবিক সংকেত হয় 7890012 ও বেরিলিয়ামের পারমাণবিক ওজন হয় 9। 7380019 
সংকেত হইলে উহার আণবিক ওজন হয় 190 এবং বাম্পায় ঘনত্ব হওয়া উচিত 601 
হামপিজও ( 77001£5, 1895--86) 600 সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় বেরিলিয়ামের 
আপেক্ষিক তাপ নির্ণয় করিয়। পান 06206 এবং তাহা হইতে বেরিলিয়ামের 
পারমাণবিক ওজন গণন! দ্বারা পাওয়া যায় 981 ইহা হইতেই যেগ্ডেলিফের 
উক্তির সত্যতা প্রমাণিত হয় । 

দ্বিতীয় উদ্বাহরণ হইল ইগ্ডিয়ামের ( [90180 ) পারমাণবিক ওজনের ক্ষেত্রে। 
ইতিয়ামের তুল্যাঙ্ক হইল ৪8। ইহার যোজ্যত! ধরা হইয়াছিল ৪। তাহাতে ইহার 
পারমাণবিক ওজন হয় 38১2-76। এই পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট মৌলের 
স্থান হওয়া উচিৎ আর্সেনিক ও সেলেনিয়ামের মধ্যে । কিন্ত সেখানে সেরূপ 
কোন মৌল বসিতে পারে না। মেগডলিফ ইগ্ডিয়ামের ধর্ম আলোচন| করিয়া উহার 
যোজ্যতা ৪ বলিয়া স্থির করেন এবং উহার পারমাণবিক ওজন তাহাতে হয় 
৪8৮ 3-5114| এই পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট ইত্ডিয়ামকে তিনি ক্যাডমিয়াম ও 
টিনের ভিতর স্থান দেন। পরে সঠিকভাবে ইগ্য়ামের পারমাপবিক ওজন নিণন 
করিয়! পাওয়া! গিয়াছে 1141 

ইহা! ছাড়া পারমাণবিক ওজনে সামান্য ভূলও মেগডেলিফ সংশোধিত করেন, 
যেমন, গোল্ডের পারমাণবিক ওজন মেগডলিফের সময় প্লাটিনামের পারমাপবিক ওষন 
অপেক্ষা কম বলিয়া ধরা হইত। কিন্তু রাসায়নিক সাদৃশ্য হইতে মেগ্ডেলিফ গোল্ডকে 
কপার ও সিলভারের সহিত একই শ্রেণীতে বসান এবং তাহাতে গোল্ডের পার- 
মাণবিক ওজন প্রাটিনামের অপেক্ষা বেশী হয়। পরে বিস্তদ্ধভাবে গোজ্ডের পার” 
মাণবিক ওজন নির্ণর করিয়! দেখা গিয়াছে যে মেণডলিফের উক্তিই সত্য । 

(৪) এই পধায় সারণী রাসায়নিক গবেষণায় প্রেরণ দিয়াছে। 

৩০ ওয়) 


৪৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


পর্বায়-সারণীর ক্রটা (10197091063 11) 00০ 06110010 ন'৪15 )$--অনেক 
দিক হৃইতে মৌলগুলিকে এইভাবের পর্যায় সারণীতে সাজানো খুব সন্তোষজনক বটে ; 
কিন্তু তাহা সত্বেও উহার ভিতর কিছু কিছু ত্রুটি দেখ! যায়। 

1, এই পর্যায় সারণীতে যদিও পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির ক্রম অনুসারে মৌল- 
গুলিকে সাজানো হইয়াছে, তথাপি অন্ততঃ তিনটি ক্ষেত্রে শ্রেণীগত সাদৃশ্য বজায় 


রাখিতে এই নিয়মের ব্যতিক্রম করিতে (কুয়াছে। 
যথা, 
আরগন ৪99 কোবাণ্ট _ 8894 টেলিউবিয়াম-1274 
পটাসিয়াম _ 99] নিকেল _ 6869 আয়োডিন 12663 


পারমাণবিক ওজন অধিকতর হওয়া সত্বেও আরগন, কোবাল্ট এবং টেলিউরিয়মকে 
যথাক্রমে কম পারমাণবিক ওজন বিশিষ্ট পটাসিয়াম, নিকেল ও আয়োডিনের পূর্বে 
স্থান দেওয়! হইয়াছে । 

£. হাইড্রোজেনের পর্যার সারণীতে স্থান লইয়া বিশেষ গোলযোগ দেখা যায় । 
তাহার কারণ £ 

(1) হাইড্রোজেন একযোজী বলিয়া হয় ইহাকে 1 নং শ্রেণীতে ক্ষারীয় ধাতুর 
সহিত বসাইতে হয়, অথবা, ?নং শ্রেণীতে হালোজেন মৌলগুলির সাহৃত স্থান 
দিতে হয়। 

ক্ষারীয় ধাতুর সহিত হাইড্রোজেনের সাদৃশ্ট ও পার্থক্য £_ ক্ষারীয় ধাতুর 
মত হাইড্রোজেন একযোজী, ধনাত্মক তড়িতাহত, অধাতুর সহিত যুক্ত হইয়৷ 
সস্থিত যৌগ উৎপন্ন করে, সুম্থিত অক্সাইড গঠন করে, কোন কোন বিজারক 
ধাতুর সহিত স্ুস্থিত হাইড্রাইভ গঠন করে? কিন্তু হাইড্রোজেনের অণু দ্বিপরমাণুক, 
ক্ষারীয় ধাতুর গ্যাসীয় অথু এক পরমাণুক ; হাইড্রোজেন গ্যাস, ক্ষারীয় ধাতু কঠিন। 

হ্ালোজেনের সহ্হিত হাইড্রোজেনের সাদৃস্ ও পার্থক্য $__হালোজেনের 
প্রথম দিকের মৌল দুইটির (ঘর এবং 01) মত হাইড্রোজেন একটি গ্যাস্‌ এবং অধাতু। 
গ্যাীয় হালোজেন মৌল ছুইটির অগুর মৃত হাইড্রোজেনের অণু ঘিপরমাণুক | 
হালোজেনের একটি একটি পরমাণু দ্বারা জৈব-যৌগে (0185716 ০০010700120) 
বিস্যমান হাইড্রোজেন পরমাণুর একটি একটি প্রতিস্থাপিত কর! যায় এবং তাহাতে যে 
যৌগ উৎপন্ধ হয় তাহাও হাইড্রোজেন-যুক্ত জৈবযৌগের, মত স্ুস্থিত হয়। ধাতুর 
মৌলের যেমন হালাইড লবণ ( যথা, 250, 08019 ) গঠিত হয়, সেইরূপ কতক 


পর্ধায়-সারণী ৪৬৭ 


ধাতুর লবণের মত গুণ-সম্পন্ন হাইড্রাইভ প্রস্তত করা যায়। ধাতব হ্লাইডকে 
গলিত অবস্থায় তড়িৎ-বিশ্লিষ্ট করিলে যেমন ধনাত্মক তড়িৎঘারে হালোজেন মৌল 
পাওয়া যায়, সেইরূপ ধাতব হাইড্রাইভকে গলিত অবস্থায় ভড়িৎবিল্লিষ্ট করিলে 
ধনাত্মক তড়িৎদ্বারে হাইড্রোজেন উৎপক্ধ হয়। (এইখানে মনে রাখিতে হইবে 
ষে হাইড্রোজেনর সহিত হালোজেন মৌলের সংযোগে উৎপন্ন যৌগকে তড়িৎবিশ্লিষ্ট 
করিলে হাইড্রোজেন খণাত্বক তড়িৎঘবারে ছত হয়)। এই সাদৃশ্ত থাকা সত্বেও 
দেখা যায় যে হাইড্রোজেন স্থস্থিত অক্সাইড গঠন করে, হালোজেন ছুঃস্থিত অক্সাইড 
গঠন করে; আরও পার্থক্য এই যে হাইড্রোজেন প্রবল বিজারক, হালোজেন মৌলগুলি 
প্রবল জারক । 

(11) যদি হাইড্রোজেনকে 1 নং শ্রেণীতে স্থান দেওয়া হয় তবে সারণীতে 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামের..ভিতর ছয়টি স্থান শূন্য থাকে। এই শুন্য স্থানগুলি 
অজানা মৌলের সংকেত দেয় বলিয়া স্বতঃই মনে হয়। কিন্তু ইহ। অসম্ভব, কারণ 
পারমাণবিক ওজন 1-বিশিষ্ট হাইড্রোজেন ও পারমাণবিক ওজন 4-যুক্ত হিলিয়ামের 
ভিতরে কোন মৌল থাকিতে পারে না। যদি হাইড্রোজেনকে ? নং শ্রেণীতে বসান 
হয় তবে এই গোলযোগের অবসান হয়। 

(1) হাইড্োজেনকে 1 নং শ্রেণীতে বসাইলে এই শ্রেণীর পরবর্তী মৌল 
লিথিয়ামের পারমাণবিক ওজনের সহিত ইহার পারমাণবিক ওজনের 
পার্থক্য হয় 6, কিন্তু ইহাকে ? নং শ্রেণীতে রাখিলে উক্ত শ্রেণীর পরবর্তী মৌল 
ফ্লুয়োরিণের পারমাণবিক ওজনের সহিত ইহার পারমাণবিক ওজনের পার্থক্য 
হয় 18$ এই দ্বিতীয় পার্থকাই সাধারণতঃ 1নং এবং এনং পর্যায়ে প্রত্যেক শ্রেণীতে 
অবস্থিত পর পর দুইটি মৌলের পারমাণবিক ওজনের পার্থক্য বলিয়া দেখা যায় 
(ও -- 115 28-77-716, 118--36-24-9-715 7 ০-7-391-147-17 
ইত্যাদি )। 

এই সমস্ত বিবেচনা করিয়া মেগ্ডেলিফ হাইড্রোজেনকে একটি পছুষ্ট (2০856 ) 
মৌল* আখ্যা! দেন এবং উহাকে সমগ্র সারণীর মাথায় একটি বিভিন্ন পর্যায়ে 
স্থান দেন। 

হাইড্রোজেনের এই প্রকার দ্বৈত (881) ব্যবহারের মূলে রহিয়াছে উহার 
পরমাণুর ইলেকট্রনীয় গঠন। ইহার পরমাণুতে একটি খণাত্মক তড়িৎশক্তি বিশিষ্ট 
ইলেকট্রন এবং একটি ধনাত্মক ভড়িৎশক্তিবিশিষ্ট প্রোটন আছে। যৌগ উৎপাদনের 


৪৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা! 


সময় হয় ইহার ইলেকট্রন অন্ত মৌলকে দেয়, তখন কের্বল ধনাত্মক-অবশেষ 
(0:96012 ) পড়িয়া! থাকে অথবা অন্ত মৌল হইতে একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 
খণাতআ্বক-অবশেষে পরিণত হয় এবং সেইভাবে আয়ন গঠন করে। আবার অন্ত 
মৌলের সহিত ইহা! দুইটি ইলেকট্রন সাধারণভাবে ধরিয়া রাখিতে পারে। তাই 
হাইড্রোজেনের ইলেকট্রনীয় যোজ্যতা দেখা যায় এবং সমযোজ্যতাও দেখা যায়; 
স্থতরাং ইহার যোজ্যত! বিশেষ ধরর্েখ্ু। তাই হাইড্রোজেনকে সারণীতে অবস্থিত 
সমস্ত মৌলের পূর্বাভাষ (7:9:9657 ) বলিয়া ধরা হয়, কারণ সমস্ত মৌলের ধর্মই 
অল্লবিস্তর হাইড্রোছেনে দেখিতে পাওয়া যায়। তাই ইহাকে কোন শ্রেণীবিশেষে না 
বসাইয়া সমণ্ত সারণীর মাথার উপর বসানহই যুক্তিযুক্ত । 

৪. তৃতীয় শ্রেণীতে সর্বাপেক্ষা বৃহৎ পর্ধায়ে--একটিমাত্র স্থানে 14টি বিরল 
মৃতিক মৌলকে (1815 6810) 616791565 ) স্থান দেওয়| হ্ইয়াছে। এই 14টি 
মৌল এত বেশী সাদৃস্কযুক্ত এবং একইপ্রকার ধর্ম-বিশিষ্ট যে তাহাদের পৃথকীকরণ 
খুবই শক্ত। তাই তাহাদের একই শ্রেণীতে একই স্থানে বসান হইয়াছে । কিন্তু 
এইভাবে উক্ত 14টি মৌলকে বসানর জন্য পর্যায়গত বিভাগের মূলনীতি ভঙ্গ করা 
হইয়াছে। এই 14টি মৌলের পারমাণবিক-ওজন ] বা 2 দ্বারা ক্রমশঃ বৃদ্ধি 
পাইয়াছে, কিন্তু এই বদধ্ধিত পারমাণবিক ওজন অন্থসারে ইহাদের সাজানো 
হয় নাই। 

4. কতকগুলি মৌলের ভিতর যথেষ্ট পরিমাণ সাদৃশ্ত না থাকিলেও তাহাদের 
একই শ্রেণীতে স্থান দেওয়া হইয়াছে । যথা, 04, 8, এবং 4.৮ এই তিনটি 
বরধাতু ক্ষারধাতু 7.4, টব, এর সহিত একই শ্রেণীতে বর্তমান দেখা যায়। 

5. কতকগুলি সমধর্মী মৌলকে বিভিন্ন শ্রেণীতে সঙ্নিবিষ্ট করা হইয়্াছে। 
যথা, 88 এবং 2৮; (0৮ এবং 78787 বেরিয়াম দবি-যোজী এবং অদ্ত্রাঘ্য সলফেট 
দেয়, লেডও দ্বি-যোজী এবং অভ্রাব্য সলফেট দেয়, তাহা হইলেও বেরিয়ামকে 
2নং শ্রেণীতে এবং লেডকে 4নং শ্রেণীতে বসানো হইয়াছে। 

6. ৪নং শ্রেণীতে তিনটি করিয়া মৌল, চ৩, ০০, টব; অথবা 0৬, [2 
একত্রে বসান হইয়াছে । ইহাও পর্যায়গত বিভাগের মূলনীতির বিরোধী । 

সামঞজজত্য-বিধান $ মেগ্ডেলিফের পর্যায়-সারণীর উপরে উল্লিখিত ক্রাটগুলি 
আর বর্তমান সারণীতে নাই। তাহার কারণ পরমাণুর ইলেকট্রনীয় গঠন জানিবার 
পর এবং যৌলগুলির সমস্থানিক (1509809069 ) আবিষ্কৃত হওয়ার পর পর্ধায়-কৃত্রটিই 


পর্যায়-সারণী ৪৬৯ 


বিজ্ঞানীর! পরিবতিত করিয়া দিয়াছেন। বর্তমানে পর্ধায়-হুত্রটি নিম্বলিখিতভাবে 
উল্লেখ করা হয় ঃ 
“মৌলিক পদার্থগুলির ও তাহাদের যৌগসমুহের ধর্ম তাহাদের 
পরমাণু ক্রমান্ক (৪৫০.015 712৮5: ) অনুসারে পর্যায়ক্রমে আবতিত হয় ।” 
কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন মৌলের মূলগত ধর্ম (6010817677081 ০ 
12106016170 71:006165 ) নয়? প্রায় সমস্ত লেরই সমস্থানিক আবিষ্কৃত হওয়ার 
পর বুঝিতে পার! গিয়াছে যে সমস্থানিকগুলি একই মৌলের বিভিন্ন পারমাণবিক 
ওজন-বিশিষ্ট পরমাণু; ইহাদের রাসায়নিক ধর্ম হুবহু এক। অর্থাৎ অন্যভাবে 
বলিতে গেলে বলিতে হয় যে একই মৌলের বিভিন্ন পারমাণবিক ওজন থাকিতে 
পারে। কিন্তু একই মৌলের বিভিন্ন পারমাণবিক ওজনবিশি্ পরমাধুগুলির 
পরমাণু ক্রমাঙ্ক একই হয়; হুহার কারণ একই মৌলের প্রত্যেকটি পরমাণুর কেন্দ্রঘরে 
(10001608) একই সংখ্যক ধনাত্মক তড়িৎশক্তিবিশিষ্ট প্রোটন থাকে; কেবল 
নিউউ্রনের সংখ্যায় তারতম্য হয়, তাই তাহাদের পারমাণবিক ওজনে পার্থক্য 
হইয়া থাকে । যখন মৌলগুলিকে তাহাদের পারমাণবিক ওজন অনুসারে না সাজাইয়া 
তাহাদের পরমাণু ক্রমাক্ক অন্থসারে সাজানো হয় তখন উপরে উল্লিখিত 
প্রায় সমস্ত ক্রাটরই সমাধান হইয়! যায়। (1) এই ভাবে সাজাইতে হইলে পরমাণু 
ক্রমাঙ্ক দেখ! যায় 7-1, 176-2, 7.4-8, 9৪-4, 13৯5 ইত্যার্দি এবং সর্বোচ্চ- 
পারমাণবিক ওজনবিশিই্ই ইউরেনিয়ামের ( 01808801১ 00) পারমাণবিক ক্রমাহ্ক- 
92। তূত্বকে বর্তমান অগ্যাবধি আবিষ্কৃত মৌল সংখ্যা হইল 92, অতএব প্রত্যেকটি 
মৌলের পর্যায় সারণীতে একটি নিদিষ্ট স্থান আছে বলিয়া জান! যায়। এখানে উল্লেখ 
করা যাইতে পারে যে পরে পরীক্ষাগারে প্রস্তুত ইউরেনিয়াষের পরবর্তী 11টি 
মৌলও পারমাণবিক ত্রমাঙ্ক অনুসারে বর্তমান পর্যায় সারণীতে স্থান পাইয়াছে। 
(অধুনা আরও একটি ট্র্যানস্ইউরেনিক মৌল (পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 1039) 
আবিষ্কৃত হওয়ায় সর্বসমেত 11টি উক্ত মৌল জানা গিয়াছে ।) () আবার এই 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্থ অনুসারে মৌলগুলিকে সাজাইলে (4১ %:)7) (০০, বৈ?) 
এবং (শ্ব৪, 1) এই মৌলগুলির পারমাণবিক ওজন অনুসারে যে পরিস্থিতির উদ্ভব 
হয় তাহার অবসান ঘটে, আরগনের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক পটাসিয়ামের অপেক্ষা- 
কম? সেইক্প অন্থান্ত ক্ষেঅেও দেখা গিয়াছে। (81) পারমাণবিক ক্রমান্ক পরীক্ষা- 
সূলকভাবে স্থির করিয়া দেখা গিয়াছে যে বিরল ধাতুর সংখ্যা ঠিক 14 এবং সিরিয়াম 


৪৭৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


(06:1010, 58) হইতে লুটেসিয়াম (14516০10205 71) পর্যন্ত 1 করিয়া ইহা বৃদ্ধি 
পায়। , কিন্তু ইহাদের ক্ষেত্রে যেমন একটি করিয়া প্রোটন ইহাদের পরমাণুর কেন্দ্রঘরে 
যোগ হইলে যে ইলেকট্রন ইহাদের পরমাথুতে আসে তাহা সর্ববহিংস্থ কক্ষে না 
আসিয়া! শেষের দ্িক হইতে তৃতীয় কক্ষে যুক্ত হয়; সর্বশেষ কক্ষে তাই ইলেকট্রনের 
সংখ্যা এই সকল বিরল মৃত্তিক ধাতুর একই থাকিয়! যায়। তাই ইহারা সর্বদাই 
ভ্রিযোজী এবং ইহাদের একত্র []] ্্রণীতে বসান বিধেয় | (৮) বেরিয়ামের সর্ব- 
বহিঃস্থ কক্ষে দুইটি ইলেকট্রনই থাকে তাই ইহার স্থান [1 শ্রেণীতে ; লেডের সর্ববহিঃস্থ 
কক্ষে চারিটি ইলেকট্রন থাকে, তাই উহার স্থান. [ভ শআ্রেণীতে। স্থায়ী যৌগ 
উৎপাদনের সময় লেডের দুইটি ইলেকট্রন অসার (1767 হইয়! থাকে । 
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£১0016৮6 502019910- যুতযৌগ 
£৯001056 155.06101 
- যোগশীল বিক্রিয়া 
£0500601--অধিশো ধা 
£1৮ 109.020010 01906589 
_বাযু-ভাসন-ত্রিয়া 
/£৯10501901 ০০৬৪০1৪£০- মরা, মদ 
4৯11০ ০11০- হজ বৃত্তাকার 
£৯100900স্্েহজ 
4৯10911 106109]5- ক্ষারধাতু 
/৯11591170905- _ক্ষারমিতি 
4৯115581106 29:00) 206015 
__মৃৎক্ষার ধাতু 
4£১1195 305615-_সংকর ইম্পাত 
4১191591955 আল্ফা রশ্মি 
/৯10818917)91401)--সংরসীকরণ 
/৯00501)596- য়কুত 
£1586506৪19--বিবশক 
£১1086500600 
--চেতনানাশক, নিশ্চেতক 
,£১13100--ণাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত 
আয়ন 


£৯০৫০- আানোড বা ধনাত্মক, 


চি মেরু সংযুক্ত তড়িৎছার 


4৯17106811106 01 81955 
--কাচের কোমলায়ন 
4৯006008 (203101) 
-জলীয়বাষ্পের চাপ 
£৯10108010--গন্ধবহ 
4১101505181 511%- কৃত্রিম রেশম 
£8851011900---আত্তীকরণ 
4৯0010010 6161£55 
--পারমাণবিক শক্তি 
£৯601010 00০৪০ পারমাণবিক তাপ 
4৯000010 00010) 061 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 
4৯519 0012 81১8186 বিমানচালনায় 
ব্যবহৃত স্পিরিট- 
13818190690 0160 সুষম খাছ 
897010206:--চাপমান যন্ত্র 
8991০ _ক্ষারকীয়, ক্ষারীয় 
985810105০0: 2 ৪০19 
--আযসিডের ক্ষারগ্রাহিতা 
7611 206691--ঘণ্টাধাতু, কাসা 
10689610061 (5০010৮61061 
-__বিসিমার বিবর্তকচুল্গী 
0609 £৪5৪-_বিটারশ্শি 


৪৭২ রসায়নেয় গোড়ার কথা 


0116-_-পিত্তরস 

818০1. 4৯9 স্্কৃষভন্য 

8185 চ072505-_মারুতচুলী 
81156610০০1 -ঝাঁঝরা তাম। 
193108০ ৬10০1 নীলকাসীস, তুঁতে 
03০৪0 0০01:০615911) 


__চীনামাটির নৌকা 


8০92-_বন্ধনী 

81855 _-পিতল 
810102০- ব্রোণজ 
7%-:০৫০৮--উপজাত পদার্থ 


0৪10116- ক্যালরি, তাপমাত্রা 
080001001--কপুর 
081:0017501906- শ্বেতসার ও 

চিনিজাতীয় পদার্থ 
081:0012 :500০৫0 


কার্বন বিজারণ 


085 [1:07--ঢালাই লোহা! 
0৪৮০০০--খণাত্মক মেরুর সহিত 
সংযুক্ত তড়িত্ঘার 
0909০26 £৪55-_ক্যাথোডরশ্মি 
€0০৪৮০--ধনাত্মক তড়িৎশক্তিযুক্ত 
আয়ন 
€09 80801015118 19:00635 
_ক্ষারীকরণ প্রক্রিয়া 
(০611---কোধ 
€97062৮--বিলাতী মাটি 
€091--খড়িমাটি 
018551509010- শ্রেণীবিভাগ 


01122 কক্কর 
0০19560 ০13911)--বৃত্তাকার 
০০21 £৪5--কয়ল। গ্যাস 


০০98] €৪:--আল্কাতরা 
(501010£771176 ০1£1)৮-যোজনভার 


0010010056101 770178,০6 
-_ দহন-চুলী 

(01770056101) €0১০---দহননল 
0070০6০:--পরিবাহী 
00197961 5011077906- ততে 
(00101)00170- -কুরুবিন্দ 
0০০-09:011)8106 (0০০-৬৪]০1)০৮ 

__অসমযোজ্যতা 


0০০৬৮৪1০1১০--সমযোজ্যতা 
091156-_ভাঙ্গা ( পুরাতন ) কাঁচ 
000 2100 5016 210:211561061)1 
_-বাটি ও শঙ্কু ব্যবস্থা 
[061)800150 90112 
পানের অযোগ্য সরা 
[082101018610--মধ্যাবরক 
108869201২--পচন 5 
[0110001,--লঘুতা সম্পাদন 
[01511)068901018--পরমাথু 
তাঙ্গিয়া যাওয়া 
1015509০18101-_-বিয়োজন 
[00319 ০০:7-_দ্বিবন্ধ 
1[0:5178 ০1--বিশোষক তৈল 
ঢ1600:10 ০13818০--তড়িৎশক্তি 


81০০০০-০105001081 1:00152161)1 
_-ভড়িৎ রাসায়নিক তূল্যান্ধ 
দ12০0:0-0112101081 961165 
__তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী 
5.1০০:০০- তড়িতদ্বার 
[71০০0:015515--তড়িৎ বিশ্লেষণ 
ঢ1600:01566__তড়িৎবিষ্লেতয পদার্থ 
[7120০0:0]15 010 01550018 0101% 
_ভড়িৎ বিয়োজন 
51200015010 77956589 11)2015 
০£-_বৈছ্যতিক পদ্ধতিবাদ 
ঢ1০০0:০-1084066- তড়িৎ চুম্বক 
1060-7259616 
_খণাত্মক তড়িত্ধর্মী 
ছ1০০6:০-০1800£--তড়িৎলেপন 
[1650:000916156 
_-ধনাত্মকতড়িত্ধর্মী 
7.16০0:০-5৪117০5--ইলেকট্রনীয়- 
যোজ্যতা বা বিসমযোজ্যত৷ 
2061810--পানা 
হ70012081 70020019-- 
5 _-স্থুল সংকেত 
1752510৩--জারকরল 
[20015816196 1810৮ তুল্যান্বভার 
ঢ:85200০০--্থরভী 


ম৪০৮০৮-গ্রণক 
181808579৪5 01 71202:015915 
-ফ্যারাডের তড়িত্বিঙ্লেষণের 
স্ত্রাবলী 


পরিভাষা ৪৭৩ 


মঞ&ঠড়ে ৪০1০ নেহজ আসি 
ঢ62:0961)090101--গযাজানো, সন্ধান 
ঢ161১:201- অগ্নিসহ-ইষ্টক 
1251) 201)6জলনাহ্ক 
ঢ]10৮--চকৃমকি পাথর 


এ 10- বিগালক 


5€০০৫-- খাছ 
ঢ18001010781 ৫1501119001 
--আংশিক পাতন 


ঢ1০00--ফেনা 
চ00000178] £0010 
_শ্রেণী প্রতিমূলক 
0100806, 06৮21219601 
_ পরাবর্ত-চুললী 
সপ 8185: মারুত 
-- ॥ 110:0০---সংবৃত 
ঢ118০৫--গলিত 


(321591)15801017--দস্তালেপন 
0810017)8 1855--গাম] রশি 
0815£06--খনিজমল 
0383010 1010---পাচক রস 
02---রত্ব 
06107091) ৪11৮1---কৃত্রিম রূপা 
051858---কাচ 

»০:০্নরম 
019256--চিক্ণ লেপ 
010-০৪৪--দ্রাঙ্ষাশর্করা 
0০৫৫৩--গলগণ্ড 
2210-600125816176--গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 


৪৭৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


0:01০---বর্গ, শ্রেণী 
0012 10601 কামান ধাতু 
[3910 ৪০৪১---শক্ত সাবান 
চ76৪:07 চুলীবক্ষ 
[70903091098০5--সমগণীয় 
7090091988০--সগণ 
[7501806- জলযোজিত 
[1901082601-_স্চক, নির্দেশক 
[1006501)০--আন্ত্ 
[0110 01550০19010) আয়নীয় 
( উভমুখী ) বিয়োজন 
[0710 ৮৪161)০৩--আয়নীয় যোজাতা 
[90100701015--সমারতিত্ব 
[৪০:০০৪৪- __সমস্থানিক 
[8016- হাতা 
--06::601505, ঝাঝরা 
[.680) আ1)10০--সীস, শ্বেত 
[07818- মুদ্রাশঙ্খ 
[5০:--যকৃৎ 
19151) €৪৪-_-জলা জায়গা হইতে 
উদ্ভূত গ্যাস, মিথেন 
71685411176 99৩1 মাপক ফ্লাস্ক 
1+0০09101150)--বিপাক 
1160251110 ০11015--ধাতব শব 
1/1691110 1080:5- ধাতব ওজ্জল্য 
বা হ্যতি 
11607910০- মিথেন 
(1181818 ৪3 দেখ ) 
010০৪--অভ্র 


11114 3661-_নরম ইম্পাত 
011০0 ০:55091৪--মিশ্র কেলাস 
7/10151 5০100801,-_- আণবিক দ্রবণ 
71010910- রংস্থাপক, রাগবন্ধাক 
110902 £00078০6-_সংবৃত চ্লী 
৪0819] £৪৩-- প্রাকৃতিক গ্যাস 
০০০৪1 50101$01,- প্রশমিত দ্রবণ» 
নিরপেক্ষ দ্রবণ 
ব০০০৪] 0০011) প্রশমন ক্ষণ 
৩০:০৮ নিউট্রন 
ব০০1০ 1060915--বরধাত 
0:0791805- তৃল্যাঙ্কমাত্র। 


বি 0110059] 5011000/018-- 


তুল্যমার! দ্রবণ 
বি 901001)- পু 
৩০1০০ কেন্জঘর 
0011 80260861019 0:90659 
_ফেনভাসন পদ্ধতি 
02 ৮৪০০--তৈলগাহ 
0091 ০1081)- _মুক্ত-শৃঙ্খল 
০):০1--কক্ষ, পথ 
002521510 01561101505 
--টজব-রসায়ন 
0৬61 £1:000 5£552815 
--অধিবুদ্ধ কেলাস 
চ১৪1১০:০৪০--অগ্লযাশয় 
চ81)0152010 10106--অগ্র্যাশয়- 
্ নিঃহত রস 
চ888156 10)--নিক্ষিয়-লৌহ 


$8$৪-_লেই 


(921061)0 80:6178000-শতকরা 
হিসাবে শক্তি ( দ্রবণের ) 

12271০--পর্যায় 

1১6110010 [48৬--পরায় সুত্র 

[611001০ 72৮1০-_পধায়সারণী 

চ০০০1৪01০-_-খনিজ তৈল 

[21)11 09501013615 ড্য০০1--- 

দার্শনিকের উল 
[১18 £:০--ঢালাই লোহা 
7১০1195 0::09০855- কাচ 'কাঠের 


সাহায্যে আলোড়ন 
[01০6181 ০০21 
-_চীনামাটির নৌকা 
0951015 18.৮5- ধনাত্মক তড়িৎ- 
শক্তিযুক্ত রশ্শি 


[066109]- তড়িৎ বিভব 
[91:০6 £৪5--প্রযোজক গ্যাপ 
[06611)--আমিষ 
[2:০০ প্রোটন 
চ২৭০010-8601৬2 20081596101) 
তেজক্রিয়-নিঃসার 
[২৪01০-800৬০ 1855-_তেজক্ক্িয় 
পদার্থ হইতে নির্গত রশি 
২৪ 1008102119]1--কাচা মাল 
হ২৪ড০1-কৃত্রিম রেশম 
7২৪৫ 1580--ষেটে সিম্দুর 
[২5517615- শোধনাগার 


৪৭৫ 


[61918061061,--প্রতিস্থাপন 
[২০৪%5010£- -ভর্জন 
চ০9080015 1010)0206 

_ ঘূর্ণায়মান চুলপী 

০- _চুণী 
[১০৪০ মরিচা 
[২05010£ (0£ 1101 )--( লোহায় ) 
মরিচা ধরা 

[২03 7:2৬€1)6107)-মরিচা নিবারণ 
5৪810 ০৪1--লবণ পিষ্টক 
981159--লাল! 
5৪770 ১৪1স্বালি গাহ 


58727171:6- নীল। 

5০197 2:9177-_-ছাটাই-লোহা 
9০187 50০61-_ছাটাই-ইস্পাত 
০৪11-:5000001,--স্তঃবিজারণ 
500108- জমাট-বীধ! 


৩17611--স্তর 
9177816 ০611 -এককোফাী 
_-52856--হষ্ট 


9117£12 ১০এ--একবন্ধ 

910৬7 ০0929556101)---মুছু দহন 
91057 £8৪০6101,- মন্থর বিক্রিয়া 
90811 1006301)6-- ক্ষুদ্র অন্তর 
507610)8--বিগলন 

9০9৫8 ৪91১---সোডা ভক্ম 

5০৫8 ০:580818-_কেলানিত সোড৷ 
5০৮ ৪০৪০-_নরম সাবান 


৪৭৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


9০16:-_ঝালাই ধাতু 
9198০1100 1১68£--আপেক্ষিক তাপ 
90101655 50০6] 
-মরিচাবিহীন ইম্পাত 

9067)80- মাত্রা, শক্তি 
9061-_ইম্পাত 
90900৪০1--পাকস্থলী 
50৮০০৪:০-_গঠন) কাঠামো 
90:0০00191 £010019 

ূ _সংযুতি সংকেত 
985616260- প্রতিস্থাপন 
90০:০৪০-_ইক্ষুশর্করা 
91096915- -সংশ্লেষিত 
1'৪৮1৪- সারণী 
প211১016-_নির্গমপথ 
শু'8101)108--চর্ম-সংস্করণ 
ন6185116 80:621008010--্তনন ক্ষমত। 
পু'6:08্তৃতীয়ক 
[1)20:5--বাদ 
নুঃস্রাং 
[1080০--পরিমাপন 
[০০৪2--পোখবাজ 
ঢু 90£01,৪৪-- দত 


[18108000000 বিপাস্তর 
11:810750816176 58020--ন্থচ্ছ সাবান 
[1015 ০০)৭--ত্রিবন্ধ 
[05:6- চুলী মধো গ্যাস 
প্রবেশ করাইবার নল । 
৬৪101)০5 ০০1)৫-_-যোজক 
ড15০০৪০ ৪11/--ভিস্কোস 
পদ্ধতিতে উৎপন্ন কৃত্রিম রেশম 
ড৬13০০৫৪-- সান 
৬168] 1০:০৪- প্রাণশক্তি 
৬108০৪-_কীচাভ, কাচীয় 
ড1001- -কাসীস 
৬ 010806661--ভোপ্টামিটার বা 
তিড়িৎ-বিঙ্লেষণের পাল্তর 
ড/৪$৩.--ধৌতাগার 
৬/৪061: £৪$-_-জলগ্যাস 
৬/611)106 ০০৫৫০স্ওজন 
করিবার বোতল 
স1)10 169- সীসশ্বেত, সফেদা 
ড/০০ &৪৪-_কাঠগ্যাস 
$/:০081): 101) পেটা লোহা 
১০৪5- রঞ্জন রশ্মি 
৪৪৪৮ ইষ্ট, এককোষী উদ্ভিদ 


